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Dr. Négyessy Laszlo Agykergi interakciok strukturdlis alapjai: hdldzatszerkezettdl a szinapszisokig cimi MTA
doktori értekezésérdl

Negyessy Laszlo értekezése 14 eredeti kozleményen alapul, melyek kozil tizenkettdben elsé vagy utolsé
szerz. A kutatasok fokuszaban az agykéreg strukturdlis szervezédésének vizsgalata all. A jelolt
multimodalis kisérletes modszerekkel és haldzatelemzéssel vizsgalta a neuralis interakciok strukturalis
jellemz6it az agykérgi szervezddés kilonbozé szintjein, a szinapszisoktol a kérgi areak haldzataig. A
kutatasi kérdések iddszer(iek, az alkalmazott médszerek korszer(iek és kiemelendd, hogy a tudomanyos
celkitlizések jelentds része multidiszciplinaris egyiittmiikédési projektek keretében keriilt megvaldsitasra
a tudomanyteriilet élvonaldba tartozé nemzetkézi partnerekkel. Az elért eredmények aldtamasztjak
Négyessy Laszlo kutatoi felkésziiltségét és igazoljik jartassagat nagy léptékii, nemzetkodzi kutatasi
projektek sikeres megvalésitasaban.

Az értekezés formailag alapvetéen megfelel az MTA doktori értekezések esetén elvartaknak, de nem
mentes az olvasast és értékelést megnehezitd hianyossagoktol. Az értekezésben és a tézisekben egyarant
hianyoznak a hivatkozasok a doktori mii alapjaul szolgalo kozleményekre, ami kériilményessé teszi és
lassitja a biralasi folyamatot. Az abrik mindsége gyenge és sok esetben (pl. a 3. 3bra) nem lathatoak,
olvashatéak fontos informacidk. Egyenletlen a kiilonbézé témak/vizsgalatok kidolgozottsaga. Példaul az
A.3 fejezetben ismertetett vizsgalat esetében a prefrontalis kéreg szervezddésnek, az egyes teriiletek
funkciéjanak bemutatasa nagyon hianyos, az eredmenyek értelmezése feliiletes. Mivel szamos
ismertetett kozlemény tébb mint 10 éve jelent meg, nagyon hasznos lett volna egy rovid dsszefoglalo
arrol, hogy az eredményekbdl mi az, ami idétallénak bizonyult, kitérve azok értelmezésére az azéta
keletkezett relevans ismeretek kontextusaban.

Eredmeények: Az értekezésben foglalt kutatasi eredmények tobbsége a szakteriilet rangos nemzetkozi
folydirataiban ker(ilt kdzlésre, ami azt jelzi, hogy a kutatasok soran hasznalt modszerek, a statisztikai
kiertékelés, valamint az eredmények értelmezése és ujdonsagtartalma megfelelt a kutatasi teriileten
elvart nemzetkozi standardoknak. Kiemelkedden fontos dj eredmeny a disztalis ujjbegy kolumnaris
meéretd reprezentdcidinak azonositasa a 3b és 1 areakban, valamint azok strukturalis és funkcionalis
Osszekottetéseinek jellemzése. Az értekezésben ismertetett kutatdsok eredményeit elfogadom eredeti
tudomdnyos eredményekként,.

Az értekezéssel kapcsolatban felmeriilt kérdéseim és észrevételeim a kivetkez6k:

1. Az A1 celkitlzésben az elsédleges latokéregbe vetiils taktilis informacié eredetének, feldolgozottsagi
szintjének es helyettesitéses plaszticitisban betoltott szerepének feltarasa volt a cél a rézusz majom
vizuo-taktilis agykérgi halézatanak haldzatelméleti eszkozokkel torténd vizsgalataval. Az eredmenyek
ertelmezése soran fontos lett volna kitérni az alkalmazott megkézelités limitacidira. A legfontosabb ezek
kozul, hogy a vizsgalat a vizuo-taktilis agykérgi haldzatra korlatozédik és nem foglalja magaba a cross-
modalis plaszticitas szempontjabdl kulcsfontossagu szerepet jatszé szubkortikalis teriileteket, mint a
thalamus és a colliculus superior. Példaul, 4llatmodelleken végzett és human vizsgalatok eredmenys
egyarant arra engednek kdvetkeztetni, hogy korai vizulis deprivacié hatasara jelentds atrendezédesek
torténnek a thalamokortikalis kapcsolatokban, amik hozzajarulnak a latokéregben mérheté cross-modais
aktivaciokhoz. A szubkortikalis teriiletek hozzajarulasanak figyelembe vétele megkeriilhetetien a2



elsédleges latokéregbe vetiild taktilis informacié eredetének, feldolgozottsagi szintjének és
helyettesitéses plaszticitisban betoltott szerepének vizsgalatakor,

2. Az A3 celkitlizésben foglalt vizsgalattal és az eredmények értelmezésével kapcsolatban tébb kérdés is
felmeriil. i. Az anterior cinguldris kéreg a halézatelemzés eredményeként a disszertacié eredmény
fejezetében ,atmeneti jellegl” funkciéval, mig a tézisfiizet eredmény fejezetében eloszté funkcidval
rendelkezik. Mi az oka az eltérésnek? ii. A jelolt allitasa szerint, sikeriilt kimutatnia ,a prefrontalis kéregben
(PFC) az areak topoldgian alapulé hierarchiajat”. Azonban, hianyzik annak targyalasa, hogy az egyes PFC
teriiletek halozatelemzéssel kapott jellemz8i hogyan illeszkednek, dsszhangban vannak-e a PFC jél ismert
és a szerz$ altal is hivatkozott hierarchikus szervezédésével? Szamomra nem tiinik egyértelmiinek az
Osszefliggés. iii. Az eredmények osszefoglalds soran, a jelolt arra a kovetkeztetésre jut, hogy: , Az eloszto
funkcidval biré dorzolateralis PFC és eliils6 cingularis teriiletek globalis konvergencia régidk, emiatt sziik
keresztmetszetet képeznek az informacidaramlasban. Ez a halézattopoldgiai tulajdonsag bizonyiték a PFC-
ben folyé soros informacidfeldolgozas, mellett és dsszefiigghet a munkamemdria jél ismert limitalt
informacic tarold kapacitasaval.” Tovabba megallapitasa szerint, kimutatta ,hogy egyes PFC-areak globalis
konvergencia régiok, emiatt haldzati sziik keresztmetszetként limitalhatjdAk a munkamemdria
kapacitasat.” Tobb kérdés is felmeriil a a fenti megallapitasokkal és kovetkeztetésekkel kapcsolatban.
Egyrészt, miért éppen a munkamemdria kerilt kiemelésre és nem a kognitiv kontroll alapfunkcidinak —
gatlaskontroll, konfliktus/interferencia kontroll vagy a feladatvaltas — egyike. Masrészt, a munkamemoria
kognitiv kontroll/végrehajté funkcidkhoz és ezaltal a PFC-hez kéthetd komponense a frissités (updating),
valamint a memorandumreprezentaciok manipulaciéja. Viszont, a munkamemdria limitalt kapacitasat
elsddlegesen a memorandumreprezentaciok taroldsanak hatékonysaga hatarozza meg, azonban, ennek
agyi hattere a relevans irodalmi eredmények alapjan elsédlegesen a parietdlis kérgi neuralis
folyamatokhoz kothetd. Tovabba, a vizudlis targyak munkamemdridban torténd taroldsdban és
eléhivasaban a ventrolaterdlis PFC (nem a dorzolateralis PFC) jatszik kulcsszerepet, ami tovabbi
ketsegeket vet fel a haldzattopolégiai tulajdonsagok és munkameméaria kozotti esetleges dsszefiiggés
kapcsan, mivel az értekezésben ismertetett halézatelemzési eredmények alapjan a ventrolateralis PFC
areak egészen mas héldzattopoldgiai tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a dorzolaterélis PFC terlilete.

Osszegzés: Négyessy Laszlé doktori értekezésében foglalt tudomanyos eredményeket elegendének
tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez és javaslom a nyilvdnos védés kitlizését.
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