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VALASZ
Dr Vidnyanszky Zoltan biralatara

Ko6szondm Dr Vidnyanszky Zoltannak, hogy elvallalta az értekezésem biralatat és a
hianyossagok feltarasaval lehetdséget adott azok tisztazéasara.

Altalanos észrevételek

,Az értekezésben és a tézisekben egyarant hidnyoznak a hivatkozasok a doktori md alapjaul
szolgdld kozleményekre, ami kortilményessé teszi és lassitja a birdlasi folyamatot.”

Az értekezés alapjaul szolgald kozleményekre torténd hivatkozas hidnya mas birdlonal is
felmeriilt. Egyetértek a birdloi észrevételekkel, valoban segitette volna a munkajukat beleértve
pl. az eredeti dbrdk jobb felbontasban torténd tanulmanyozasat. Amennyiben a doktori mi
formai kovetelményei ezt megszabtak, tigy elkeriilte a figyelmemet.

LAz abrdk mindsége gyenge és sok esetben (pl. a 3. dbra) nem lathatdak, olvashatdak fontos
informaciok.”

Az 4brék tobbségén a részletek tobbszoros nagyitasban (is) jol kivehetok. Igy is eléfordult,
hogy csak kisebb felbontast verziot tudtam prezentalni. Igaz ez tbk. a hivatkozott 3b abrara.
A nem jol kivehetd, de fontos informacidt, mint pl. a tartalom szempontjabol fontos feliratokat
jol olvashatd méretben, utolag az dbrakra szerkesztve probaltam potolni. Ez lathato a 3b dbran
is.

,Egyenletlen a kilonboz8 témak/vizsgdlatok kidolgozottsdga. Példaul az A.3 fejezetben
ismertetett vizsgdlat esetében a prefrontdlis kéreg szervez6désnek, az egyes teriletek
funkcidjanak bemutatdsa nagyon hianyos, az eredmények értelmezése fellletes. Mivel szamos
ismertetett kozlemény tobb mint 10 éve jelent meg, nagyon hasznos lett volna egy rovid
Osszefoglald arrdl, hogy az eredményekbdl mi az, ami id6tallénak bizonyult, kitérve azok
értelmezésére az azota keletkezett relevans ismeretek kontextusaban.”

Az értekezésemben targyalt négy (A-D) témakorben eltérd részletességli kutatdsokat
végeztem. A terjedelem korlatozasa érdekében csak az adott témaban elvégzett vizsgalataim,
valamint azok eredményeinek megértéséhez sziikséges mélységben igyekeztem a sziikséges
hattérinformaciot biztositani. A régebben miivelt témékban is megadtam olyan, féleg
Osszefoglaldo munkdkat, amelyekbdl az eredményeim aktualitdsa megitélhetd. A prefrontalis
kéreggel foglalkozo fejezetre vonatkoz6 kritikédra adott részletesebb valaszomat alabb fejtem
ki (1d. 2. és 3. pontok).



Specifikus észrevételek

1. Aszubkortikalis strukturak szerepe a helyettesitéses plaszticitasban.

A kéregalatti struktardk szerepe a keresztmodalis plaszticitasban elvitathatatlan, igy az
agykéreg e funkcidban jatszott kizarolagos szerepének latszatat elkeriilhettem volna ennek
rovid emlitésével. A témat magam is tanulmanyoztam (Négyessy et al. 2000), de az
eredmények ismertetését, éppen azért, mert nem a kortiko-kortikalis Osszekottetésekre
vonatkoztak, az értekezésbdl kihagytam. Az értekezésem vizsgalodasanak pontos teriiletét
rogton az elsé bekezdésében igyekeztem tisztdzni. A néhany mondatbdl csupan egyet
kiragadva: ,,Tanulmanyomban az agykéreg strukturdlis haldzatanak elméleten és kisérleten
alapul¢ kutatasaval kapcsolatos eredményeimet foglalom 0ssze.”

2. ,Az A3 [helyesen A.ll] célkitlizésben foglalt vizsgalattal és az eredmények értelmezésével
kapcsolatban tobb kérdés is felmerdl.”

i. ,Az anterior cinguldris kéreg a hdldzatelemzés eredményeként a disszertdcido eredmény
fejezetében ,dtmeneti jelleqli” funkcidval, mig a tézisflizet eredmény fejezetében eloszto
funkcidval rendelkezik. Mi az oka az eltérésnek?”

A kérdéses mondat a tézisfiizetbol: ,,Az elosztd funkcioval bird dorzolateralis PFC és eliilsé
cingularis teriiletek globalis konvergencia régiok, emiatt sziik keresztmetszetet képeznek az
informécioaramlasban.” A tézisfiizetben helytelentil allitom, hogy az eliilsé cingularis kéreg
elosztd funkcidval jellemezhetd. Ugyanakkor atmeneti funkcidjanak kdszonhetden egyszerre
rendelkezik forrds és elosztd jellegzetességekkel ¢és ezéltal ez a struktura is képezhet
informaciods szlikkeresztmetszetet.

i. ,A jelolt dllitasa szerint, sikerilt kimutatnia ,a prefrontdlis kéregben (PFC) az dredk
topologian alapuld hierarchigjdt”. Azonban, hidnyzik annak tdrgyaldsa, hogy az egyes PFC
tertiletek hdldzatelemzéssel kapott jellemzdi hogyan illeszkednek, 6sszhangban vannak-e a
PFC jol ismert és a szerzd dltal is hivatkozott hierarchikus szervezédésével?”

A Bevezetésben (B.II fejezet) idézett Badre és Nee (2018) kozlemény viszonylag friss
Osszefoglaloja a prefrontalis kéreg hierarchikus szervezddésével kapcsolatos ujabb
eredményeknek. Az altalanos nézet szerint a PFC funkcionalis hierarchidja a rostro-caudalis
tengely mentén a frontalis polus felé¢ haladva nd, azaz a legmagasabb szinten az area 10
talalhato. Ebben az aredban reprezentdlodnak a legabsztraktabb feldatfiiggd valtozok. Sajat
eredményeink szerint ugyanakkor az area 10 inkdbb alacsonyabb szintli, forrds jellegli
struktira és az area 46 valamint a FEF szerepel az altalunk meghatarozott topoldgiai
hierarchia csticsan. Badre és Nee (2018) a FF ¢és FB feladatfiiggd effektiv (kauzalis)
kapcsolatok vizsgalatanak eredményei alapjan a kovetkezd megallapitést teszi: ,.effective
connectivity from human fMRI has provided convergent evidence that mid-DLPFC
[dorsolateral PFC], rather than RLPFC [rostrolateral PFC], may be the apex of a frontal
processing hierarchy” (p. 14). Ez a kovetkeztetés az altalunk meghatarozott topologiai
hierarchidval egyez6 funkciondlis viszonyokat ir le a prefrontalis kéregben. Az dsszefoglald
kozleményt azzal a szandékkal is idéztem, hogy a Diszkusszidban részletesen targyaljam.
Figyelmetlenségemnek kdszonhetden ez sajnos kimaradt az értekezésbol.



iii. ,Tébb kérdés is felmeriil a fenti megdllapitdsokkal és kovetkeztetésekkel kapcsolatban.
Egyrészt, miért éppen a munkamemdaria kerlilt kiemelésre és nem a kognitiv kontroll
alapfunkciéinak — gdtldskontroll, konfliktus/interferencia kontroll vagy a feladatvdltds —
egyike. Mdsrészt, a munkamemoria kognitiv kontroll/végrehajto funkcickhoz és ezdltal a PFC-
hez kétheté komponense a frissités (updating), valamint a memorandumreprezentdciok
manipuldcidja. Viszont, a munkamemdria limitdlt kapacitdsat elsédlegesen a
memorandumreprezentdcidk tdroldsdnak hatékonysdga hatdrozza meg, azonban, ennek agyi
hdttere a relevdns irodalmi eredmények alapjdn elsédlegesen a parietdlis kérgi neurdlis
folyamatokhoz kéthetd. Tovabbd, a vizudlis tdrgyak munkamemdaridban torténd tdroldsdban
és el6hivdsdban a ventrolaterdlis PFC (nem a dorzolaterdlis PFC) jdtszik kulcsszerepet, ami
tovdbbi kétségeket vet fel a hdlozattopoldgiai tulajdonsdgok és munkamemdria kézotti
esetleges dsszefliggés kapcsdn, mivel az értekezésben ismertetett hdldzatelemzési
eredmények alapjan a ventrolaterdlis PFC dredk egészen mds hdldzattopologiai
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a dorzolaterdlis PFC tertiletei.”

A munkamemoria Baddeley-Hitch féle, tobb komponensii modellje a PFC
modulon keresztiil a kognitiv kontrolnak kisérletesen jol vizsgalhatéo modellje (Baddeley és
Hitch. 2010). A mar citalt Badre és Nee (2018) megallapitja, hogy a ,,Working memory is
central to cognitive control” (p.5). Amint Baddeley és Hitch megjegyzi ,,Although the term
'central executive' might suggest a single monolithic controller, it seems more likely that it
comprises an integrated alliance of executive control processes...”. Ezen megfontolasok
alapjéan a talalom alkalmasnak a munkamemoria modellt a PFC mitkddésének értelmezésére.

A limitalt kapacitias neurdlis alapjaival kapcsolatos kritikdra valaszul szeretném
felhozni, hogy a munkamemoria nem egyetlen struktra, igy tehat a PFC kizarolagos
miikddésének az eredménye; a kognitiv kontrollban a fronto-parietdlis héalozat kozponti
szerepet jatszik (Jaffe és Constantinidis. 2021; Nee, 2021; megj., az értekezésem beadasanak
évében megjelent kozlemények). TMRI-BOLD és EEG mérésekkel kimutathato, hogy a
munkamemoria kapacitasanak terhelésével né a parietalis kéreg aktivitdsa. Ez az
aktivitasnovekedés azonban foként a PFC afferensek és nem a parietélis kérgi neuronok
nagyobb aktivitdsaval magyardzhatd. A fronto-parietalis hal6zat miikddésének pontosabb
megértése tovabbi kutatdsokat igényel.

A fent hivatkozott kdzleményekben Osszefoglalt és a ii. pontban adott valaszomban
emlitett eredmények alapjan a ventrolateralis PFC és a vele szoros kapcsolatban 116 inferior
temporalis kéreg szerepe nemcsak a munkamemoriara jellemzé domén-specificitasban, de a
kognitiv kontrollban is megkiilonbdztethetd a fronto-parietalis halozat szerepétdl. A 45 és 46
aredk eltérd halozattopologiai tulajdonsagait feltdrd eredményeink alatamasztjak a kisérletes
eredményeket és a dorsolaterdlis régid kozponti szerepét hangsulyozzak a kognitiv
kontrollban. Fontos, hogy a PFC nemcsak a rostro-caudalis, hanem a dorso-ventralis irdnyban
is mutat gradiens jellegli strukturalis és funkcionalis valtozasokat. Ez a valtozas nem koveti
precizen az 4rea hatirokat. Aredn beliili konnetkivitdsbeli kiilonbségeket az altalunk
alkalmazott nagyléptékli halozatreprezentacid nem vesz figyelembe. Ez részben magyarazat
lehet a felmerilt kritikara, aminek feloldasara egy koztes szintli haldzatreprezentacio
vizsgalata valaszt adhat. Ugyancsak fontos lehet az is, hogy a PFC emberben egy igen aktivan
kutatott teriilet, igy a kérdést illeten faji kiilonbségek is felmeriilhetnek.
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