A biralobizottsag értékelése

Sipos Andras Arpad értekezésében egyedi formékat 1étrehozoé mechanikai rendszereket és
¢lettelen természeti folyamatokat vizsgal, matematikai modelleket allit fel, jellemzden
nemlinearis kozonséges vagy parcialis differencialegyenleteken keresztiil.

Az értekezés a szerkezeti mechanikai kérdésekkel kapcsolatosan két tézist fogalmaz meg, a
természeti morfologiaval kapcsolatosan pedig harom tézist allit fel, jonéhany altézissel
pontositva.

A tézisekhez kapcsolddo kutatasok eredményei €s azok ijszertisége:
1. Tézisben tisztan rugalmas anyagmodellel és geometriai nemlinearitassal jellemezhetd
modellekben

a) Vékony robotkarok Jelolt altal alkalmazott mechanikai modelljében a
maximalis kinyulast a deformacié és a rad stabilitdsa hatdrozza meg. A
sikbeli modellek a kifordulads elhanyagoldsa miatt csokkentett kinyuldst
szolgaltatnak, a gorbiilet valtoztatdsaval a maximalis kinytlas ndvelheto.

b) Két végén befogott, huzott vékony filmek rancosodasanak leirdsara a
klasszikus Karman-féle elméletet ortotrop modellre terjesztette ki, amivel
sikeriilt a kisérleteknél megmutatkozé rancos mintazatot leirnia, annak
keletkezésével és eltiinésével egyetemben.

A biralébizottsag az 1. Tézist elfogadja.

2. Tézisben a terhelés hatdsara kialakuld alak és anyagi nemlinearitds kapcsolatanak
vizsgalataval

a) A két végén befogott, huzott, vékony filmek ciklikus terhelésnél kialakuld
rancosodasat €s annak eltiinését a Mooney-Rivlin anyagmodellt kiegészito
pszeudo-elasztikus modellen keresztiil irja le.

b) Becslési modszert dolgozott Ki az elsé nyujtas soran kialakuld ortotropia
mértékének a meghatarozasara.

c) lgazolta, hogy eldre rogzitett C > 3 csukloszamhoz tervezhet6 olyan, sikbeli,
huzoszilardsagnélkiili  iv, amely a tonkremenetel pillanatdban C
csukloszdmmal fog rendelkezni.

d) Megallapitotta, hogy sikbeli, onsulyaval terhelt, korivekbdl szerkesztett,
alland6 vastagsagu, szimmetrikus csucsivnél a radialis sztereotomia esetén
kialakul6 csuklok maximalis szdma 7.

A biralébizottsag a 2. Tézist elfogadja.

3. Tézisben a korrel homeomorf, konvex gorbék alakfejlédését leird geometriai parcialis
differencidlegyenletekkel kapcsolatos megallapitasokat hataroz meg, négy altézisben
részletezve. Ezekben a Jelolt

a) Bizonyitotta, hogy a vizsgalt kopasi térvénynek megfeleld alakfejlodési
modellben a gorbiileti szélsdértékek szama monoton csdkken.

b) Megmutatta, hogy az ooid részecskék novekedési modelljében az ellipszis
nem invarians megoldas, kivéve a strléddsmentes esetet.

C) Megallapitotta, hogy a névekedési modell sima, egyensulyi megoldasai a D>
szimmetriacsoportba tartoznak.

d) Bebizonyitotta, hogy a sima egyensulyi alak és a modell két paramétere
kolcsondsen €s egyértelmiien meghatarozzak egymast.

A biralobizottsag a 3. Tézist elfogadja.



4. Tézisben az Gn. Bloore-féle alakfejlodési modellt vizsgalja
a) A kopo testet poliéderrel reprezentald, a testet sztochasztikusan felvett

metsz6 sikokkal fejleszté algoritmust dolgozott Ki.

b) Sztochasztikus algoritmussal demonstralja, hogy a Firey-féle alakfejlédési

modellben poliéder kezdofeltételnél két fazis kiilonboztethetd meg.

A biralobizottsag a 4. Tézist elfogadja.

5. Tézisben statisztikai szdmossagi objektum tomegmegoszlasdnak kopas miatti id6beli
valtozasat vizsgalja

a)
b)

c)
d)

Megadja a kavicspopulaciok tomegmegoszlasanak iddfejlodését leird
Fokker-Planck egyenletet.

Analitikusan igazolja, hogy az r kornyezeti paramétertél fiiggo,
egyparaméteres 1itkozési kernel elsérendii sorfejtéssel egyszertsitett
formédja a kollektiv modellben fokuszald, vagy szétszord viselkedésii.
Analitikusan igazolja, hogy azonos méretli részecskék esetén a Dirac-delta
tomegeloszlas invarians, megadva a stabil és instabil hatarokat is.

valds kavicspopuléaciok esetén az r=0,5 érték a teljes, nemlinearis modellben
is kritikus.

A biralobizottsag az 5. Tézist elfogadja.

A felsorolt téziseket a biralobizottsag uj tudomanyos eredményeknek fogadja el, melyekkel a
Jelolt jelentdsen eldre vitte a tudomanyt egy erds elméleti megalapozottsdgu €s gyakorlati
szempontbol is fontos teriileten.



