
A bírálóbizottság értékelése 

 

  Sipos András Árpád értekezésében egyedi formákat létrehozó mechanikai rendszereket és 

élettelen természeti folyamatokat vizsgál, matematikai modelleket állít fel, jellemzően 

nemlineáris közönséges vagy parciális differenciálegyenleteken keresztül. 

  Az értekezés a szerkezeti mechanikai kérdésekkel kapcsolatosan két tézist fogalmaz meg, a 

természeti morfológiával kapcsolatosan pedig három tézist állít fel, jónéhány altézissel 

pontosítva. 

 

A tézisekhez kapcsolódó kutatások eredményei és azok újszerűsége:  

1. Tézisben tisztán rugalmas anyagmodellel és geometriai nemlinearitással jellemezhető 

modellekben  

a) Vékony robotkarok Jelölt által alkalmazott mechanikai modelljében a 

maximális kinyúlást a deformáció és a rúd stabilitása határozza meg. A 

síkbeli modellek a kifordulás elhanyagolása miatt csökkentett kinyúlást 

szolgáltatnak, a görbület változtatásával a maximális kinyúlás növelhető. 

b) Két végén befogott, húzott vékony filmek ráncosodásának leírására a 

klasszikus Kármán-féle elméletet ortotróp modellre terjesztette ki, amivel 

sikerült a kísérleteknél megmutatkozó ráncos mintázatot leírnia, annak 

keletkezésével és eltűnésével egyetemben. 

A bírálóbizottság az 1. Tézist elfogadja. 

 

2. Tézisben a terhelés hatására kialakuló alak és anyagi nemlinearitás kapcsolatának 

vizsgálatával 

a) A két végén befogott, húzott, vékony filmek ciklikus terhelésnél kialakuló 

ráncosodását és annak eltűnését a Mooney-Rivlin anyagmodellt kiegészítő 

pszeudo-elasztikus modellen keresztül írja le.  

b) Becslési módszert dolgozott ki az első nyújtás során kialakuló ortotrópia 

mértékének a meghatározására.  

c) Igazolta, hogy előre rögzített C > 3 csuklószámhoz tervezhető olyan, síkbeli, 

húzószilárdságnélküli ív, amely a tönkremenetel pillanatában C 

csuklószámmal fog rendelkezni.  

d) Megállapította, hogy síkbeli, önsúlyával terhelt, körívekből szerkesztett, 

állandó vastagságú, szimmetrikus csúcsívnél a radiális sztereotómia esetén 

kialakuló csuklók maximális száma 7. 

A bírálóbizottság a 2. Tézist elfogadja. 

 

3. Tézisben a körrel homeomorf, konvex görbék alakfejlődését leíró geometriai parciális 

differenciálegyenletekkel kapcsolatos megállapításokat határoz meg, négy altézisben 

részletezve. Ezekben a Jelölt 

a) Bizonyította, hogy a vizsgált kopási törvénynek megfelelő alakfejlődési 

modellben a görbületi szélsőértékek száma monoton csökken. 

b) Megmutatta, hogy az ooid részecskék növekedési modelljében az ellipszis 

nem invariáns megoldás, kivéve a súrlódásmentes esetet. 

c) Megállapította, hogy a növekedési modell sima, egyensúlyi megoldásai a D2 

szimmetriacsoportba tartoznak. 

d) Bebizonyította, hogy a sima egyensúlyi alak és a modell két paramétere 

kölcsönösen és egyértelműen meghatározzák egymást. 

A bírálóbizottság a 3. Tézist elfogadja. 

 



4. Tézisben az ún. Bloore-féle alakfejlődési modellt vizsgálja 

a) A kopó testet poliéderrel reprezentáló, a testet sztochasztikusan felvett 

metsző síkokkal fejlesztő algoritmust dolgozott ki. 

b) Sztochasztikus algoritmussal demonstrálja, hogy a Firey-féle alakfejlődési 

modellben poliéder kezdőfeltételnél két fázis különböztethető meg.  

A bírálóbizottság a 4. Tézist elfogadja. 

 

5. Tézisben statisztikai számosságú objektum tömegmegoszlásának kopás miatti időbeli 

változását vizsgálja 

a) Megadja a kavicspopulációk tömegmegoszlásának időfejlődését leíró 

Fokker-Planck egyenletet. 

b) Analitikusan igazolja, hogy az r környezeti paramétertől függő, 

egyparaméteres ütközési kernel elsőrendű sorfejtéssel egyszerűsített 

formája a kollektív modellben fókuszáló, vagy szétszóró viselkedésű. 

c) Analitikusan igazolja, hogy azonos méretű részecskék esetén a Dirac-delta 

tömegeloszlás invariáns, megadva a stabil és instabil határokat is.  

d) A Fokker-Planck egyenlet numerikus szimulációjával megmutatja, hogy 

valós kavicspopulációk esetén az r=0,5 érték a teljes, nemlineáris modellben 

is kritikus. 

A bírálóbizottság az 5. Tézist elfogadja. 

 

A felsorolt téziseket a bírálóbizottság új tudományos eredményeknek fogadja el, melyekkel a 

Jelölt jelentősen előre vitte a tudományt egy erős elméleti megalapozottságú és gyakorlati 

szempontból is fontos területen. 
 


