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Magyar Attila 2008-ban szerezte meg PhD fokozatat a veszprémi Pannon Egyetemen. A jelen
biralat targyat képez6 értekezését 2022 tavaszan nyujtotta be az MTA-hoz. A két esemény
kozt eltelt koriilbeliil 14 év boségesen elegendd a PhD értekezés eredményeit meghalado vj,
érdemi tudomanyos eredmények 1étrehozéasara ¢és osszefoglalasara.

A Jelolt a PhD fokozat megszerzését kovetéen nem sokkal a villamos energetikai rendszerek
alkalmazasi teriileten sikerrel kezdte kamatoztatni a rendszer- €s irdnyitaselméleti tudasat.

Az értekezés téma- és cimvalasztasa, aktualitasa

Egy-egy doktori értekezés témavalasztasa sziikségszertien tiikrozi a jelolt szakmai életatjat. A
vizsgalt problémak, azok felvetési modja és a megoldasukra alkalmazott kiilonb6z6 eszkdzok
altalaban szorosan kapcsolodnak annak a sSzakmai tudomanyos kornyezetnek a
tevékenységéhez, amelyben a szerzd dolgozik.

A Jelolt a Pannon Egyetemen és az MTA SZTAKI-ban jelen levé tudomanyos iskolakban
szerezte a szakmai alapokat, amelyek predesztinaltak a rendszer- és iranyitaselmélet, illetve az
optimalizacié alkalmazasi teriileteire. Id6kdzben egyre tobb villamosmérndki jellegli témaval
kezdett foglalkozni, elsOsorban az irdnyitaselméleti és optimalizacios megkozelités
alkalmazasaval.

A napjainkban kibontakoz6 energiavalsdg és az emberiség élhetd jovdje érdekében tett
erOfeszitések komoly atalakitast kovetelnek meg az élet minden teriiletén, és nagyban
idetartozik a villamos energia is. Az egyre szaporodd haztartdsi naperémiivek és okos
halozatok elterjedésével alapvetden atalakuld villamos energiarendszerben szamtalan Uj
moddszer kap fontos szerepet a fogyasztoi befolyasolastdl, az okos mér6koén at a halozat
onjavito funkciokig. A Jel6lt a dolgozat elsé kétharmadaban olyan eredményeket ismertet,
amelyekben az egy-egy sziikebb alkalmazasi teriiletre mérnoki elvek mentén megfogalmazott
megoldasok mind elhelyezhetéek a fent vazolt j6vébe mutaté megoldasok €s megkozelitések
soraban.

A dolgozat harmadik harmada egy joval elméletibb teriilet, ezzel 6sszhangban a targyalasa is
kevésbé alkalmazascentrikus. A nemlinearis rendszer- és iranyitaselmélet egy fontos
dilemmaja, hogy talalhato-e olyan modell osztaly, amely egy széles rendszerosztaly leirasara
alkalmas, ugyanakkor jol hasznalhat6 analizis és szintézis modszerek fogalmazhatok meg ra.
A Jelolt ezt a kérdést vizsgalja a Lotka-Volterra és kvazipolinomialis modell osztaly
tekintetében.



Igy elmondhaté, hogy az értekezés témavilasztisa aktudlis, s ezen a teriileten a Jelolt tudott
uj, értékes eredményeket produkalni.

Az értekezés formaja

Az értekezés érdemi része 90 oldal, ezt koveti egy fliggelék, amely a 91. és 103. oldal kozott
huzodik. Az értekezés irodalomjegyzéke 118 darab hivatkozast tartalmaz, illetve elkiilonithetd
formaban hivatkozik az értekezéshez szorosan kapcsolddd, annak eredményeit tartalmazo
sajat publikaciokra (27 tétel).

Az ¢értekezés jol tagolt, harom nagyjabol egyenld sulyu fejezet taglalja a tézisekben
Osszefoglalt eredményeket, kiegészitve egy eldismereteket tartalmazo fejezettel. Az abrak
gondosan szerkesztettek, és informativak és a teljes dolgozatra elmondhato, hogy az abrak és
a szoveg egy koherens egészet alkotnak.

Az értekezés nyelvezete altaldban elfogadhatd, megfeleld angolsaggal irédott. Elirasok,
helyesirasi, illetve stilisztikai hibak helyenként maradtak benne, ezek azonban nem
befolyasoljak a mii értékét és érthetoségét.

Az értekezés tartalmi értékelése
Az értekezésben kitlizott célok vilagosan vannak megfogalmazva a bevezet6 fejezetben.

A Jelolt eredményei egymassal valdjaban lazan kapcsolodnak, viszont mindenképpen
Osszekoti Oket a villamos energetika, illetve az optimalizacids feladatok jelenléte.

A bevezetd fejezet utan egy kiilon fejezetben bevezeti a dolgozat megértéséhez sziikséges
szakmai alapokat. Ezek elsd olvasasra egymastdl fliggetlen témak, de a késébbiekben minden
a helyére keriil. Itt ismerteti a szinuszos haromfazisi halozatok taglalasahoz sziikséges
minimalis alapokat, nemlinearis rendszerek stabilitasi alapfogalmait, illetve az alkalmazott
optimalizacios eszkozoket is itt mutatja be.

A harmadik fejezet az elsd téziscsoport eredményeit részletezi. A fejezet elsé felében egy
héaztartasi hiitdgép optimalis litemezésével foglalkozik oranként valtozo, de egy napra eldre
ismert aramarak mellett. Az elért eredményeket részletes €s jol kovethetd szimuléacids
vizsgalatoknak veti ala, melyek igazoltdk a modszer hatékonysagat. Ugyanakkor filiggetlen
forrasbol szarmazo Gsszehasonlitassal 1s megerdsiti, hogy az elért eredmények feliilmtljak a
szakirodalomban taldlhatokat. A fejezet masodik felében litium-ion akkumulatorok
homérsékletfiiggd modellparamétereinek megbecslésére ad modszert, melynek alapja az
akkumulator helyettesité éaramkori modellje. A modell paramétereit homérsékletfiiggd
karakterisztikaként definidlja, €s a paraméterbecslés soran ezeket interpolalja mérési
adatokbol.

A negyedik fejezetben nem feltételezi az el6z6 fejezetben még meglévé dinamikus modellek
ismeretét, és ezzel egyidSben az alkalmazasi teriilet is megvaltozik. Arambetaplalason alapuld
arammindségjavitdsra ad modszereket optimalizacios eszkozok alkalmazasaval. Az
eredmények ismertetése soran igyekszik megmaradni a koncepciok szintjén €s nem elveszni a
villamosmérnoki részletekben, ami jot tesz a fejezet érthetdségének. A fejezetben ismertetett
két modszer alapja, hogy a betaplalt aram jelalakot lesziikiti egy jelcsaladra, és ennek
paraméterei alkotjdk az probléma keresési terét. A megfogalmazott optimalizalasi probléma
koltségfliggvénye pedig egy megfeleld drammindségi mutatd formajaban keriil kivalasztasra.



Az alkalmazott optimumkeresé eljaras az aszinkron parhuzamos mintakeresési eljaras,
eredményeket ebben a fejezetben is nagy felbontdsi dinamikus szimulédcids kdrnyezetben
vizsgalja meg tobb szimulécios kisérlet elvégzésével.

Az 6todik fejezetben kvazipolinomidlis modellben adott rendszerek stabilitdsvizsgalatat koti
Ossze a kvazipolinomialis rendszerhez tartozd Lotka-Volterra rendszer ismert Ljapunov
fiiggvényével, és a Ljapunov-féle stabilitas analizist visszavezeti az adott Ljapunov fliggvény
csalad paramétereinek meghatarozasara, amit egy linearis matrixegyenl6tlenségként fogalmaz
meg. A stabilitdsvizsgalati moddszert tovabbfejleszti nemlinedris (kvdzimonomidlis)
allapotvisszacsatolas tervezésre, kihasznalva, hogy erre a visszacsatolasra nézve zart a
kvézipolinomidlis rendszerosztaly. A Ljapunov fliggvény paramétereinek és a szabalyozo
paramétereinek  egylittes keresését bilinearis matrixegyenlOtlenség megoldhatdsagi
problémajaként fogalmazza meg.

A Jelolt sajat eredményeit téziscsoportokban talalja, melyek mindegyike két-két altézisbol all.
A tézisek egy rovid altalanos eredménykozlésbdl éallnak, a f6 tudomanyos eredmények az
altézis pontokban keriilnek kimondasra. Az egyes tézisek eredményeinek publikaciokkal valo
alatdmasztasa szintén vildgosan adott a tézisekben. JOl megtalalhatd az egyes tézisek
eredményeinek részletes megalapozasa a dolgozat 3-4-5 fejezetiben. A tézisek ismertetése
utan roviden kitér az eredmények alkalmazhatosagara, illetve tovabbfejlesztési lehetdségeire.
Ezeknek megfelel6en:

o Ondllé vj tudomdnyos eredménynek fogadom az , 1. Téziscsoportot”, amelyben
modell alapi optimalizaciés elven miikodé eljarasokat fogalmazott meg villamos
energetikai rendszerekre. Az 1.a altézisben folyamatosan miikédd berendezések
koltségoptimalis {lizemeltetését fogalmazta meg modell prediktiv modszertan
alkalmazasdval egy optimdlis {itemezési feladatként, melyre egy heurisztikus
optimumkereso eljarast adott. Ezt az eljarast tovabbfejlesztette annak érdekében, hogy
a parametrikus bizonytalansdgokra nézve robusztus legyen a modszer.

Az 1.b altézisben egy teljesen mas feladatot fogalmaz meg, littum-ion akkumulatorok
alapul. Hozzdteszem, hogy kissé erdltetettnek tartom e két teriilet egy tézisbe
helyezését, bar ez nem von le a benne kozélt tudomanyos eredmények értékébol.

o Ondllé uj tudomdnyos eredménynek fogadom a , 2. Téziscsoportot” is, amely

ismeretlen, illetve folyamatosan valtozé topologidju (és ezaltal modellel nem leirhato)
villamos halozatok aram betaplaldsat fogalmazta meg kozvetlen optimalizalasi
feladatokként. A 2.a altézisben egyfazisu halozatokba torténd aram betaplalast (amely
példaul az egyre elterjedtebb haztartasi naperdmiivek funkcioja) ragadta meg és irta fel
oly modon, hogy a betaplalt aram jelalak javitsa a csatlakozéasi ponton mérhetd teljes
harmonikus torzitast.
A 2.b altézisben az el6z0 altézis eredményeit altaldnositotta haromféazist haldzatra, €s
atfogalmazva az optimumkeresési koltségfiiggvényre, a haromfazisi halézatokban
jelen levé arammindségi mutatora, a fesziiltség aszimmetridara. Ehhez egy 1j
szimmetrikus differencia alapi aszimmetria normat hasznal, amely a szimulacids
vizsgalatok alapjan jobban teljesit, mint a szabvanyos normak.

e Ondllé 1j tudomdnyos eredménynek fogadom a 3. Téziscsoportor”, amely egy
nagyon igéretes nemlinedris dinamikus rendszerosztdly, a kvézipolinomidlis
rendszerosztaly alapjan globalis stabilitasvizsgalati és allapotvisszacsatolas alapu
szabalyozotervezési modszereket ad. A 3.a altézisben a kvazipolinomidlis modellel



kozvetlen dinamikus kapcsolatba hozhato Lotka-Volterra modell ismert Ljapunov
figgvényosztaly megfeleld elemének kivalasztasat, azaz a globalis aszimptotikus
stabilitasvizsgalatot irja fel linearis matrixegyenldtlenség forméaban. Az eredmény
szerves folytatdsa a 3.b tézisben megfogalmazott stabilizdld6 nemlineéris
allapotvisszacsatolas tervezési feladat, amely bilinedris matrixegyenldtlenség
formaban keriil megfogalmazasra. A Jelolt a kvazipolinomialis szabéalyozotervezés
soran kapott bilinedris probléma megoldasa helyett egy iterativ linedaris
matrixegyenldtlenséget javasolt.

Kérdések, észrevételek

Az értekezés olvasasa kozben a kovetkezo kérdések meriltek fel bennem:

1. Az elsO tézisben bemutatott adaptiv modell prediktiv litemez6 eljarasrol megemliti,
hogy éaltaldnosithatd tobb haztartasi eszkozre is. Felteszem, hogy az eszkdz
dinamikéjanak hasonld viselkedésiinek kell lennie az itt bemutatott fagyasztééhoz.
Pontosan mely eszkdzokre alkalmazhat6 az eljaras?

2. A masodik tézis (b) pontjaban ismertetett szimmetrikus differencia alkalmazasa
aszimmetria normaként megkoveteli a gyors szamithatdosagot a valos idejl
alkalmazasok esetében. Mit tudunk ennek a komplexitasarol?

3. Eredendden nem kvazipolinomidlis rendszerek esetén a QP bedgyazas megnoveli az
allapottér dimenziojat. Nem iitkozik-e akadélyba ilyen esetben a harmadik tézisben
bemutatott kvazipolinomialis reprezentacion alapul6 szabalyozotervezés?

Osszefoglal6 értékelés, biraldi javaslat

A benyujtott értekezés és eredményei publikaltsiga meggydzott arrdl, hogy abban Magyar
Attila sajat kutatasi eredményeit ismerteti.

A jelolt fontos és aktudlis, a villamos haldzattal kapcsolatos problémakat fogalmazott meg
optimalizalasi feladatként, melyekre a megfeleld eljarast kifejlesztve megoldast is adott.
Masrészt kihasznalva a kvazipolinomidlis rendszerosztdly specidlis tulajdonsagait egy
analizis-szintézis problémakort fogalmazott meg, melyek mindegyike felirhatd optimalizalasi
problémaként.

A doktori munka eredményeit és azok tudomanyos értékét elegendének tartom MTA doktora
cim megszerzéséhez.

A fentiek alapjan javaslom a nyilvanos vita kitlizését és a doktori mii elfogadasat. Az
értekezés minden egyes tézisét maradéktalanul elfogadom Uj tudomanyos eredménynek, és
¢lek azzal a lehetdséggel, hogy mar a biralas jelen fazisaban javasoljam Magyar Attila részére
az MTA doktora cim odaitélését.

Budapest, 2023. marcius 18.
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