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Dr. Németh Karoly

Valasz Prof. Szarka Laszlo biralatara

Pontositds, “INQUA (International Union For Quaternary Research) egyik alelnokévé valasztotta”

Valoban megkerestek az " INQUA-tAl ", hogy véllaljam el a szervezeten beliil a tefra rétegtani problémakkal
foglalkozd munkacsoport vezetését, valamint annak a IAVCEI-hez torténé csatlakozasanak megszervezését
ill. lebonyolitdsat. Ezzel kapcsolatban tdrgyalasokat folytattam tobbek kozott Prof Dave Lowe kutatéval
[https://www.researchgate.net/profile/David-Lowe-2], nemzetkozi szaktekintély a tefra rétegtani
kutatdsokban (Lowe 2011), aki mindenképpen szerette volna, hogy a szavazds eredményeként a
munkacsoporton beliil vezets szerephez jussak. Azonban még a szavazas megszervezése el6tt a tagsagbol
tobben megkérddjelezték ennek a fuzids folyamatnak az értelmét, ezért a fliggetlenség mellett dontottek,
vagyis az INQUA o6nallésagat valasztottdk. Ami viszont végleges eredménynek tekinthetd, az International
Association of Sedimentologists (IAS) [https://www.sedimentologists.org/] a vulkanoklasztit tledék
foldtanban elért eredményeimre alapozva a sikeres valasztasok kovetkeztében megvalasztottak a 2022 -
2026 -os terminusra az alelndki poziciora.

Szamomra is meglepd volt, hogy harom sikertelen jelolés tobb hdnapon keresztiil hatraltatta a dolgozatom
biralatdnak elkezdését. Ez azért is elgondoltatd, mert a dolgozatom birdlata, tartalma, stilusa, nyelvezete
és szerkezete alapjan nem okozhat szakmai problémat a Doktori Tandacs altal felkért ill. kijel6lt tudomanyos
fokozattal rendelkez6 geoldgus kolléga szamara. Ennek az esetnek az alapjan indokoltnak tartanam, hogy
az MTA Doktori Tanacsa feliilvizsgdlja, és a jelenlegi nehézségek miatt sziikségszer(ien megvaltoztassa a
Birdldk kijelolésének maddjat, illetve szabalyzatat. Talan akkor az MTA Doktori fokozat megszerzésének
id6tartama jelent6sen csokkenthet6 lenne.

“A biralati munkat az elektronikus valtozatokat olvasgatva kezdtem el, majd a Doktori Tanacsrdl
elkértem egy kinyomtatott példanyt, aminek a cimlapjan affiliaciéként a ,Foldfizikai és Urtudomanyi
Kutatointézet, Sopron” van feltiintetve. (A tézisfiizeten csak a kevéshé feltliné ,,Sopron” szerepel.) Nem
tartom szerencsésnek a soproni affiliacio efféle hangsulyozasat, hiszem az MTA doktori értekezésében
szereplé eredményeknek csak elenyészéen kis része sziiletett a soproni kutatdintézet keretében.
Kideriilt azonban, hogy Uj-Zélandbdl Németh Karoly tényleg haza késziilt, de aztan varatlan fordulatot
vett az élete, és Szaud-Arabia geoldgiai szolgalatanak lett a munkatarsa. Emellett megtartotta a soproni

intézethez valo, 2021 6ta tartd kotodését.”

Igen, sajnos a posztcovid kdosz varatlan |épések sorozatdt hozta. Valdban kiléptem a teljes professzori
allasbol a Massey Egyetemrél, alapvetéen annak, véleményem szerint, fenntarthatatlan egyetemi
mukodési rendszerének mddja miatt. Négy éven keresztiil vezettem az Massey Egyetem Foéldtudomanyi
Programijat, teljes professzori statuszt értem el, de olyan valtozasok alltak be lgy egészében az Uj-zélandi
akadémiai és tudomany finanszirozasi rendszerben, amiben a foldtudomany abszolut vesztesen kerdilt ki.
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Kétszer vezettem le a foldtudomanyi programunk atalakitasat, ami a teljes BSc, MSc programot érintette,
és lemonddsom el6tti idSszakban egyértelm(ien Uj-Zéland legerésebb foldtudomanyi programjat sikeriilt
kialakitani, ami vilagviszonylatban is mérhet6 volt, a “geography” kategdridban a vilag legjobb 200
programjdba is bekerlt. A covid lezarasok miatt (amit raadasul igen hosszan tartottak fenn), az elmaradé
kulfoldi didkszdm, majd a teljes hazai egyetemi tanulmanyok irdnti érdektelenség, 2021-re olyan hidnyt
termelt, ami a Massey Egyetem m(ikodését bénitotta meg. Ehhez a kormanyzati segitség elmaradasa,
valamint az 3ltalanos politikai kdzhangulat az akadémia folyamatokhoz, és a teljesen atgondolatlan
foldtudomany tudomany politika hozta meg bennem a dontést a valtasra a valtasra. Ehhez a folyamathoz
Oriasi segitséget jelentett a Soproni intézmény pozitiv ajanlata, és a kialakulé kutaté kdzpont, amiben
hosszi tavon lattam a beilleszkedés lehetdségét, valamint egy magyar bazisl, nemzetkozi sulyd
kutatokozpont létrehozasat, melyben a vulkanoldgianak, mint a litoszféra fizika részének, fontos szerepet
szantak.

Ahogyan a Birdlom is megjegyezte, a kapcsolatom Sopronnal megmaradt, mitébb 2021-t6l formalis
részmunkaidds allasba is keriiltem a Foldfizikai és Urtudomanyi Intézettel, igy a dolgozaton jogos az
intézmény feltlintetése. A tézisflizetre nem talaltam errdl ajanlast, és igy a rovidebb ,Sopron” mellett
dontottem.



Doktori mi megjegyzései

A doktori mii cime magyartalan. Nyilvdn a monogenetikus vulkanizmus globalis perspektivajarél van
sz, annak a vulkangeolégiaban betoltott helyérdl, de nem vilagos elsé olvasasra, hogy minek a
tarsadalmi hatasaval foglalkozik a Jel6lt: altalaban a vulkangeolégia vagy kifejezetten a monogenetikus
vulkanizmus tarsadalmi hatasaval. A doktori mii cime tehat mindenképpen pontositandé.

Elfogadom a kritikat. Sajnos azzal, hogy majd harom évtizeden keresztil tavol voltam a magyar tudomany
ilyen szintl m(ivelésétdl, igy érthet6en a magyar tudomanyos irdsmédomon ez lathaté. A magyar nyelvvel
kapcsolatban szintén kiemelném azokat a szempontokat, amelyek az "anyanyelv" vdlasztdsa mellett
dontottek a dolgozat készitése soran. A hosszu tdvol létem ellenére mindig is, és igy a dolgozat
nyelvvalasztdsaban is fontos szerepet jatszott az, hogy mindig kiemelt szerepet forditottam az
,2Anyaorszaggal” valé aktiv kapcsolattartasra, ami mind a tudomanyos egylittm(ikodésekben, kutaté didkok
témavezetésében, tudomanyos ismeretterjesztésben, vagy éppen tobb tucat koz6s nemzetkozi
folydiratokban megjelent publikacidkban is mérhetd. A dolgozatom is ennek a folyamatnak a tudatos része,
bar kétségtelen, hogy hatalmas kihivast jelentet magyarul leirni mindazt amit ilyen formaban kordbban
nem tettem meg.

A munka a monogenetikus vulkanizmus tarsadalmi kapcsolatairél mutat néhany fontos eredményt, azaz
nem a vulkdn geoldgia tarsadalmi hatdsardl van szé. Ertelmezésem szerint a cimet mar érdemben nem
lehet megvaltoztatni. Amennyiben lehetGség van kisebb nyelvi mddositdsra, akkor azt megteszem.

Amint mar a cimben is megfigyelhetd, mind az értekezésben, mind a tézisfiizetben viszonylag sok
magyartalansag talalhatd, amelyek alapvet6en az angol munkanyelv magyar nyelvi kovetkezményeinek
tudhatok be. Erdemes lett volna a Jeldltnek atnézetni az értekezést a magyar helyesiras szempontjabol.
Erdekesség, hogy mikozben ,vulkan geoldgia” és mas hasonld, magyarul hibasan kiilonirt fogalmakat
hasznal (tul sok lenne mindezeket felsorolni), egy izben (a 99. oldalon) a ,vulkani mez6”-t véletlentil
egybeirta (,vulkanimez6”). Mas jellegli helyesirasi hibak is vannak: pl. ,lavadém culeé” (helyesen:
»lavadém culée”, azaz ,kihdilt ldvadom”), vagy , koétik a kutatok nagyrésze” (27. oldal) Az értekezésben
és a tézisfiizetben az irodalmi hivatkozasokban kovetkezetlenséget taldltam a ,Nemeth” és a ,Németh”
hasznalataban, csakigy mint a , Késik” és a , Kosik” irasmodjaban.

A dolgozatot toébb személy is atolvasta, a lehet6ségekhez merten kiigazitva annak magyartalansagat. A fent
emlitett kifejezések magyarositdsa a hazai szakirodalomban sem egyértelmd, és magam is tobbszor
tobbféleként hasznaltam a forditast. Az irodalom jegyzékben a nevek ékezesitett valtozatai alapvetéen az
adatbazisokban (Web of Science, Scopus, JSTOR stb.) megjelen6 mddok flggvénye. Ezeken késSbb
manudlisan lehet valtoztatni a hasznalt irodalomjegyzékkezel6 software, mint az EndNote lehet6ségein
beliil, ami sajnos nem mindig sikerlt. Ezeket viszonylag kénnyen lehet javitani.

Maga az értekezés 131 szamozott oldalt tartalmaz. Az 1-16 oldalakon a Bibliografiai adatok, négy és fél
oldalas Készénetnyilvanitas, 1 oldalas Tartalomjegyzék és négy és fél oldalas Abrajegyzék talalhaté. Az
értekezés szovege — négy fejezetben — a 17. oldalon kezdddik, és a 99. oldalon ér véget. Az elsé két
fejezet (1. El6zmények és Célkitiizések, 2. Alkalmazott mddszerek) az egyenként masfél oldalas
terjedelemmel réovid bevezetét jelent a 60 oldalas 3. fejezet (,,Monogenetikus vulkanizmus”) elétt. A 4.



fejezet a Jelolt vulkangeoldgiai tudomanyos eredményeinek 6sszefoglalasa, lényegében egy bévebb
tézisfiizet funkcidjat télti be. Az 5. fejezet — amint a cime is jelzi — Irodalomjegyzék. Benne 31 oldalon
520 tétel talalhatd, amelyek koziil 131 tétel sajat szerzoségével, illetve tarsszerzGségével sziiletett. Az
Irodalomjegyzékben 25 egyszerzGs tétel szerepel, ennek nyolcvan szazalék ismereterjeszté cikk.
Tudomanyos eredményeit tilnyomo részét tehat — amint a Jel6lt maga is hangstlyozza — a vilag minden
részérél szarmazé tarszerzokkel egyiittmiikédésben, szamos vulkani mezét (Eszakkelet-Kina, Belsé-
Mongolia, Patagonia, Szaud-Arabia, a Voros-tenger vidéke, Chatham-szigetek, Kolumbia, Chile, Japan,
Uj zéland) bejarva érte el.

A Biralém korrekt modon Osszegezte a doktori mi szerkezetét. A doktori mlivem 6sszeallitdsdban az MTA
Doktori Tandcs altal elérheté dokumentumokat kovette (A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA DOKTORI
SZABALYZATA (mta.hu).

“(1) A doktori cim megszerzése irdnti kérelemhez olyan doktori mivet kell mellékelni, amely 6nmagdban
véve is alkalmas a kérelmezd eredeti tudomdnyos teljesitményének értékelésére, megitélésére, valamely
tudomdnyos kérdés megolddsdnak bemutatdsa alapjdn.”

A doktori dolgozatom témajanak, és az adott témakorben végzett tobb évtizedes kutatdsi
tevékenységemnek eredményeit nehéz lett volna Ugy 6sszefoglalni, hogy abban nem hasznaltam volna
direkt referencidkat a megjelent cikkeimre.

(3) Doktori miivet hdromféle formdban lehet benydujtani:
a) a cim elnyerése érdekében készitett értekezés,
b) a kérelem benyujtdsa elétt legfeljebb 3 évvel korabban megjelent 6nadllé kényv,

c) révid értekezés, amely a kérelmezd éndllé tudomdnyos tételeit foglalja éssze szakmailag megvitathato
és értékelhetd formdban, megfelel6 mellékletekkel elldtva.

A fenti formak koziil a “b” kategdria nem johetett szdmitasba annak ellenére, hogy tobb kdnyvet is irtam,
de éppen a doktori benyujtasa el6tti 3 évben éppen nem. A vdlasztds maradt az “a” és a “c” forma kozott.
Eredend6en a “c” formaban lattam a m lehetséges kidolgozasat, de a munka soran kideriilt, hogy a
doktori m(ivet f6leg magyarul megirva kitlin6 lehet6ségnek tartottam, hogy egy magyar nyelv( attekintést
tudjak adni. Mivel a téma olyan szertedgazo, és olyan nagy mennyiségl megjelent munkdra alapozddik,
hogy 1) nem lehetett egyszerlen csak egy rovid tézis anyagra alapozni, megfelel6 attekintés nélkdl, 2) a
megjelent munkaim java 6nalldan is nagy volumen( f6leg a téma technikai részleteit tekintve. A fenti logika
alapjan sziiletett meg egy alapvetéen az “a” stilushoz kozel allé dolgozat, mint “értekezés”, de szintén
minden ponton szorosan kdtve a megadott tdmogatd publikicidkhoz. Ugy vélem, hogy ez a médszer
0sszhangban van az elvart doktori m stilusokkal.

A doktori mivem stilus valasztasaban fontos szerepet jatszott az MTA Doktori Tanacsanak utalasa, mely
szerint

(5) A rovid értekezés kivételes forma. Az MTA tudomdnyos osztdlyai — tudomdnyos bizottsdgaik elézetes
dlldsfoglaldsdnak figyelembevételével — déntenek arrdl, hogy a kérelmezd dltal mdr elért, dltaldnosan
elismert, kiemelkedd, nagy hatdsu tudomdnyos teljesitmények (pl. életmdii, tudomdnyos alkotds) vagy a
tudomdnyszakban dltaldnos témamdiivelési mod alapjén a konkrét esetekben a doktori eljdrds
lefolytathato-e révid értekezés alapjdan. A révid értekezéshez kiilén 6sszefoglaldt kell mellékelni.
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https://mta.hu/data/dokumentumok/doktori_tanacs/_Szabalyzatok/MTA_DSZ_2014.pdf
https://mta.hu/data/dokumentumok/doktori_tanacs/_Szabalyzatok/MTA_DSZ_2014.pdf

Bar elismerem, hogy a dolgozatom végleges formaja kozel all a rovid értekezés stilusahoz, de a kollégaim
javaslatait figyelembe véve végil ezt a format valasztottam. Ugyanakkor valéban lényegesen tobb
megjelent cikkem / eredményem is belefért volna az "életm(" kategdridba, de Ugy gondoltam, hogy ez
elég szubjektiv forma, ezért inkabb lemondtam errdl a lehetGségrél.

Elfogadom a Birdldm megjegyzését az irodalomjegyzékemre vonatkozéan. A doktori miivem
irodalomjegyzékében fontosnak tartottam hivatkozni azokra a munkaimra is, amelyek a hazai tudomanyos
ismeretterjeszt6 média népszer( lapjaiban magyar nyelven jelentek meg. Ezzel is azt szerettem volna
igazolni, hogy bdr 1996 6ta lényegében minden tudomdanyos munkdm valamelyik kilféldi tudomanyos
intézményhez kothet6, azonban mindig szem el6tt tartottam a magyar tudomannyal vald él6 kapcsolat
megGrzését, és az eredményeim, ismereteim széleskord megosztasat a magyar kollégaimmal / egyetemi
hallgatokkal.

Az értekezés két érdemi (3. és 4.) fejezetébdl a 3. fejezet — amelyben a sajat kutatasi alapjan felépitett
monogenetikus vulkangeoldgiai modellt mutatja be, a doktori mii kiemelkedGen értékes része.
Ugyanolyan kalandosan van megirva, mint amilyen a Jel6lt vulkdngeoldgiai felfedezésekkel bejart eddigi
utja volt. Ugyanakkor visszatetsz6, hogy a 4. fejezetben (és itt-ott masutt is) a Jel6lt a sajat
eredményeiben az tjdonsagok mibenlétének megmutatasa helyett sajat érdemeit hangstlyozza.

K6sz6ndm a Biraldm korrekt értékelését. Valéban ebben a két fejezetben foglaltam Gssze - viszonylag
egyszerl formaban - a legfontosabb kutatasi témdimat.

Valasz a tézisek kritikajara

Megjegyzem, hogy az a tény, hogy egy Uj eredmény tudomanyos, nem feltétleniil jelenti azt,
oérokérvénylien igaz, ,csak” annyit, hogy hiteles adatokbdl a tudomany objektiv médszereivel a mai
ismeretek szintjén racionalis kovetkeztetéseket vont le.

A Biraldbmnak ezt a megjegyzését kulondsen fontosnak tartom. A doktori mlvem tobb évtizedes munkdam
eredményeit foglalja 6ssze. Ez alatt az id6 alatt a monogenetikus vulkanizmusrdl alkotott képink is sok
vonatkozasban megvaltozott (sok esetben a sajat munkdssagom is elGidézte ezeket a
szemléletvaltozasokat). Ezek a felgyorsult események olyan (j eredményekkel jarhatnak egyutt, amelyek
akdr néhdany év alatt is Uj perspektivdba helyezhetik a kordbbi ismereteinket. Ett6l fliggetlenll ugy
gondolom, hogy az ismertetett eredményeim dont6 tobbsége id6t allo, nemcsak az adott id6
perspektivabdl tekintve, de objektiven a mai ismereteink tiikrében is.

1. Tézispont - Felismertem a freatomagmas vulkanizmus szerepének fontossagat a Nyugat-Pannon-
medence miocént koveté alkali bazaltvulkanizmusaban” E tézispont — a mit? és hol?
kériulhatarolasaval — elfogadhato.

A Biralo kritikajat elfogadom, a javasolt megfogalmazas pont az, amit a tézis pontban kifejezni szerettem
volna

“Felismertem a Nyugat-Pannon-medence miocént kéveté alkdli bazaltvulkanizmusdban, hogy a
freatomagmatizmus dltal okozott robbandsos folyamatok jellegzetes, azaz terepen felismerheté és



térképezhetd, kévetkezésképpen vulkanoldgiai modellbe illeszthet6 médon dokumentdlhatdk, lehetdséget
adva a teljesebb vulkanoldgiai rekonstrukciohoz és pontosabb felszinfejl6dési modellekhez.”

Sajnos a megfogalmazdsaimban gyakori az angol “visszaforditas”, ami nem tul magyaros megoldas. A
Iényeg, hogy a freatomagmatizmus mint kitérési mechanizmus felismerése alapjaiban valtoztatta meg a
Nyugat-Pannon-medence miocén utadni bazalt vulkanizmusardél alkotott képiinket mely szdmos /kutatasra
publikacidra volt/van hatdssal nemcsak a nyugat-magyarorszagi bazaltvulkanizmus megértésében mind
hazai (Kereszturi and Németh 2011; Kereszturi et al. 2011; Téth et al. 2012; Farics and Jozsa 2017; Bird et
al. 2020; Karatson et al. 2022; Harangi and Korbély 2023) mind a kozvetlen kérnyezetiink geoldgiai
megismerésében (Lexa et al. 2021; Hrubcova et al. 2023). A munkassagom az akkor ismert (2004 — 2007
kozotti idGszak) teriletek nagy részét vizsgalta, Uj elforduldsokat megvizsgalva mutatott ra, hogy olyan
kitorés tipussal allunk szemben, ami szinten minden egyes ismert vulkdn m(ikodésében alapvet6
fontossagu volt. A freatomagmatizmus és az ahhoz kapcsolddd piroklasztit szedimentoldgiai eredményeim
nagy hatdssal voltak a maar-diatrema kutatdsra is, amit szdmos kulcs publikdciéban megjelené
hivatkozasokban lathatunk (Graettinger and Valentine 2017).

2. Tézispont - Felismertem, hogy a Nyugat-Pannon-medence miocén utdani alkali bazaltvulkanizmus
miikodésében a magma és nedves iiledék nem robbanasos kdlcs6nhatasa peperit szerkezeteket
hozott létre, igazolva a magma és viz kélcsonhatdasanak bonyolult folyamatat kiirt6kézeli
helyzetben

K6sz6ndm, hogy a Birdlé elfogadta a tézis pontot. Kiegészitésként tenném hozza, hogy a hivatkozott
megjelent, leiré jellegl klasszikus geoldgiai munka tdbb Uj kutatast is elinditott a régidban és komoly
hatassal van/volt szamos mas teriileten folyd munkara (Latutrie and Ross 2020; Licht and Arioli 2020;
Lépez-Rojas and Carrasco-Nufiez 2022; Braga et al. 2023; Busby et al. 2023; Caroff 2023; Koh et al. 2023;
Li et al. 2023b; Sawada et al. 2023; Shallaly et al. 2023; Valore et al. 2023). Mind a mai napig a peperit
képz6dés problematikdjaban ezt a megjelent mdvet tekintik az egyik legjobban dokumentalt foldtani
munkanak, és tobb projektben is kerestek és keresik a véleményemet.

3. Tézispont - Felismertem, hogy a Bakony-Balatonfelvidék vulkinmez6 nyugati részén feltaruld
koherens bazalt testek intruziv kapcsolatban vannak a bezard sziliciklasztikus k6zetekkel, és azok
monogenetikus vulkanok sekély tapcsatornainak tekintheték

K6sz6nOm a pozitiv megjegyzést és a tézis pont elfogaddsat. Ezt a munkat alapvets geoldgiai eredménynek
tekintem, hisz ez volt az els6é olyan dokumentalt anyag, mely a balatonfelvidéki bazaltok rétegtani
pozicidjahoz egy komoly adalékot adott, mely szerint az intruziv kontaktus a felszini feltarasokban is
felismerhet6, melyre utaldsok furasokbdl ugyan voltak, a felismert helyeken azok nagysagrendje (pl.
térfogata, kiterjedése) sokkal jelentGsebb, mint azt korabban gondoltuk. Az mar csak kilonlegessége
ennek a felismerésnek, hogy ezek a feltarasokbdl dokumentalt helyszinek kitlin6en kétheték voltak olyan
kirt6 maradvanyokhoz, melyek minden bizonnyal monogenetikus vulkanokhoz kapcsolodtak az egykori
szinvulkani felszinen.



4. Tézispont — Bemutattam a lepusztult és kipreparalédott kiirt6kitoltések (diatrémak)
jelent6ségét a Bakony-Balatonfelvidék vulkanmezé felszinfejlédésében.” E tézispontot illetéen
tobb munkdjara is hivatkozik, de ezek 6sszességérdl érthetetlentl egyes szamban beszél (,,Ebben
a munkdmban el&szor adaptaltam...”). Ez feltehet6en a Németh K, Martin U (1999) Late Miocene
paleo-geomorphology of the Bakony-Balaton Highland Volcanic Field (Hungary) using physical
volcanology data. Zeitschrift flir Geomorphologie 43(4):417-438 tanulmanyra vonatkozik.

K6szOndm a tézis pont elfogadasat. Igen, a tézis pont valdban a fenti cikkre utal, de az ott bemutatott
eredményeket tovabbi cikkekben is leirtam kicsit mas megkozelitésben, de annak lényegén nem
valtoztatva. A lényegi felismerés itt az, hogy a balatonfelvidéki poszt-Miocén bazaltel6forduldasok
mindegyikénél bizonyithatd, hogy jelent6s geomorfolégiai inverzid tortént (van Wyk de Vries et al.
2022) és azon vulkan roncsok mind olyan rétegtani helyzetet jelolnek, amibél az latszik, hogy azok az
egykori szinvulkani felszin alatt helyezkednek el. Ezzel olyan rekonstrukciéra valt méd, mely a vulkdn
lehet6séget az egykori térszint helyzetének becslésére. Ezen munka f6 lizenete az volt, hogy az egykori
szinvulkani térszin meglehet&sen egyenletes, a mai felszinhez nagyon hasonlé felszinen zajlott. igy a
kordbban problematikus rétagtani helyzeti vulkanitok igen jol rekonstrualhattak az egykori felszint. A
geomorfoldgiai inverzié kérdésé nyilvan még Loczy vagy Cholnoky idejére tekintenek vissza (Cholnoky
1904; Vitalis 1904; Vitdlis 1911; Loczy 1912; Cholnoky 1913; Loczy 1913a; Loczy 1913b, 1920; Cholnoky
1924; Csillag 2020), de azon munkak szinten minden esetben a lava platékbdl indultak ki, és a vulkani
kiirté6 roncsok problematikajat nem, vagy csak a kor szellemének tiikrében kezelték. A tézispont
megfogalmazasaban az egyes szam a sajat munkam sulyat hivatott kiemelni, nem a témdban sziiletett
kutatasi eredmények szamat (melyekben szintén minden esetben elsé szerz6ként jelentem meg).

5. Tézispont — Felismertem és igazoltam a freatomagmatizmus szerepét a Zélandia mikrokontinens
kainozoikumi vulkani torténetében. E felismerése nem lehet korabbi, mint magdnak a Zélandia-
hipotézisnek megjelenése, ezért a Jeldlt 2017-nél korabbi publikacidi — bar lehettek sejtései —nem
fogadhaték el. Onmagaban elegendd lenne a Németh K, Késik S (2020b) The role of
hydrovolcanism in the formation of the Cenozoic monogenetic volcanic fields of Zealandia. New
Zealand Journal of Geology and Geophysics: 1-26 tanulmanyra hivatkozni.

K6sz0nOm az értékes megjegyzést. Valdban a puszta logikaval élve nem lehetne kordbbi munkakra
hivatkozni a Zélandia elmélet szliletése el6ttrél. Igen, alapvetéen egyszerlien elég lett volna a fent emlitett
publikacidra hivatkozni, bar az ott leirtak egy folyamat eredményei voltak, ideértvé a korabbi, 2017 el6tti
munkaimat is, melyek nem specifikusan Zélandiara, hanem Uj-Zélandra (mely Zélandia szarazfoldi része)
vonatkoztak. A Zélandia koncepcid azonban mar joval 2017 el6tt ismert és kell6en diszkutalt elmélet volt,
bar kétségtelen azon eredmények elsGsorban regionalis konferencidkon workshopokon keriltek a
felszinre. Azonban egészen bizonyithatéan dokumentalt az “étletgazda” Prof Nick Mortimer
munkassagaban a mikrokontinens definicidja egy 2004-es Encyclopedia of Geology cimszéban (Mortimer
2004a) as “The wider area of continental crust in the New Zealand region (Figure 1) is about one-third the
area of on-land Australia and is commonly referred to as Zealandia. On-land New Zealand contains a wide
variety of Phanerozoic rocks (Figure 2), which preserve a detailed record of the Cambrian to early Early
Cretaceous convergent margin of southern Gondwana, late Early Cretaceous rifting, a Late Cretaceous—
Palaeogene passive margin, and the Neogene—Holocene active convergent and strike-slip margin. So much



of continental Zealandia is submerged because of the widespread Cretaceous extension and rifting. It was
only with the development of the Neogene—Holocene convergent plate boundary that about 10% of
Zealandia emerged above sea-level.”.

Ugyancsak Mortimer dokumentdlta a Gondwana Research cim( szaklapban (Q1 -
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=22647&tip=sid; Impakt Faktor = 6.1) a kdvetkez6t “New
Zealand is a fragment of Gondwana that, before Late Cretaceous sea floor spreading, was contiguous with
Australia and Antarctica. Only about 10% of the area of continental crust in the wider New Zealand region
(Zealandia) is emergent above sea level as the North and South Islands.” (Mortimer 2004b). E munkakat
szamos részletes geoldgiai munka kovetett (Mortimer et al. 2006; Adams 2008; Adams et al. 2008;
Campbell et al. 2008; Goldberg et al. 2008; Harrington 2008; Landis et al. 2008; Adams 2010; Campbell et
al. 2012; Mortimer 2014; Mortimer et al. 2014), melyek tobb ponton épitették fel a Zélandia
mikrokontinens elméletet mar 2007-ben utalva a mikrokontinensre a lemeztektonikai elméletek
széhaszndlataval 6sszeférve (Kula et al. 2007). Ez a gondolatsor jutott a 2017-es publikacidhoz (Mortimer
et al. 2017), melyben majd 2 évtized igen intenziv, rengeted mega-project (tengeraljzat térképezés stb.) és
természetesen publikacidkhoz, mely a koncepcid érvényességet kérddjelezi meg (Dowding and Ebach
2017). 2017 o6ta tobb tucat kitlin6 tudomdnyos publikdcié jelent meg, mutatva a téma kutatdsanak
aktualitasat (Spencer et al. 2017; Li et al. 2018; Mortimer 2018; Mortimer et al. 2018; Wallis and Jorge
2018; Mortimer et al. 2019; Park et al. 2019; Tulloch et al. 2019; Ji et al. 2020; Mortimer 2020). A Zélandia
terilleten lejatszodd vulkanizmus 6sszefoglalasara is nemrég keriilt sor (Mortimer and Scott 2020; Skinner
and Sutherland 2022), mely munkaban a fent emlitett cikkre alapulé tézis pont is megjelent.

6. Tézispont — Felismertem a freatomagmatizmus szerepét a monogenetikus vulkdnmezdék vulkani
veszélyforrasok térképezésében.” E megfogalmazas magyartalan. Lehetne pl. ez: , Felismertem a
freatomagmatizmus szerepét a monogenetikus vulkdnmezdk altal jelentett vulkani veszélyforrasok
térképezésében.” Megvan a publikacids alapja: Németh K, Cronin SJ, Smith IEM, Flores JA (2012c)
Amplified hazard of small-volume monogenetic eruptions due to environmental controls, Orakei
Basin, Auckland Volcanic Field, New Zealand. Bulletin of Volcanology 74(9):2121-2137).

Koszonettel elfogadom a tézispont cimének javitasat ,Felismertem a freatomagmatizmus szerepét a
monogenetikus vulkdnmezék dltal jelentett vulkdni veszélyforrdsok térképezésében”

7. Tézispont — Felismertem a monogenetikus vulkanizmus geokémiai valtozékonysagat és
kidolgoztam a vulkani rétegtan és a kémiai rétegtan kapcsolatat tobb vulkanmezén” A
megnevezett publikacids alap: Németh K, White JDL, Reay A, Martin U (2003b) Compositional
variation during monogenetic volcano growth and its implications for magma supply to
continental volcanic fields. Journal of the Geological Society of London 160(4):523-530. A
tézispont megfogalmazasa magyartalan: ,vulkdnmez6” helyett vulkani mezét vagy vulkdnmezét
kellene irni. Modellje (,,a magmaforrastol a felszinig”) leirasa is ugyanettdl a hibatol szenved (ahol

,magma forras”-t ir.)

K6sz6ndm a tézispont cimeré tett javaslatot ,Felismertem a monogenetikus vulkanizmus geokémiai
vdltozékonysdgdt és kidolgoztam a vulkdni rétegtan és a kémiai rétegtan kapcsolatdt tébb vulkani mezén”.
Ez a munka volt a kiinduldpontja egy egész generacidt atdlel6 globadlis kutatdsnak, mely alapjaiban
valtoztatta meg a nézetiinket e tipusu vulkanizmusrdl.


https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=22647&tip=sid

8. Tézispont — Felismertem a mafikus robbandsos monogenetikus vulkanizmus szerepét a
délnyugat Csendes-Ocean térség tobb vulkani szigetén, azt el6szor dokumentaltam kiemelve
azok vulkani veszélyeit” A Vanuatu vulkani iv két szigetére (Ambrym és Ambae) vannak
publikacidi. Az egyik ez: Németh K, Cronin SJ (2011) Drivers of explosivity and elevated hazard in
basaltic fissure eruptions: The 1913 eruption of Ambrym Volcano, Vanuatu (SW-Pacific). Journal
of Volcanology and Geothermal Research 201(1-4):194-209. Az értelemzavard vessz6hiany
(,dokumentaltam, kiemelve”) pétlasa esetén a tézis elfogadhatd.

K6sz6nd6m a tézis pont cimeré tett javaslatot ,Felismertem a mafikus robbandsos monogenetikus
vulkanizmus szerepét a délnyugat Csendes-dcedn térség tébb vulkdni szigetén, azt el6sz6r dokumentdltam,
kiemelve azok vulkdni veszélyeit”

9. Tézispont — Felismertem a monogenetikus vulkanizmus szerepét kontinentalis lemezen beliili
helyzetben az Arab-félsziget, és kidolgoztam ezen vulkani formak foldtani orokségvédelmi
rendszerét.” Az értelmetlen megfogalmazas kijavitdsa utan (,Arab-félszigeten”) , konny(”, de
elfogadhatd tézisnek tartom. A Moufti MR, Németh K, 2013, The intra-continental Harrat Al
Madinah Volcanic Field, Western Saudi Arabia: a proposal to establish Harrat Al Madinah as the
first volcanic geopark in the Kingdom of Saudi Arabia. Geoheritage 5(3):185-206 tanulmany
eredménye vildglatott kutatdi tapasztalatainak koszonhetd.

K6sz6nom a tézis pont cimére tett javaslatot , Felismertem a monogenetikus vulkanizmus szerepét
kontinentdlis lemezen beliili helyzetben az Arab-félszigeten, és kidolgoztam ezen vulkdni formdk
foldtani 6rokségvédelmi rendszerét”. A munka egy intenziv terepi geoldgiai kutatds eredménye,
melyben 6nallé megfigyeléseken alapuld eredmények is bemutatasra keriiltek, melyek kordbban nem
vagy egészen mas megkodzelitésben keriltek publikalasra (Camp et al. 1987; Camp and Roobol 1989).

10. Tézispont — Egy komplex vulkan geolégiai modellt épitettem fel, ami a vulkani teriiletek
térképezését segiti.” Nyilvan ,vulkdngeoldgiai” (és nem vulkan geoldgiai) modellrél van szé. Az
alapul szolgaldé publikacié (Karoly Nemeth, Julie Palmer (2018): Geological mapping of volcanic
terrains: Discussion on concepts, facies models, scales, and resolutions from New Zealand
perspective, Journal of Volcanology and Geothermal Research 385, DOl
10.1016/j.jvolgeores.2018.11.028) hianyzik a tézisflizet irodalomjegyzékébdl. Elismeréleg
hivatkoznak e munkara hazai vulkanolégusok is (pl. Lukacs Réka et al, 2022, Geologica Carpathica),
valamint az a Joan Marti, akinek egyidejlileg jelent meg egy alternativ tanulmanya (Volcanic
stratigraphy: A review, 2018, Journal of Volcanology and Geothermal Research, Volume 357, Pages
68-91).

K6sz6nOm a javaslatokat. A megjelent cikk valdban lemaradt az irodalomjegyzékbdl, ami véletlen volt.
A munka, bar éppen szinte egyid6ben jelent meg az emlitett Joan Marti munkaval, azt inkdbb
kiegésziti, mint egy teljesen 6ndllé geoldgiai koncepcid. A cikkben leirt vulkan geoldgiai megkozelités
fontos része lett szamos id6sebb vulkani teriilet aktudlgeoldgiai feldolgozasanak.

Osszefoglaléan: az 1-10. tézisekben szereplé allitasok publikacidkkal alaposan koriilbastyazottak.
Mindazonaltal elegansabb lenne a freatomagmatizmus jelentGségét egyetlen tézisbe 6sszevonni, mint
ahogyan a monogenetikus vulkanizmus szerepérdl sz6l6 7-8-9-et is. Alternativ megoldas is lehetséges
(pl. az 1-2-3-4. tézispontok 6sszevonasa), de nincs kifogasom egyik tézissel kapcsolatban sem, tekintettel
azok publikaciés megalapozottsagara.



K6sz6ndm a Birdldom megjegyzését. Valdban logikus megoldas lehet a javasolt tézispontok 6sszevonasa,
mint lehet6ség. Mivel a Birdldm a javaslattdl flggetlenil elfogadta a téziseket, igy praktikussagi
szempontok szerint megtartandm a jelenlegi tézispontokat. Ennek alapvet6en a praktikussag mellet az
egyes tézispontok mérete, és azok specifikus jellege is szélna. Jelenleg minden egyes tézispont a téma egy-
egy fontos részére utal, egyértelmlien megadva az adott tézispontban kifejtett tudomanyos
eredményekben a sajat szerepem, mind a helyi mind a globdlis tudomanyos ismeretek fejlédésében. A
tézispontok 6sszevondsa olyan egyedi téziseket eredményezne, melyek tul nagy témakat olelnének at,
gyakran nagyszamu publikacidval, kicsit nehezebbe téve az olvasénak a sajat eredményeim elkiilonitését.

Kérdések, megjegyzések

1.

A monogenetikus vulkanizmus kis térfogatu, révid életi és altalaban mély forrasu vulkanizmust jelent,
azaz — a Jelolt leirasa alapjan, értelmezésemben — a kis mennyiségli magmanak az adott fiziko-kémai és
G6skornyezettel valé kolcsonhatasat jelenti. A vulkankitorés elérehaladtaval egyre jobban stabilizalédik
a magmafeldramlds térbeli helye, kialakitva egy-egy stabil kiirt6zetet, a vulkdn egyre nagyobb3,
»poligenetikussa” valik. Ezt a rendszerezést latom a 39., 40. és 41. abran — az értekezés szamomra
legkifejez6bb (a rendszerezhetGség alapjat megteremtd) abrdin.

Igen, oriilok, hogy a Birdlom megjegyzése is jelzi, hogy az MTA Doktori dolgozatom leglényegesebb eleme,
a monogenetikus vulkanizmus alapveté jellegeinek bemutatdsa, alapvetéen sikeres volt. Egy természetes
fejlédési trend a monogenetikustdl a poligenetikus vulkanizmusig felismerhet6, de nem feltétlen
torvényszerU. Egy-egy monogenetikus vulkan nem feltétlendl jut el arra a fejl6dési szintre, hogy kialakuljon
egy olyan stabil kiirt6je, melyen at a kés6bbiekben évszazados vagy évezredes id6 I1épteken Ujra meg Ujra
magma jusson a felszinre, folyamatosan épitve a vulkant. Tipikus monogenetikus vulkani mez6ékon, melyek
kis térfogatu vulkdnokbdl alinak, alapvetéen ritkak azok a vulkani felépitmények, melyeket mar nem
tekinthetlink monogenetikusnak, mert azok stabil kiirtén keresztil tdbbsz6rés magma kibocsatassal, és
valtozatos kitdrési mechanizmussal épithettek fel vulkdnokat nagyobb méretben is. A leggyakrabban
megfigyelt fejlédéstorténet sokkal inkdbb az, amikor az egyes vulkani felépitmények tartésabb magma
utanpdtlas eseten a szokdsosnal nagyobb vulkdnokat épitenek fel, melyek egyre komplexebb vulkani
szerkezeteket alkotnak. Ezen variacidk ellenére az ilyen a sensu stricto monogenetikus vulkanoktél eltérd
vulkanok is viszonylag kisebb szamu magma csomagbdl (néhany) azaltal épitett robbanasos vagy lava 6nté
folyamatok soran épiiltek fel. A Iényegi kiilonbség az, hogy néhany helyett nagyszdmu kitorés és magma
utanpotlas jelzi a kilénbséget egy monogenetikus és poligenetikus vulkan kozott. A linearis trend azon
hosszu élet(i vulkani mez6kon gyakori, ahol megvoltak a stabil magmafeldramlas lehet&ségei, illetve a
folyamatos magma utanpdtlas (Nieto-Torres and Del Pozzo 2019; Torres et al. 2023). llyen teriileteken
gyakran a vulkani mezén beliil poligenetikus vulkanok, mint réteg vulkanok alakulhatnak ki (Aguirre-Diaz
et al. 2006; Jaimes-Viera et al. 2018; Luis Arce et al. 2019).

Itt értettem meg, hogy a monogenetikus vulkanizmus valéban a kulcsa lehet a vulkdnmiikodés
megértésének. Még matematikai megfeleldje is fellelhetd, azon az alapon, hogy az impulzusfiiggvény —
azaz a Dirac-delta fiiggvény — konvolucidja tetszbleges f fliiggvénnyel magat az f fliggvényt adja. A
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monogenetikus modellt impulzusfiiggvényként (amolyan vulkdngeoldgiai Dirac-delta fiiggvényként)
értelmezve ideadlis esetben az adott Osszetett (a vulkannal érintett és érintetlen) kornyezet
valaszfiiggvényét adja. Kicsit tovabb gondolva: az elsGdleges mélyforrasi magma elinduldsa jelentheti
az impulzusfiiggvényt, az elsé ,konvoluciot” a litoszféra kémiai-fizikai dllapota, a masodikat az
Gskornyezet hozza létre. Es teljesen masok a felszini megnyilvanulasok, ha van gézrobbandas
(freatomagmatizmus, szemléltetésként gondolhatunk a pattogatott kukorica fizikajara), és akkor, ha
nincs. A Jelolt altal poligenetikusnak mondott vulkanok mar egészen masként miikédnek, a magma-
kérnyezet kapcsolat mar szinte kibogozhatatlan. A monogenetikussagra a kis méret azért is
kévetelmény, hogy a kélcs6nhatas(ok) és magmahatas nélkiili kérnyezet (noha id6ben az is valtozhatott)
felismerhet6 lehessen.

K6sz6ndm a Biraldmnak ezt a kitlin6 megjegyzést. A felvetés remek, és bar nem vagyok matematikus, azt
[dtom, hogy mindenképp érdemes lenne a fent felvdzolt matematikai modellt egy egyszer(sitett formaban
a vulkanolégiai Dirac-delta fuggvényeként megalkotni. Mivel nem vagyok geofizikus, matematikus vagy
numerikus modellezésben jaratos szakember, bar a téma kidolgozasa mindenképp érdekes lehet ezen
tudomanyteriletek felSl, azok nem tartoznak az MTA Doktora dolgozatomban bemutatott kutatasi témak
kdzé. Eppen ezért itt csak roviden reagalok a felvetésre, mintegy elére tekintve milyen irdnyba is mehet a
monogenetikus vulkanizmus kutatdsa, ha a geofizika és geoldgia tudomanyteriletei egylittesen
kozelitenék meg e problémat. A mély forrasi magma elindulasat, mint impulzus figgvényt tekinteni jé
kiindulasi alap, melynek elsé konvoluciéja magat a magma belsé fizikai-kémiai kondicidit adnd, mig a
tovdbbiak a kils6 kornyezet hatdsat jellemezné. Valami hasonld narrativa, amit a természetes
kornyezetben latunk és tobb cikkemben is kifejtettem (Moufti et al. 2015; Németh and Kereszturi 2015;
Ureta et al. 2020; Ureta et al. 2021; Foote et al. 2022), hogy a létrejové vulkanizmus a belsé és kiilsé
kontrollalé tényez6k Gsszegén alapulva adna tipikus vulkani eseteket (Smith and Németh 2017). Ezen
esetek kategorizaldsaval kaphatunk tipikus vulkanizmus lefutasi meneteket (Kereszturi and Németh 2012).
Ezt a geoldgiai megkozelitésbdl a megfigyelt geoldgiai objektumok (mikrétdl a makré méretig) pontos
dokumentaldsabdl kaphatjuk, mint bemend adat, majd onnan visszavezetve tesztelhetjik a lehetséges
matematikai modellt. A monogenetikus vulkani formak geoldgiai dokumentaldsa soran tobb kulcs trend is
felismerhet6, mint a kezdeti freatomagmas robbanasos stilusbél lava 6nté tipusba forduld (Lorenz 1986;
Kereszturi and Németh 2012). Ezeket a trendeket tobb helyen megfigyeltek, és kiilonésen a
freatomagmatizmustél a magmas robbanasos, majd lavaont6 kitdrésekig tartd folyamatot (Lorenz 1986;
Maro and Caffe 2017; Hopkins et al. 2020) gyakran altalanos érvénytinek is tekintik, ami ebben a formaban
nem helyes, mert szdmos mas, akar teljesen forditott lefutdsu trend is ismert (Gutmann 1976; Pedrazzi et
al. 2016; Planaguma and Marti 2020), vagy teljesen komplex (Tchamabé et al. 2016; Osorio-Ocampo et al.
2018; Pedrazzi et al. 2022; Chako-Tchamabé et al. 2023), vagy éppen igen kis valtozdsokat mutaté magma
fragmentacidra utaldé folyamatokat lathatunk (Hintz and Valentine 2012). A létrejov6é vulkani forma
szerkezetébdl, méretébdl, az egyes vulkani kitorési termékek pontos rétegtani leirdsabdl juthatunk el egy
,matrix” rendszerhez is, mely a geoldgiai megfigyeléseket képes , egyszerlen” kezelni. llyen folyamatalapu,
de megfigyelésekre épllé megkozelitésben felmeriil annak a lehet6sége is, hogy ismert és e ,mdtrix”
rendszerbe helyezett monogenetikus vulkani folyamatok és azok megjelend formai mennyire levezethet6k
egymasbol (Kereszturi and Németh 2012). Ezt a munkat egy kordbbi doktorandusz hallatémmal elkezdtik
(Kereszturi and Németh 2012), de nem jutottunk el a matematikai modell kidolgozasahoz. A Biralém altal
felvetett megkozelitésben is alapvet6 probléma, milyen geoldgiailag megfoghatd paraméter koré épitjlik a
modellt. Mivel a foldtani képz6dmények, mint kézetek jelennek meg és azok abban a kontextusban
tanulmdanyozhaték, a megfigyelések 0©sszehasonlitdsa és az adott paraméterrendszer csak akkor
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dolgozhatd ki, ha azokat a foldtan torvényeivel egylitt alkalmazzuk. Ezen paraméterek megtaldldsa
kulcsfontossagu minden ilyen tipusu vulkanizmus modell tervezésében. Mivel olyan valtozatossaga van a
foldtani képz6dményeknek a pontos paraméterek meghatarozdsa nem egyszerd, egy ilyen matematikai
modell elkészitése is |ényegesen nagyobb feladat, mint azt gondoljuk. Ez egy valds adatokon tesztelt
geoldgiai modell nélkil lehetetlen vagy legaldbbis er6sen megkérddjelezheté maddszer.

2.

Amit nem latok sehol sem a dolgozatban, az a monogenetikus és a poligenetikus vulkanok el6fordulasi
gyakorisaganak osszevetése. Ennek nem csupdn statisztikai jelentgsége lenne. Ugy képzelem, hogy az
el6fordulasi aranyokra nézve a halézatkutatasbdl ismert hatvanyeloszlas a valdszindi. A sok kicsi Dirac-
deltakbdl nagyon soknak kell lennie (a majdnem nulla intenzitastibdl szinte végtelen szdmunak), a
legnagyobbakbdl, legosszetettebbekbdl pedig csak néhanynak. A legtobb természeti és tarsadalmi
halézatban az un. ,kapcsolatok” szama hatvanyeloszlast kdvet, ami annak a megnyilvanulasa, hogy a
sok kapcsolattal rendelkez6 kdzpontok kériil tovabbi csoportosuldasok mennek végbe. A tarsadalmi
kapcsolati halét és a foldrengés-eloszlast is ilyennek gondolom, miért ne lenne masképp a
vulkangeoldgiaban?

Igen, ilyen adat nincs a dolgozatban. llyen adatbazis egyel6re nem létezik. Vannak prébalkozdsok bizonyos
tipusu vulkanok globalis eloszlasanak vizsgdlatara, de azok nehezen 6sszehasonlithatdak, és szinte kivétel
nélkil valami specifikus céllal késziiltek. A jelenleg ismert legnagyobb adatbazis a Smithsonian Institution
Global Volcanism Program [Global Volcanism Program, 2023. [Database] Volcanoes of the World (v. 5.1.3;
13  Oct 2023). Distributed by Smithsonian Institution, compiled by Venzke, E.
https://doi.org/10.5479/si.GVPVOTW5-2023.5.1]. Ez az adatbazis 1968 ota éplil. Ez azt is jelenti, hogy az
adatbazisba bekerilt informdcidk igen széles skalan mozognak. Ebben a 55-éves periddusban a
vulkanolégia tobb forradalmi valtozason is atesett, mint amilyen a monogenetikus vulkanizmus Ujra
értelmezése, ami komoly problémakat vet fel az adatbdzis homogén informacidtartalma és annak
hasznalhatésagat illetéen. Az adatbazis, bar elkiloniti a Holocén és Pleisztocén vulkanizmust, teljesen
érthetGen a pleisztocén informaciok mennyisége és azon informacidk tartalma mar igen heterogén. Az
adatbazis a fejlédése soran gyakran olyan definicidkat is haszndl, melyek értelmezése dnmagaban sem
konnyld vagy tobbféleképpen is értelmezhet6, mint példaul ,pyroclastic cone” vagy ,cone”, vagy
,stratovolcano”. Nem vilagos, milyen kritériumok mellett sziiletett a dontés ezen kategdridk kijelolésére.
Ugyancsak sok vulkan van megjeldlve biztosan rossz kategoridval, mint példaul a 225008 - Waw an Namous
- Libya mint ,caldera”, ami inkdbb maar és kitorési stilusat tekintve sokkal inkdbb monmogenetikus, mint
polygenmetikus. Az adatbazis kezelhet&ségét az is komoly probléma elé allitja, hogy gyakran a ,volcanic
field” kategdria mellett olvashatunk egyedi monogenetikus formakrdl, mint ,maar”, melyek valdszin(ileg
megtalalhatok a megnevezett ,volcanic field” kategdridakon belll is. Az adatbazis alapvetfen a
poligenetikus vulkdnokra épill, a monognetikus vulkdnmezék megjelenésé gyakorlatilag a palyazé
munkassaganak kdszonhetben kerilt magasabb szintre, de egyértelm(ien igen valtozatos mindségében és
informacio tartalmaban is. Az informacié mennyisége jelenleg nincs azon a szinten, hogy olyan adatbazist
tudjunk felépiteni, melybd&l valéban valds eloszldasokat tudnank meghatarozni anélkiil, hogy az eloszlasok
az adatbazis minGsége miatt megtéveszté eredményeket mutatnanak. A fent felvetett statisztikai és
geoldgiailag megalapozott adatbazis létrehozdsa meg nem tortént meg. Egy gyors elemzés alapjan a
holocén és pleisztocénre az adatbazis alapjan egy elsé kozelités megadhatd (1. és 2. abra). Maar vulkanok
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adatbazisanak épitése 2016-t6l szamithatd, mely egy 2018-as publikidciéban keriilt bemutatasra
(Graettinger 2018). Az adatbazisban jelenleg 455 maar vulkan talalhato, de ez a szam folyamatosan
novekszik annak fliggvényébe ki mikor néz meg kicsit jobban egy-egy teriletet (3. abra). Sajat
kutatasaimbdl természetesen vannak helyek, ahol viszonylag j6 6sszefoglalét tudtam késziteni, mint az
Arab-felszigeten, de ezek a munkdk jobbara nagyon specifikus dolgok voltak globalis 6sszehasonlitasra még
nem alkalmasak. A probléma valdssagat j6l mutatja, hogy az eddigi legrészletesebb publikalt
monogenetikus vulkankatalogus az Arab-félszigetrdl (Runge et al. 2016) is komoly revizidéra érdemes, mert
egy viszonylag egyszer(i attekintés sordn is legaldbb 10%-kal tobb vulkan ismerhet6 fel, és vannak olyan
terilletek, ahol a katalégus egész egyszerlen nem a valdsagot tiikrozi.

1. dbra Monogenetikus vulkanmezék eloszldsa a Global Volcanism Program adatbdzisa alapjdn, ahol a holocén vulkdnmezék
lildval a pleisztocén vulkanmezék zélddel vannak jelélve. A térképi hattér a QGIS ESRI Satellite adatbdzisra épiilt.
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2 dbra  Holocén hasadékvulkdnok (fissure vents) zélddel, mig a maarok, tufa gydirlik és tufa kipok véréses drnyalattal jelélve
a Global Volcanism Program adatbdzisa alapjan. A térképi hattér a QGIS ESRI Satellite adatbdzisra épiilt.

3. dbra Pleisztocén — holocén maar vulkanok a MaarVLS 2.0 adatbdzis alapjan. A térképi hdattér a QGIS ESRI Satellite
adatbdzisra épiilt.
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A dolgozatban is emlitett konyv fejezetemben egy szelektiv eloszldst kozoltem (Kereszturi and Németh
2012; Smith and Németh 2017), amit tébb mas regionalis munka is kdvetett mint pld a munka az Afrikai
vulkdni krater tavakrél (Rouwet et al. 2021), melyek dontd tobbsége maar vulkdn (monogenetikus vulkan)
vagy egy 6nallé egyel6re nem elérhetd katalégus a monogenetikus vulkanokrél. Kilon adatbazist kozoltek
a maar vulkdnokokrdl, mely adatbazis fejleszthetd, bar a szlikséges informacidk vizsgalata azért arra utal,
hogy ez az adatbazis is varhatéan reviziot igényel, hogy még pontosabban mutassa a maar vulkanok
globalis eloszldsat és azok jellegzetességeit. Hasonlé atfogd adatbazis mas monogenetikus vulkan tipusroél
nincsen, és ami van altaldban egy adott teriiletre specifikus. Ugyancsak fontos probléma, hogy milyen idé
skalan nézziik a monogenetikus vulkanok eloszldsat. Vannak olyan vulkdanmez6k, melyek teljes élettartama
igen sz(ik és a fiatal, poszt-Pleisztocén idGre korlatozddik (Hopkins et al. 2020), mig masok akar tobb millio
éves torténettel rendelkeznek egészen napjainkig (Németh and Moufti 2017), vagy specifikus idGszeletet
jelképeznek, mint pld a Bakony- Balaton Vulkani mezé (Wijbrans et al. 2007).

3.

A ,diatréma 6nmagdban egy folyamatosan valtozé kaotikus zona” kitétel alkalmat ad a , kaotikus”
fogalom rendbetételére. Mig a , kaotikus” kéznapilag zlirzavarost jelent, matematikailag nagyon kevés
valtozészamot. Ezért véleményem szerint helyesebb volna a turbulens jelenségekre utalni.

A kaotikussag ugymond ,koznapi” nyelven volt haszndlva, kbvetve az liledékféldtani irodalom szokasait
(Barnett et al. 2011; White and Ross 2011; Fitzgerald and White 2021; Baxter and White 2022). Talan
helyesebb lenne ,,polymict” szévetrél beszélni (Pokhilenko et al. 2022), bar nincs egyértelmi leird kitétel
hogyan jellemezziik az ilyen kézeteket. A féldtani leirdsokban a ,,chaos” kifejezés is hasznalatos, f6leg az
olyan geotektonikai helyzetekre, ahol mind a tektonikai mind a k&zetszoveti jellegek valtozékonysdgra
utalnak (Ogawa et al. 2015; Wakabayashi 2017; Tartarotti et al. 2019; Reinoso et al. 2020; Festa et al. 2022).
A ,turbulens” kifejezés szerintem zavart okozd, mert azt az lGledékfoldtanban a széllitékozeg jellemzésére
hasznadljak. A diatréma (és azon beliil a piroklaszt szallitds médja), ilyen értelemben nem turbulens.

4,

Van-e példa a monogenetikus és poligenetikus elvalasztasban a fizikai energia és teljesitmény dimenzidk
figyelembe vételére? 1 km3 bazalt lehiitése becslésem szerint 4 exajoule h6mennyiség leadasat jelenti,
mig a fagyasi h6 onmagdban 1 exajoule-nyit. 5 exajoule mar geofizikai léptékben is kezelhet6
hémennyiségnek tiinik.

Jelenleg nincs ilyen energetikai elkllonités, mely energetikai szempontbdl definidlja a monogenetikus és
poligenetikus vulkanizmust. A vulkanizmus energetikai szempontu ,o0sztdlyozasa” inkabb a magma
Osszetétel, térfogat és néhany (altaldban poligenetikus és komplex) vulkantipus korul létezik (Duffield
2005). A hémérséklet szinte egyenletesen emelkedik mélyre haladva a felszin alatt (a fels6 par métert
leszamitva, ahol a levegé h6mérséklete er6s hatassal van a kézetek hémérsékletére). A hémérséklet
emelkedése &tlagosan a 10-50 °C/km tartomanyba esik. Ahol viszont magma benyomulas létezik,
kilondsen a nagytérfogatu poligenetikus vulkanok alatt, ez a hémérséklet emelkedési profil jelentdsen
eltérhet az atlagostdl. Minél nagyobb térfogatu, minél gyakoribb és minél magasabb kezdeti hémérsékletd
magmardl van sz (pld bazalt), annal jelent6sebb hatasa lehet a benyomulé magmas testnek a kérnyezete
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felflitésére. Ez igy azt is jelenti, hogy egy monogenetikus vulkdnnak egész mas geotermalis kornyezete kell,
hogy legyen, mint egy poligenetikus vulkdnnak. Igy valdszinlileg a fent felvetett értékek mentén ez még
térképezhet6 is lehet. Leegyszer(isitve, még akkor is, ha viszonylag nagyszdmu kis térfogatu,
monogenetikus vulkan van a felszinen, azok geotermikus hatdsa elenyészé lehet egy alapvet6en kisméretd,
de poligenetikus vulkdn rendszertél. Viszonylag kevés adat all rendelkezésre arrdl, hogy milyen magmas
rendszer is taplalja a monogenetikus vulkdnokat. Néhany kulcs megfigyelésalapu adat ismert. Néhany jol
tanulmanyozott vulkanrél azonban adaptélhaté informacié a monogenetikus vulkanokra (Wohletz and
Heiken 1992). Izland az egyik leginkdbb tanulmanyozott terilet, ahol a vulkanizmus (magmatizmus) és
annak hidrotermadlis hatdsardl viszonylag pontos, és a monogenetikus vulkanizmushoz is kapcsolhaté
adatok léteznek. Bar ezen informacidk nem teljesen adaptalhaték monogenetikus vulkanokra, azok
szamszer( informacidi elgondolkodtatdk. Fontos itt megjegyezni, hogy még azon hasadékmenti
vulkanizmus is, melyek altaldban tipikus monogenetikus jellegli vulkani formakat hoztak létre a felszinen,
Izland esetében egy igen aktiv magma rendszerhez tartoznak, melyek tipikus monogenetikus vulkanizmus
esetében nem allnak helyt. Az izlandi Reykjanes-félszigeten, ahol az 2021-es Fagradalsfjall (Geldingadalir)
majd a 2023-as Little Hutr hasadékvulkani kitorések torténtek, taldn a leginkdbb tanulmanyozott teriletek
a benyomuldé magma mennyiségének, és az abbdl felszinre juté ldva térfogatdnak meghatarozasara. Mig
korabbi, de részletes geoldgiai megfigyeléseken alapuléd megjelent publikacioban (Gudmundsson 1986,
1987a, b; Wohletz and Heiken 1992), az akkor ismert geoldgiai adatok alapjan is (a térképezett idGsebb
holocén lavafolyasok alapjan) megallapitottak, hogy az atlagos lavafolydsok térfogata a félszigeten ~0.11
km3. Egyszer( geometriai kalkuldcidk alapjan is, melyek a mért atlagos dajk hosszra (2.2 km) és a megfigyelt
dajk atlagos szélességre (4-m), és geofizikai mddszerekkel becsilt magma tarozé mélységre alapultak, azt
mondhatjuk, hogy a teljes magma dajk térfogata ugy 0.07 km? értékre becsiilhets. Ez a térfogat
geotermalis nézGpontbdl nagyon kicsi. Izalnd esetében, ahol atlagosan 10 évente (bar ez az érték alul
becslilt) torténik egy aktiv hasadékvulkanizmus, 6sszességében mar jelentés hGértékkel bir, és geotermalis
perspektivdbdl nem elhanyagolhaté. Azonban fontos megjegyezni, hogy lzland alapvet6en nem
monogenetikus vulkani rendszer, bar a felszinen monogenetikus vulkani formakbdl allé vulkdnmezbi azok.
llyen magmatizmus/vulkanizmus periodicitds az Un. sensu stricto monogenetikus vulkani tertletekre nem
jellmezb. Az alapvetSen nagy térfogatu lavaontd, rift zénakban kialakult vulkdnmez6k az Arab-félsziget
nyugat szaudi-arabiai vulkdnmez8, a Harrat Rahat esetében is az atlagos vulkanizmus periodicitas 3200 év
(Downs et al. 2019). A két legfiatalabb jelentés teriiletet befed6 déntSen lavadntd vulkankitorés 1256-ban
illetve 11 — 14 ezer éve minddssze 0.44 DRE (dense rock equivalent) km3 illetve 0.37 DRE km? teljes magma
kibocsajtast eredményezett (Dietterich et al. 2018). Ezek dont6 tobbsége lava, de igy is kevesebb mint 1
km? magma (0.81 km?3) felszinre jutdsardl beszélhetiink. Ez a térfogat igen kicsi és a két kitérést bé 10 ezer
év valasztja el, mely b6éségesen hosszu id6, hogy korabbi olvadékok teljesen leh(iljenek (megfigyelés
alapjan a Tolbachik (Oroszorszag) kitorése utan kb 20 év alatt hilt le a kornyezet (Connor et al. 1997)
nagyjabél azonos térfogaty magma részvételével, bar egészen mas geotektonikai helyzetben), annak
geotermalis hatdsa minimalis, azaz egyértelm(, hogy a valddi monogenetikus vulkanizmus energetikai
szempontbdl is egész mast mutat, mint egy lzland tipusu hasadékvulkanizmus vagy kis térfogatu trapp
bazalt vulkanizmus, illetve a stabil magmautanpdtlasra tdmaszkodé poligenetikus vulkanok, legyenek azok
alapvetGen kicsinyek vulkani felépitményiiket tekintve.
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5.

Megoriiltem a szemi-kvantitativ jelz6nek, aztan kideriilt, hogy az minddssze az erézidora vonatkozik. A
doktori miivel rokon munkakkal ismerkedve szamomra ugy tlinik, hogy a vulkdangeolégiai nemzetkozi
k6z0sségre nem igazan jellemz6 a kvantitativ fizikai megkézelités. De amint néhany mdiszaki fizikai
tanulmanybdl kivilaglik, még a gézrobbanas fizikajaban is van megérteni vald. Az egyik ilyen tanulmany
pl. 1995, Nuclear Engineering and Design 155, 391-403. Ugy vélem, hogy az eddig Osszegyiilt
vulkangeoldgiai tapasztalatok alapjan iddszerii lenne elinditani egy széles kor(i, koncentrdlt, a jobb
megértést elGsegitd egyilittmiikodést. Ennek hidnyaban a vitakban és a részletkérdésekben valé elveszés
fenyeget. Lehet, hogy a természet végtelen gazdagsaga minden vulkankutatéot elegend6 szamu és
megelégedettségre okot add Uj sajat eredménnyel ajandékoz meg, csak éppen a megértési folyamat
nemigen halad elére. Hogyan latja ezt az elvi kérdést a Jelolt?

Koszoném ezt a kivald javaslatot ,Ugy vélem, hogy az eddig ésszegyiilt vulkdngeoldgiai tapasztalatok
alapjdn idészertdi lenne elinditani egy széles kéri, koncentrdlt, a jobb megértést elésegité egyiittmiikédést”.
Ezt én is igy gondolom, viszont igen fontos, hogy ebben az egylttmiikodésben a geoldgiai ismeretek ne
legyenek mdsodlagos tényez6k. A geoldgiai kdrnyezet egy hihetetlenil bonyolult kérnyezet, annak fizikai
és kémiai tulajdonsagai komplex valtozékonysagot mutatnak. A legbonyolultabb feladat, megtaldlni azt a
modellt, mely egyszerre képes leegyszer(siteni ezt a kdrnyezetet, megtartva annak a valésagos jellegét.

A magma és viz robbandsos kdlcsonhatdsardl igen sok kutatds jelent meg, annak laboratériumi vizsgalata
(Zimanowski et al. 1986; Zimanowski et al. 1991; Frohlich et al. 1993; Buttner et al. 1997; Zimanowski et
al. 1997; Buttner and Zimanowski 1998; Zimanowski 1998), ugyanugy, mint a kraterképz6dés modellezése
el6rehaladott allapotban van (Valentine et al. 2014; Valentine et al. 2015). A magma fragmentaciéjanak
laboratériumi vizsgalata is jelent6s kutatasi eredménnyel rendelkezik, igy egyre kifinomultabb ismereteink
vannak a viz és a magmas illék viszonylagos, a magma fragmentacidjaban betoltott szerepének
megértésében (Alidibirov and Dingwell 1996; Mungall et al. 1996; Wilding et al. 1996; Martel et al. 2000).
Persze itt is a legnagyobb gond, hogy a kisérleti vulkanoldgia eredményeit hogyan lehet a természetes
kornyezetben alkalmazni, hogyan lehet a mesterségesen kivaltott robbandsok termékeit valddi
kitorésekhez kotni (Valentine et al. 2022). E terlleten varhatd jelent6s el6rehaladas a kovetkez6
évtizedekben és szamos freatomagmatizmussal kapcsolatos ,,misztikus” gondolat letisztulasa (White and
Valentine 2016; Valentine et al. 2017).

7.

7 s 7z _p

A Jel6lt ,,a Kinai Tudomanyos Akadémiaval meglévé tudomanyos egyiittmiikdésé”-re hivatkozik, ami
teljesen valdsziniitlen. Mi ennek az allitasnak az alapja? Egy masik helyen a Jel6élt a Geology of
Colombia” konyvben jatszott sajat szerepét mindéssze szavakban méltatja: szerencsésebb lenne
szerepének jelentdségét konkrétabban (pl. hivatkozasokkal) igazolni.

Harom alkalommal vettem részt a Kinai Tudomanyos Akadémia és a Royal Society of New Zealand 3ltal
tdmogatott kutatdi csereprogramban (2015, 2016, 2018). Mindharom latogatas a Kinai Tudomanyos
Akadémia, Foldtani és Geofizikai Intézetébe tortént. A projektben Prof Jiaqi Liu Akadémikus, Dr Jing Wu és
Dr Chunging Sun kollégakkal dolgoztam egyiitt. Az egylittm{kodés eredménye volt egy kinai PhD didk
kutatasa az Arxan-Chaihe Vulkdnmez6n (északkelet Kina, Belsé Mongdlia). A PhD project és tézis sikeres
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megvédése 2023. oktdberében tortént. Az egyltittmikodésbbl szamos tudomanyos cikk is megjelent (Sun
et al. 2016; Németh et al. 2017; Sun et al. 2017; Sun et al. 2019; Li et al. 2020; Németh et al. 2020; Li et al.
2021; Li et al. 2023a) szamos konferencia el6adds mellett. A kapcsolatot sajnos a COVID-19 megszakitotta,
de a tudomanyos kapcsolat mind a mai napig él. Ez az egylttm{kodés vezetett ujabb kutatasi
egylttmikodéshez, tobbek kozott a Kina Geopark Hdldézattal, vagy a Association for Geoconservation,
Hong Kong (Association for Geoconservation, Hong Kong (rocks.org.hk)) szervezettel, ahol tébb globalis
szeminariumot is tartottam (pld - http://rocks.org.hk/images/News/Presentation%20-
%20New%20Zealand20231024210502.pdf).

A Kolumbiai Geoldgia Szolgalat (SGC) meghivasara még 2017-ben elldtogattam Bogotaba, ahol az intézeten
beliil egy vulkanoldgiai kurzust tartottam a monogenetikus vulkanizmus jelenségeir6l. Ez akkor igen fontos
kérdés volt az SGC szdmara, mert szdmos korabban ismeretlen vulkani terlletet térképeztek, ahol
alapvet6en kistérfogatu, de fiatal vulkanokat taldltak, igy azok megfigyelésére valamit ki kellett talalni.
Ebbe a munkaba kapcsolddtam be, kozos terepbejardssal is. E terepi konzultacidk eredménye lett az, hogy
sikerilt a kolumbiai vulkanolégiaval kapcsolatba Iépnem. E kapcsolat eredménye lett, hogy mar a tervezés
szakaszaban a The Geology of Colombia kdnyvprojekt vezetdjével, Jorge GOMEZ TAPIAS geoldgussal tobb
lehetséges oOtletet atbeszéltiink, majd a kdnyv vulkanoldgiai fejezeteinek lektoraként (4. dbra) dolgoztam
a konyv sikeréért (5. abra). A kotet az alabbi linken érhet6 el: Inicio Libro Geologia de Colombia (sgc.gov.co).

18


http://rocks.org.hk/en/
https://www2.sgc.gov.co/LibroGeologiaColombia/Paginas/Inicio.aspx

Uwe MARTENS
$25Geo

Judy A. MASSARE
State University of New York College at Brockport

Gaspar MONSALVE MEJIA
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

Andrés MORA
Ecopetrol S.A.

Michal NEMCOK
University of Utah

Karoly NEMETH
Massey University

John R. NUDDS
The University of Manchester

Roland OBERHANSLI
Universitat Potsdam

Andrés PARDO-TRUJILLO
Universidad de Caldas

Mauricio PARRA
Universidade de Sao Paulo

Cees Willem PASSCHIER
Johannes Gutenberg Universitit Mainz

German Andrés PRIETO GOMEZ
Universidad Nacional de Colombia

Jorge Marino PROTTI QUESADA
Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Costa
Rica (Ovsicori)

Victor A. RAMOS
Universidad de Buenos Aires-Conicet

Julie ROBERGE
Instituto Politécnico Nacional

Yamirka ROJAS AGRAMONTE
Johannes Gutenberg Universitat Mainz

Anthony ROMILIO
The University of Queensland

Eduardo Antonio ROSSELLO
Universidad de Buenos Aires-Conicet

Jhon Jairo SANCHEZ AGUILAR
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

Gustavo A. SARMIENTO PEREZ
Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota

Stuart F. SIMMONS
The University of Utah

Luigi Augusto SOLARI

Universidad Nacional Auténoma de México

Richard SPIKINGS
University of Geneva

Robert J. STERN
The University of Texas at Dallas

Wolfgang STINNESBECK
Heidelberg University

Mario A. SUAREZ RODRIGUEZ
Ecopetrol

Antonio TEIXELL CACHARO
Universitat Autonoma de Barcelona

Vladimir TORRES TORRES
ExxonMobil Exploration Company

Franco URBANI PATAT
Universidad Central de Venezuela

Cristian F. VALLEJO CRUZ
Escuela Politécnica Nacional

Roelant VAN DER LELIJ
Geological Survey of Norway

Francisco Javier VEGA VERA

Universidad Nacional Auténoma de México

Diego VILLAGOMEZ
University of Geneva

César Javier VINASCO VALLEJO

Universidad Nacional de Colombia Sede

Medellin

Beatriz G. WAISFELD

Centro de Investigaciones en Ciencias de la

Tierra (Conicet)

Bodo WEBER
Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada

Simon WILDE
Curtin University

Massimiliano ZATTIN
Universita di Padova

Carlos Augusto ZULUAGA

Universidad Nacional de Colombia Sede

Bogota

4. dbra A The Geology of Colombia kényv birdloi.

19



the Geology of Colormbia book provides an updated background
of the geological knowledge of Colombia by integrating the most
to-date research covering iostrati sed-

imentary basin analysis, sedimentolosy, sequence stratigraphy, __//\’Z

) geophysi istry, thermo.
chronolagy, Lectonics, structure, volcanology, petrology, environ- SO THE GEOLOGY OF
mental science, climate change, and space geodesy. %% 2 B

Each chapter has a camplete framework of major branch of ge- 7
ology providing an invaluable resource for geologists interested in

the gealogical history of Colombia.
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“
and tectanics from the Neogene to Quatemary of the Cauca Basin
and Quindio-Risaralda; an overview of environmental and climate
change during the Quaternary; the volcanic front in Colombia; stra-
tigraphy and geological evolution of the Paramillo de Santa Rosa;
the Nevado del Huila and Nevado del Ruiz Complexes; Holocene la-
har deposits of Cerro Machin Volcano, rear arc small- scale basaltic
volcanism and the Paipa geothermal system; current tectonics de-
scribed as a result of subduction geometries in northwestern South
America; an integrated perspective of current stress and strain re-
gimes; the Algeciras Fault System and Quaternary activity of the
Bucaramanga Fault, as well as the contribution of space geodesy
for geadynamic studies; the interpolated coupling along the Nazca
subduction zane on the Pacific coast; and mapping of land subsid-
ence in Bogola.
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5. dbra A The Geology of Colombia negyedik kétetének cimlapjan az a salakkup szerepel, amit a kéz6s terepmunka
eredményeként sikeriilt azonositani, ezzel elinditva egy fontos folyamatot, hogy a SGC a monogenetikus vulkdnokra is, mint
fontos vulkdni katasztréfa lehetGségként tekintve intenziv kutatdsba kezdett.

8.

Kovetkeztetéseit a kontinentdlis vulkdnossagra alapozza. Valtoztat-e valamit a tengeri vulkanossag?
Ismeretes, hogy egy friss tanulmanyban (Gevorgian J. et al., 2023, Earth and Space Science, 10, 4,
€2022EA002331) a vilag doceanjai fenékdomborzataban radarmiiholdakkal mintegy 19 ezer tengeri
vulkant mutattak ki. Eszak-Amerika kontinentalis talapzatan pedig harom évtizede mérik a tengerfenéki
héhullamok id6- és térbeli eloszlasat (Amaya, D.J. et al. 2023, Nat Commun 14, 1038). Amint e cikk 5.
abrajan lathatd, az egyik idébeli csomdsodas 1997-1998-ban volt megfigyelhet6 (Kalifornia, Alaszka
partjainal, majd a Bering-tengerben, gyorsan egymas utan), egy masodik csomésodas pedig 2015-2016-
ra tehet6. Kérdésem: vajon igaz lehet-e, hogy amennyiben nem csak a selfeken, hanem a Csendes-6cean
kiterjedt medencéjében mindeniitt ismernénk a hasonlé vulkankitorési csomosodasokat, kozelebb
jutndnk-e az El Nifio-jelenség megértéséhez? (Szarka L, 2023, Eghajlatvaltozas, Magyar Urkutatasi
Férum kiadvanya, megjelenében).

Nagyon jé megjegyzés. A tenger alatti vulkanizmus jelent&sége éppen napjainkban értékelSdik at szinte
minden terileten, amire a Hunga Tonga — Hunga Ha’apai vulkankitorés kitliné példa volt (Garvin et al.
2018; Németh 2022; Terry et al. 2022; Tarumi and Yoshizawa 2023), hogy azt nem lehet semmilyen
vulkanolégiai kérdésben figyelmen kivil hagyni. A fent emlitett cikk alapvetéen az un. ,seamount”
keresésben mérfoldké, mert valdban mintegy 19000 ilyen vulkantipust sikeriilt azonositani. Ezek kora,
mibenléte azonban tovabbra sem ismert, vagy legaldbbis csak annyira, hogy Ugy nagyjabdl sejthetjik azok
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korat, geoldgiai helyzetét, igy azok egyszerl (monogenetikus) vagy hosszuéletl (poligenetikus) jellegét. A
klasszikus definicié szerint, ,seamounts are isolated elevations in the seafloor with circular or elliptical
plans, comparatively steep slopes, and relatively small summit area (Menard 1964), ami igencsak altaldnos
definicid. Hasonlé ismeretlen teriilet a jégalatti vulkanizmus vizsgalata, mely ugyancsak geofizikai
modszerekkel a kozelmultban hivta fel a figyelmet ezen elfedett vulkanokra (van Wyk de Vries et al. 2018).
Mind a tenger alatti, mind a jégtakaré alatti vulkdnok kozott egész biztosan taldlunk nagyszamban
monogenetikus vulkdnokat. Ebben a témaban éppen a Zélandia kontinentalis kérgén, de vizzel boritott
teriletein sikerult egész vulkdnmezGket azonositani (Bischoff et al. 2017; Bischoff et al. 2019a; Bischoff et
al. 2019b; Bischoff et al. 2019c; Bischoff et al. 2020), melyek néhany helyen kis szigetcsoportokat alkotnak,
mint amilyen az Uj-Zélandtdl keletre Ggy 800 km-re taldlhaté Chatham-szigetek (Németh and Késik 2020).
Ahogy latszik ezekb6l a munkakbdl. Igen ugy tlinik, hogy a monogenetikus vulkanizmus, mint koncepcio
tokéletesen mkodik a viz alatti teriileteken is. A probléma itt tényleg az, hogy rengeteg vulkan van, azokrél
szinte alig tudunk valamit, és leginkabb nem tudjuk azok élettartamat megbecsiilni. Ez az éridsi vulkdnszam
minden bizonnyal egy évmilliokon ativel6 atlagot jelent, igy a kérdés masodik felére vélaszolva, ennek a
rendszernek az energetikai (h6tartam) értékeit még becsllni is nehéz. Amennyiben ezen vulkanok
javarésze monogenetikus, akkor azok csak kis térfogati magmacsomagokkal taplaltak, melyek h6hatasa
minimalis lehet, az hamar eloszlik a vildgécednban. igy vizalatti vulkanizmus esetében taldn még fontosabb
az idGbeli ,csomdsodds”, azaz, hogy mennyire s(r(in van vulkanizmus egy adott helyen, és a kirt6k
mennyire kozel esnek egymashoz.

A ,marine heatwave” problematikaja szamos friss tanulmanyban feltlnik, amit jél jelez, hogy erre a
kulcsszéra keresve 1982-t8l szamitva 9004 cikk jelent meg a Scopus adatbézisdban. Ugy 95 %-ka ezen
irdasoknak 2018 utdni. Ennek ellenére gyakorlatilag csak néhany cikkben vehet6 ki a tenger alatti
vulkanizmus szerepének lehet6sége. A kérdésben felvetett teriileten British Columbia, Oregon,
Washington State partjaihoz kozel a geotektonikai helyzet egy igen lapos szogl lemezperem menti
oldaleltolédasos rendszerhez kéthets, melyen tenger alatti vulkdni hegyekrdl van tudomasunk, de azok
pontos szamardl és vulkani tipusairdl nincs. Talan kicsit jobban meg kellene nézni a kaliforniai, sonorai
vulkdnmezdket, és azok alapjan atgondolni milyen lehetséges vulkani konfiguracié lehetséges a tenger
alatti lemezterileteken. Tartok t6le, hogy ez sokkal bonyolultabb mdvelet, mint gondoljuk, és atgondolt
stratégiat igényel, hogyan hozhaté kapcsolatba a tenger alatti vulkanizmus és annak lehetséges hatdsa a
»,marine heatwave” problematikajahoz.

9.

Van-e akadalya, hogy a sziikséges nyelvi javitasok utan a Jelolt az ,Amennyiben hosszutava klima
valtozas és az azzal jaro kérnyezeti valtozas tortént az adott teriileten, akkor minden bizonnyal a kés6bbi
vulkanizmus az egész vulkanmezdre nézve ,,elmozdul” a sokkal inkdbb freatomagmas karakter felé”
allitas pontositott Iényegét tézispontként is megfogalmazza?

Igen, 0sszességében ez az egyik fontos felismerésem szinte mindegyik vulkdnmezén, ahol dolgoztam. Van
kapcsolat a geoldgiai id6léptéken a vulkanizmus és a klimavaltozas altal okozott kornyezeti valtozadsok
kozott. A probléma jelenleg az, hogy ezt a kapcsolatot csak igen durva felbontasban latjuk eddig, és
szlikséges lenne egy ilyen jellegl szisztematikus kutatdsra. Ehhez olyan vulkdanmezéket kell vizsgdlni, ahol
kelléen j6 informacidkkal rendelkeziink a vulkanok korarol, fliggetlen kérnyezeti allapotra utalé geoldgiai
adatokbdl, van statisztikailag értelmezheté mennyiségli vulkanunk (pld 50+) és az egyes vulkanokat is jol
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ismerjik azok fejl6déstorténetét illetéen. A nyugat-magyarorszagi vulkdnmezdk csak részben fedik ezt a
peremfeltételrendszert, mégis legalabbis geoldgiai iddskalan (100 ka) a pliocénra vetitve, Ugy tinik a
freatomagmas vulkanizmus nedvesebb periédusokban tortént (Kereszturi et al. 2011). A mexikéi
vulkdnmezdkon is hasonld trendet lehetett megfigyelni (Siebe 1986; Siebe and Salinas 2014; Kshirsagar et
al. 2015; Kshirsagar et al. 2016)[fontos megjegyezni, hogy Kshirsagar két munkdja éppen a 4th
International Maar Conference soran kezdddott diszkusszidinkbdl is sokat meritett], mig Kelet
Ausztralidban inkdbb a magassag hatarozta meg a kilonboz4 kitoréstipusok dominancidjat (Cas et al.
2017). Az Arab-félszigeten is hasonlé 6sszefliggés kérvonalazddik, mivel a terilet dramai klimavatozdsokon
esett at az elmult 1 millié évben (Moufti et al. 2015).

Osszefoglal6 értékelés

A Jel6lt a vulkdngeoldgia egyik nemzetkézi szaktekintélye, akinek munkdassaga raaddasul hozzajarult
ahhoz, hogy a Nyugat-Pannon-medence miocén utani freatomagmas vulkanizmusa referencia-teriilet
legyen. Bar az értekezés (mindenekel6tt annak 4. fejezete) elmarad attél a magas szinvonaltél, amit a
Jel6ltt6l vartam, a doktori m(i véleményem szerint nyilvanos vitara alkalmas.

A Jelolt téziseit — bar lennének 6sszevonasi javaslataim — publikaciokkal és hivatkozasokkal kell6en
alatdamasztottnak tartom, és a részletes megjegyzésekkel és javaslatokkal egyiitt azokat ebben a
formaban is elfogadom. Elni kivanok azonban azzal a biral6i joggal, miszerint az egyes tézisekrél alkotott
véleményemet a nyilvanos vitan elhangzottak fiiggvényében megvaltoztassam. Errél a nyilvanos vita
végén nyilatkozom.

A doktori munka tudomanyos eredményeit elegendének tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez,
és javaslom a nyilvanos vita kitlizését.

Tisztelettel koszonom Birdlom alapos és gondolatébreszt6 megjegyzéseit. Kimondottan 6rilok, hogy
dolgozatommal sikeriilt a monogenetikus vulkanizmus kutatasanak jelen eredményeit ugy 6sszefoglalnom,
hogy Birdlom a kritikai észrevételek mellett nagyra értékelte abban betoltott tudomanyos szerepem!
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