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Koszonettel tartozom a Birdldm gondos és alapos munkajaért. Az alabbiakban tételesen valaszolok a
Birdlom altal felvetett észrevételekre, javaslatokra, illetve a feltett kérdésekre.

1) A Disszertacio felépitése.

Koszonom a pozitiv megjegyzéseket. Lényegesnek tartom megjegyezni, hogy az MTA Nagydoktori
Szabdlyzatat figyelembe véve magam is komoly nehézségekkel kiizdottem a dolgozatom formai-, és
tartalmi részét illetéen. Ez elsésorban annak volt koszénhetd, hogy a valasztott témakorben szamos
publikdciom jelent meg, viszont a Szabdlyzat dltal meghatdrozott terjedelmi megszoritdsok
megnehezitették a végleges dontésem meghozatalat.

Viszont ugy gondolom, hogy végiil a csatolt cikkek/tanulmanyok segitségével sikerilt olyan dolgozatot
Osszeallitanom, amely az érdekl6dé kollégak és hallgatok szamara a modern vulkanoldgiai ismeretek
gyarapitasa vonatkozdsdban hasznos munkanak tekinthetd.

A monogenetikus vulkanizmus kutatdsanak reneszanszarél az elmult években valéban szamos
publikacid jelent meg. Az ezzel kapcsolatos legfontosabb cikkek listajat igyekeztem minél alaposabban
figyelembe venni az dltalam 6sszedllitott irodalomjegyzékben, de ennek ellenére nem zarhato ki annak
lehet6sége, hogy még néhany ,alapm(” behivatkozasa indokolt lett volna. Bizonyara a 70-es évek azért
tekinthet6k a monogenetikus vulkanizmus kutatdsdnak elsd, de taldn meghatarozé id6szakdnak, mert
f6leg a NASA foldonkivili kutatasainak koszonhetGen a kistérfogatu bazaltvulkanok ebben az idében
keriltek a figyelem kézéppontjaba. (Shoemaker et al. 1962; Allen 1963; McBirney 1963; Searle 1964;
Fisher and Waters 1969; Fisher and Waters 1970; Lorenz 1970; Lorenz et al. 1970; Waters and Fisher
1970; Lorenz 1974). De ezekben az években torténtek az alternativ energiaforrasok kutatasaban (pl.
atomenergia) a legkomolyabb befektetések.

Az atomreaktor flit6elemeinek és h(itérendszerének kdlcsdnhatdsa, szintén az alap- és alkalmazott
kutatdsok meghatarozé szerepét képezték (a klasszikus MFCI (molten-fuel coolant interaction)
folyamatanak pontos ismerete, illetve kezelése (Ritzman et al. 1972)). A szisztematikus vizsgalatok
alapjan ismertté valt, hogy az MFCI folyamata nagymértékben hasonlé a természetben lejatsz6dd
freatomagmas vulkani tevékenységhez (Thorarinsson et al. 1964; Collins 1965; Lauder 1965; Peterson
1965; Reeves and Dehon 1965; Thorarinsson 1965; Burton and Wickens 1966; Dehon and Reeves 1966;
Moore et al. 1966; Moore 1967; Noll 1967; Ollier 1967; Thorarinsson 1967; Fisher 1968; Heiken 1968;
Jones 1969; Ulrich 1969; Waters and Fisher 1969; Nakamura and Kraemer 1970; Bradbury 1971;
Heiken 1971; Biichel 1987). Fontos feladat volt a freatomagmads vulkanizmus energiaegyensulyanak
tanulmdnyozasa, ezen bellil a lehetséges maximalis krater méret meghatdrozasa, amelyet adott
térfogatu és hdémennyiséggel rendelkezé olvadék képes létrehozni. Ezeket a fontos adatokat a
késGbbiekben a hadiiparban is rendszeresen felhasznaltdak (Sheridan and Wohletz 1983). Erre az



id&szakra esett az egyik legjobban megfigyelt maar vulkankitérés (az Ukinrek maar 1977-es kitorése),
gazdagitva az ismereteinket arrél, hogy mivel kell szamolni, ha a kiilsé kérnyezet kell6 nedvességet
tartalmaz a freatomagmads robbanadsos kitérésekhez (Kienle et al. 1980; Self et al. 1980). Bar ezekben
a cikkekben ez igy soha nem merilt fel, ezek a munkak tekintheték azoknak, melyekre a
monogenetikus vulkanizmus kiilsé és belsé kontrollalé tényezGinek relativ hatdsat a sziilet6 vulkanokra
vonatkozéan a modellbe beépitették. A monogenetikus vulkanizmus és a Fold leggyakoribb
vulkdnformdjanak, a salakkipoknak a morfometriai jellemzése komoly el6relépést jelentett a korabban
mas radiometrikus kormeghatarozasi mddszerrel korolhaté vulkanok relativ kormeghatarozasaban,
valamint a kis salakkupok lepusztuladsi folyamatainak dokumentalasaban, amit a NASA a tervezett
Naprendszer kutatdasban a tavérzékeléssel egylitt latott kutatdsra érdemes teriiletnek mindsitette
(Thorarinsson 1969; Porter 1972; McGetchin and Head 1973; McGetchin and Settle 1975; Settle 1978;
Sinclair et al. 1978; Gutmann 1979; Wohletz 1979; Wood 1980a; Wood 1980b; Hasenaka and
Carmichael 1985). Ugyancsak ebben az id&szakban torténtek olyan kutatasok, melyek a kimberlit
geoldgia, a diatréma-kutatds és az azokkal kapcsolatos asvanykincs eléforduldsokra koncentraltak
(Hearn 1968; Kopecky et al. 1968; Francis 1970; McGetchin et al. 1970; Lorenz 1971; Griffin et al. 1984,
Sillitoe and Bonham 1984; Sillitoe et al. 1985a; Sillitoe et al. 1985b; Sillitoe 1988). Ezekben az években
kezdédtek a Dunantuilon el6fordulé alkali bazaltok modern vulkanoldgiai vizsgalatai, kiilonos
tekintettel azok 6skornyezeti viszonyainak megismerése céljabdl (Jugovics 1969, 1970, 1971c, a, b; Solti
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és munkatdrsai 1969-ben publikaltak.

A tézis szerkezetére vonatkozd megjegyzéseket elfogadom. Valdban részletesebb leirdst érdemelt
volna a foldtani 6rokség és azon bellil a monogenetikus vulkanizmus szerepe, a tarsadalmi kapcsolatok
kérdéskore vonatkozéan. Ugy gondolom, hogy ebben a témakdrben végzett sokéves munkdm
eredményei alapjan ez kdnnyen megoldhato lett volna, de elsGsorban a terjedelmi megszoritasok miatt
inkdbb a megjelent publikacidimra valé hivatkozast valasztottam. A monogenetikus vulkdnok
el6forduldsai, és azok foldtani oroksége kit(in6é lehetGséget kindl a foldtudomanyok (azon belil is
annak egyik leglatvanyosabb teriilete: a vulkanolégia) és a tarsadalomtudomanyok egymasra
talalasara és szorosabb kapcsolatara. Ez alapvet6en annak is kdszonhetS, hogy a monogenetikus
vulkani formak ,ember |éptékliek”, ezért azok elGfordulasait sokkal kénnyebb bemutatni a tarsadalom
széles kérének. Tovabbi el6nynek szamit, hogy a monogenetikus vulkanok (akar fiatalok, akar lepusztult
allapotban Iévék) szinte minden geotektonikai helyzetben megtaldlhaték. Ennek kdszonhetéen az
érdekl6d6k szamara nemcsak a monogenetikus vulkanizmusrdl, de altalaban a vulkani folyamatokrél
is szdamos Uj ismeret adhatd. Ez a gondolat szinte mindegyik munkdmban megjelent, igy nem éreztem
szlikségesnek a dolgozatban azok részletesebb kifejtését.

Ilgen, a kilenc alfejezetet Ugy prébdltam 06sszedllitani, hogy abbdl kideriiljon, hogy az eddigi
munkassagom nem egy specifikus helyhez kotédik, hanem azok minden kontinensre és a
legvaltozatosabb geotektonikai kornyezetekre kiterjedtek. A munkaim koziil egyedil az antarktiszi
Deception Island kutatds az, amelyik nem igényelt konkrét terepi munkat., Ezért ez a munkam a
begylijtott mintdk és az azokon altalam elvégzett vizsgalatokra alapozddik. Az Gsszes tobbi kutatasi
eredményem, amit a dolgozatomban és a megjelent cikkeimben felhaszndltam kilonb6z6 kutatasi
program forrastdmogatasabdl sziilethetett meg, igen sok terepi munkdval, és gyakran kdzvetlen
témavezetdi szereppel, melyben PhD, vagy posztdoktori kutatéprogramok részeként szamos fiatal
kutatonak el&segitettem a szakmai boldoguldsat (Kamerunbdl, Marokkébél, Japanbdl, Kolumbiabdl,
Chilébél, Argentindbdl, Szamoardl, Egyiptombdl, Libidbdl, Kindbdl vagy Szaudi Arabiabdl, csak a
legfontosabbakat kiemelve). Ezen munkakbdl kivétel nélkil tdbb tudomdanyos cikk szililetett, és ezen
eredményekre alapozva sziilethetett meg szdmos gondolat a vulkan geoldgia teriiletén, mely a 2016-
ban megjelent 6sszefoglald cikkemnek is a vezérfonalat jelentette.
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2) Forma és stilus

Kosz6nom a Biradlé megjegyzéseit. A fejezetek el6tti ,Chapter” kifejezésre nem figyeltem eléggé.
Nagyon ritkdn hasznalok magyar nyelvl Office programot. A dolgozat megirasaért szereztem be
magyar billenty(izetet és toltottem le magyar nyelvi készletet is az Office szolgaltatasokhoz. Mivel az
esetek 99%-aban angol nyelven dolgozom, igy el6fordul, hogy elfelejtem atallitani az alapnyelvet a
szamitogépeimen, vagy egyszer(ien észre sem veszem, hogy angolul maradt. Ez azért is meglepé
szamomra, mert erre a lehetséges hibaforrasra kiilon figyelmet szenteltem, ezért nem zarhatd ki annak
a lehet6sége sem, hogy ezek a hibdk a szamitégépemen torténé automatikus frissitések
kovetkezményei lehettek. K6szonom a magyar kifejezések irasmddjara vonatkozd megjegyzéseit,
amelyeket igyekeztem kijavitani.

3) Tartalmi értékelés

Nagyon kdszonondm a Birdld pozitiv értékelését. A dolgozatom 0Osszeadllitdsandl meghatdrozo
szempontnak tartottam, hogy az inkdabb egy életm( 6sszefoglalasa legyen, mintsem egy 6nallé
tudomanyos mU. Az eddigi geoldgiai tudomanyos munkassagom kozel felét jelentik a monogenetikus
vulkanizmussal kapcsolatos kutatdsaim. Ez a tudomanyos téma volt az, amihez szinte mindig
visszatértem. Folyamatosan Ujabb és Ujabb problémakat probdltam megoldani ezen a teriileten. llyen
megkdzelitésben szinte elkerilhetetlen volt, hogy ilyen stilusban allitsam 6ssze dolgozatomat. A révid
tézis formatum egyszerlien nem tette volna lehetévé a gondolataim toredékének kifejezését sem, mig
az 6nallé kutatasi témara/eredményre épitkezd technikai jellegli dolgozat egyszerlien nem mutatta
volna azt a valtozatossdgot, amit a munkdssagom alatt sikeriilt megteremtenem, megmaradva a
monogenetikus vulkanizmus kutatdsanal. A technikai jellegli eredményeim pedig amdugy is
megjelentek komoly, vezetd szaklapokban, hiszen a kezdetektdl fogva ezt a format vdlasztottam az
eredményeim nyilvdnossagra hozatala érdekében. Ennek a stratégidnak eredménye lett a dolgozat
beadasa sordn az MTMT adatbazis szerint is visszaigazolt magas publikacids szam (1. tablazat).
Osszehasonlitasul, a doktori folyamat elinditdsakor (2021. november 29.) szdmitott értékekhez képest
is jelent@s valtozas tortént (1. tablazat). llyen nagyszamu tudomanyos publikacidé esetén, nem volt mast
valasztdsom, mint egy olyan tézist 6sszeallitani, ami erre a munkara épiil.

Kategoria MTA X. osztaly | 2021. november 29. |2023. november 11.
kovetelmény allapot a doktori allapot
folyamat elinditasakor
SCl-ben és Scopusban referdlt folydiratban 12 133 158
megjelent tudomanyos kézlemény
A tudomanyos fokozat megszerzése 6ta SCl-ben 6 127 152

és Scopusban referalt
folydiratban megjelent tudomanyos kozlemény

Flggetlen idézések szama 150 1669 3797
SCI- és Scopus-idézések szama 50 3378 4607
Osszesitett impaktfaktor 8 259.918 358.818
Hirsch-index 9 35 42

1. Tablazat Asvdny- és Kézettan, Geokémia, Féldtan, Geofizika, Meteoroldgia,

Paleontolégia 6sszehasonlité tabldzat (kivonat az MTMT adatbdzisbdl), a doktori folyamat
elinditdsakor szamitott és a 2023. november 11. érvényes paraméterek alapjan.



Nagyon kdszondm a gondolatébreszté kérdéseket. Az aldbbiakban csak réviden valaszolok a feltett

kérdésekre.

i)

Tokéletes felvetés. Valdban a magma térfogat akar tobb nagysagrendnyi kiilonbséget is
mutathat. Példaul a teljes Auckland Vulkan Mez6 nagyjabdl 250 ezer év alatt az 53
vulkdnjaval egyitt, és az azokbdl szarmazo, altaldban csak par km hosszusagu
ldvafolydsaival még a legoptimistabb becslésekkel sem produkalhatott 4 km3 felszinre
jutott magmanal tébbet (Hopkins et al. ; Lindsay and Leonard 2009; Lindsay et al. 2011).
Ez a térfogat becslés a legujabb geoldgiai megfigyeléseket is figyelembe vevé mddszerrel
~1,7 km3® (amibdl 1,33 km? l4va) addédott, azaz |ényegesen kevesebb, mint azt kordbban
gondoltuk. A Columbia River Basalt (CRB) kb. 300 egyedi lavafolyds, ami erdsen vitatott,
ennél lényegesen nagyobb szamu lavafolyds lehetett (ez a szam inkdbb a rétegtanilag
egyértelmuien elkllonithetd ldva egységekre vonatkozik). Ezeknek a lavafolyasoknak
mindegyike tgy 500 — 600 km* magma felszinre émlésével sziiletett (Self et al. 1996; Camp
et al. 2017). A teljes platébazalt a becslések szerint 175000 km3 - 210000 km* magma
felszinre 6mlését adta (Reidel et al. 2013). Fontos megjegyezni, hogy a CRB az Gsszes
ismert platébazalt Nagy Magmas Provincia (Large Igneous Province) koziil az egyik
legkisebb (Macdougall 1988; Bryan et al. 2010). A CRB lavdinak 85%-a (Grande Ronde
Basalt) minimum 149000 km3® magma kibocsatdssal, maximum 2 — 2,5 millié év alatt
sziiletett, vagyis nagyjabdl tizszer annyi id6 alatt, mint Auckland. Ujabb mérések szerint ez
az id6 akar csupan 400000 év is lehet (Reidel et al. 2013). Ez id6 alatt (ha 2,5 millio évet
veszlink) nagyjabdél szazezerszer nagyobb térfogati magma kerilt a felszinre. Tehat
térfogati néz6pontbdl két teljesen mas léptékli eseménnyel dllunk szemben, ha a teljes
térfogatokat nézziik. Egy riftesedéssel kapcsolatos vulkdn mez6, mint amilyenek Szaud-
Arabia nyugati részén vannak, altaldban néhany szaztél néhany ezer évenként ismétl6dé
vulkanizmus soran novekszik (Runge et al. 2016; Downs et al. 2018), gyakran tobbmillio
éven at. Ha feltételezziik, hogy minden szaz évben volt egy lavadnt6 kitérés a 2,5 millio év
alatt a CRB tertiletén, akkor az 25000 individualis kitdrést jelent, mind atlagosan ugy 6 km?3
ldvakibocsatassal. Még ilyen megkozelitésben is, ugyan mar nem annyira drdmai a
platdbazalt kitorés, de szinte minden egyes lavaonté epizéd majd egy nagysagrenddel
nagyobb térfogati magma mozgasra utal, mint amit mas monogenetikus vulkdnmez&krél
tudunk, azok teljes élettartamat is figyelembe véve. Fontos megjegyezni, hogy a 25000-es
kitorésszam 100 éves periodicitds alatt értendd. Ha ezt 1000 éves periodicitasra szamitjuk,
,csupan” 2500 kitoréssel kell szamolni. Ez a szdm mar igen kozeli ahhoz az értékhez, amit
jelenlegi térképezési moddszerekkel kimutattak (350 lava egység), bar a megjelent
publikacidk alapjan ez a szdm ennek duplaja is lehet. Kiilon meg kell jegyezni, hogy azért
igen nagyszamu megfigyelés utal arra, hogy azok a lavafolydsok, amelyek egy eseményhez
lettek kotve, bels6 szerkezetiik alapjan arra engednek kdvetkeztetni, hogy azokon belil is
el lehet kiiléniteni egyedi lavafolyasokat. Osszességében tehat elmondhatd, hogy egy ilyen
nagy magmas provincidban is par ezer évente lehetett egy kitorési esemény, ami talan
honapokig tarthatott, de a tipikus monogenetikus vulkanizmusnal megszokott magma
kibocsdjtasnal 2-3 nagysagrenddel tdbb magma keriilhetett a felszinre viszonylag gyorsan.
A tézisemben az utalds inkabb arra vonatkozott, hogy vannak kutatdk, akik eziranyban is
vizsgdljak a platd lava terileteket, és felvet6dott annak lehetdsége, hogy a kitérések jol
elklloénithet6é szingularis volta hasonld a monogenetikus vulkanizmusnal felismert un.
,one shot” mechanizmussal. Az 6tlet érdekes és mindenképp tovabb gondolasra érdemes.
Ez a ,,one shot” megkdzelités, ami példaul a kalderavulkanizmus esetében is felvetette a
monogenetikus jelleget kiilondsen a kisebb méretl kalderak (<10 km) esetében. Errél a



témardl ugyancsak érintSlegesen egykori PhD didkommal (Kdsik Szabolcs) egy kodzos
cikklinkben is emlitést tettlink (Késik et al. 2020). A kérdés ebben az esetben is hasonld,
mint a platé bazaltoknal, azaz mekkora térfogatd magma és milyen gyorsan hozza létre a
kaldera vulkant. Azaz mennyire lehet az adott kaldera vulkant, mint ,,one shot” esemény
értelmezni. A Taupo Vulkdn Zénaban Uj-Zélandon, a kisebb kalderdk esetében az a
lehet6ség, hogy maga a kaldera kialakuldsa rovid id6ét vett igénybe (napok, hetek), és
alapvetGen viszonylag kis térfogati magma részvétellel tortént a vulkankitorés itt is felveti
annak monogenetikus jellegét. Ugyancsak felmerilt a maar vulkdnok és kalderdk
kapcsolatanak a kérdése a kaldera vulkdnok monogenetikus jellegét illetéen is (Palladino
et al. 2015). A fenti kérdések is azt mutatjak, hogy a monogenetikus vulkanizmus és a
vulkdnok esetleges monogenetikus viselkedése nem ugyanaz. A monogenetikus
vulkanizmus alapos tanulmanyozdsa a vulkanizmus folyamatanak és eredetének
pontosabb megértését segiti el6, mert azok egyszeriisége fontos adatokat/informaciokat
szolgaltat arra vonatkozdan, hogy hogyan juthat a magma a felszinre, és hogyan torténik a
magma fragmentdcidja, stb.

Nagyon jo felvetés a nagyobb térfogatu (tomegi) és komplexebb szerkezet(l ,szaraz”
monogenetikus vulkanokat egy olyan tipusnak tekinteni, melyek atmenetet jelentenek a
poligenetikus vulkanok felé. A Paricutin vulkdn bé kilenc éves (1943. februar 20. — 1952.
marcius 4.) m(ikodési periddusa soran a kitérések kozott gyakran hosszabb szlinetek voltak
(Foshag and Gonzalez 1956; Luhr and Simkin 1993) Osszesen 22 jol elkilonithet6 egyedi
ldvafolydssal, &sszesen 1,6 km3 magma kibocsdjtassal (Becerril et al. 2021). Ez azt jelenti,
hogy Ujabb magmacsomagoknak kellett elindulnia a magma forrdstdl, ugyanazon a helyen,
ugyanabban a kdrt6ben., ami poligenetikus vulkanizmusra jellemz6. Ugyancsak a teljes
magmakibocsajtas 1,6 km3 értéke magasnak tekinthetd. Ez azt jelenti, hogy a Paricutin mar
egy atmeneti vulkantipust képvisel, de még mindig magmakibocsajtasaban nincs tul tavol
a tipikus monogenetikus vulkdnok magma kibocsajtés értékeitsl (<1 km3). A minimum 22
elkllénithet6 magmadént6 esemény ebben az esetben 6ndlld (?) kitbrés is messze
alulmarad a poligenetikus vulkanoknal megszokott akar tobb szdz eseményhez képest
[https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/stratovolcano].

A vulkdn mezG6k elkllénitésére merilt fel a poligenetikus vulkdn mez6 fogalma, mint
definicid, mely olyan vulkanok csoportjabdl all, melyek hosszu élet(i és nagy térfogatu
vulkanokbol allnak (Walker 2000). A legtébb monogenetikus vulkdn mezén vannak
jelent6sebb méreti vulkanok, mint példaul a szadd-arabiai Rahat Vulkan Mez6n (1. abra).
Bar egyértelmd, hogy ezek a vulkdnok hdnapokig lehettek aktivak, és a kitorési
folyamatukban rovid sziinetek is torténhettek, Osszességében a valddi poligenetikus
vulkanokhoz képest igen rovid ideig mikodtek. Ritkan az eredend6en monogenetikusnak
induld vulkankitorések allanddsuld kitorési ciklusokkal eljutnak abba az allapotba, hogy
mar atmeneti vulkanrél beszélhetiink. llyen vulkan példaul a Mt Kaimon vagy Kaimondake
Kyushu (Japdn) szigetének déli részén az Ibusuki vulkdn mez6ben. Ez a vulkdn a
tengerszintb6l 924 méterre emelkedik impressziv kipformdaja a ,nagy” vulkanokra
emlékeztet. Kaimondake Ugy 4000 évvel ezel6tt kezdett el m(ikddni, mig utolsé kitorése
885-ben volt (Shimoyama 2003). Ezalatt 6sszesen 3.1 km3 tefrét és 2,3 km? 1avat produkalt
(Fujino and Kobayashi 1997; Okuno et al. 1997; Moriwaki et al. 2016). Ezekkel az adatokkal
elkllénil a monogenetikus vulkanoktdl, és vildgosan mutatja azt a folyamatot ahogyan az
Ibusuki vulkani mezé egykori salakkipjabdl hogyan sziletett egy kisebb poligenetikus
rétegvulkan. Erdekes megjegyezni, hogy az Uj-zélandi Tongariro vulkan komplexum is egy
vertikalisan novekvé vulkdn mezére emlékeztet, melynek egyik tagja a Ngaurahoe vulkan,
hasonld kitorési paraméterekkkel és aktivitasi idétartomannyal rendelkezik, mint a
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Kaimondake Japanban. Itt is a késSbben kialakult poligenetikus vulkdnok egy eredetileg
monogenetikusnak tekinthet6 vulkan mezébdl fejlédtek ki (Hobden et al. 1996; Heinrich
et al. 2020). Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy monogenetikus vulkdnok tovabb
fejlédhetnek egy-egy vulkan mezén belll is, és a vulkdn mez6 érettségével eljuthatunk
oda, hogy viszonylag egyszer( poligenetikus vulkanok szlilessenek, mint azt lathatjuk a
mexikdi Chichinauitzin vulkdn mezén (Siebe and Macias 2006; Jaimes-Viera et al. 2018;
Torres et al. 2023).

1. dbra Nagyméretli dtmeneti salakkup a Rahat Vulkan Mez6rél, mely méreténél fogva is biztosan legaldbb hetekig,
hoénapokig lehetett aktiv. Ugyan térfogata kézelit a tipikus monogenetikus vulkdnok térfogatainak felsé hatdrdhoz, a vulkdn
tipikus egyedi kitorési sorozat termékének tekinthetd.

MegkoszOnOm a téziseim elfogadasat, és a nagyon pozitiv 6sszegzést. Remélem a valaszaimmal sikerlt
megerdsitenem ezt a véleményt és felhivni a figyelmet néhdny igen izgalmas geoldgiai kutatasi témara
a monogenetikus vulkanizmus vilagabdl.
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