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MTA doktori értekezésének biralata

Az értekezés lokalisan és globalisan fontos ¢és idészerii téma elemzésével, a hazai
lakoépiilet-allomany allapotanak feltérképezésével, energetikai modellezésével, korszertsitési
lehetéségek elemzésével foglalkozik (talan kicsit megkésve). Célja, hogy az elkészitett
modellekkel végzett szimuldciok eredményeivel adatokat szolgaltasson tovabbi, a
nemzetgazdasdg szempontjabdl fontos elemzésekhez, stratégidk és  szakpolitikai
forgatokonyvek készitéséhez annak érdekében, hogy a lakoépiilet-allomany nem megujulo
primer energiafelhasznalasanak jelentds mértékben csokkenjen. Ez az energiagazdalkodas
hatékonysag javito intézkedésekkel, valamint a megajuld energiaforrasok alkalmazasaval
érhetd el.

A cimlapot is beszamitva minddsszesen 167 szdmozott oldalt tartalmaz6 értekezés a bevezetd
¢s a célkitlizés ismertetését kovetden tovabbi 8 fejezetben ismerteteti az értekezéshez
kapcsolodo tevékenységét, majd Osszefoglalja eredményeit. Ezt kovetden 6nallo fejezetben
ismerteti harom csoportba rendezett téziseit. A 181 irodalmi hivatkozas 11, a 10 melléklet 37
oldal terjedelemben lett beszerkesztve. A maradék oldalakon a tablazatok, abrak és jeldlések
jegyzéke talalhato.

Az 0nallé tézisfiizetben a szerzé koncentralt irodalomjegyzéket allitott Ossze, a tézisek
megnevezése mellett feltlintetve a téziseinek kdzzétételi helyeit ezen irodalomjegyzék szerinti
szdmozassal.

Biralatomat a felkérésben megfogalmazott feladatokkal 6sszhangban az alabbiakban foglalom
0ssze:

1. Altalanos értékelés
Doktorjeldlt az értekezésével és a hozzatartozo tézisfiizetével bizonyitotta, hogy

o képes relevans és idoszerii gazdasagi/tarsadalmi probléma felismerésére, kivalasztasara és
megfogalmazéasara, valamint rendelkezik az elemzéshez sziikséges fogalmi apparatus
ismeretével;

e ismeri a témakor szakirodalmat, elméleti és kutatdsi elézményeit, a felhasznalhatod
modszereket, képes azokat alkot6 modon tovabbfejleszteni és alkalmazni, azéltal a
témakort ) eredményekkel gazdagitani;

e rendelkezik a publikacidhoz sziikséges interpretacios €s kifejezési készséggel, az MTMT
kozlemény és 1déz6 Gsszefoglald tablazat
https://m2.mtmt.hu/qui2/?type=authors&mode=browse&sel=10036367&view=pubTable
szerinti fiiggetlen hivatkozasok szama 2023. 06.15-én 577.

2. A témakor hazai és nemzetkozi szakirodalmanak attekintése

A sajat publikaciokat is tartalmazé irodalomjegyzékben (27 + 154 irodalmi hivatkozas)
talalhat6 ismereteket a Jelolt munkédja soran hasznositotta.

A hivatkozott irodalom tobbsége nemzetkozi tudomanyos folyoéiratcikk, vagy konferencia


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10036367&view=pubTable

eldadas Osszefoglaldja, de a téma jellegébdl adoddan szamos tétel a hazai korabbi kutatasok
eredményének Osszefoglaloja, illetve a jogszabalyok el0készitd tanulmanya. A hozzaférhetd
irodalom elemzése keretében Jelolt foglalkozik a szakpolitikai kornyezettel, a szakteriilet
Eurdpai Unids cél- és szabalyrendszerével. A lakoépiiletek statisztikai adatokkal alatamasztott
energetikai elemzésével unids, majd részletesebben hazai szinten. Attekinti a nemzetkozi
gyakorlatban alkalmazott mddszereket, majd az elmult 15 évben végzett hazai kutatdsokat.
Ezek kozott tobb olyan projekt is szerepelt, melyben Jelolt meghatdrozé tudomanyos vagy
koordinatori feladatokat latott el. llyen a KEOP-7.9.0/12-2013-0019 projekt, amely soran tobb
mint 2000 reprezentativ mdodon kivalasztott épiilet helyszini felmérését végezték el. A Jelolt
dolgozta ki a felmérés modszertanat és jelentOs szerepet vallalt az adatfeldolgozasban és az
adatok elemzésében. Ez meghatdrozd volt az értekezésben ismertetett vizsgalatok
hattéradatainak biztositasaban.

Az épiiletallomanyokat elemzd nemzetkozi kutatasok eredményeinek és azok alkalmazasi
lehetéségeinek attekintése, a modszerek megbizhatosaganak elemzése kiilondsen fontos volt a
fogyasztoi magatartasbol adodo bizonytalansagokat tartalmazo prebound és a rebound hatasok
hazai értékelésében.

3. A Jelolt téziseinek megalapozottsaga

A Jelolt az elemzett téma miatt nem volt egyszerii helyzetben téziseinek megfogalmazéasaban.
Feltételezésem szerint ez is 0sztondzte a nagyszamu, (minddsszesen 10), tematikailag harom
csoportba rendezett tézis megfogalmazasara.

A téziseket csoportonként tekintettem at, €s az alabbiak szerinti észrevételeimet flizom hozza,
majd értékelem:

A. Modszertani keret
1. tézis: Lakdépiilet tipoldgiai matrixanak kidolgozasa.

A hazai lakoépiilet-allomany energetikai értékelésére és modellezésére a Jeldlt altal
kidolgozott tipologiai matrix elemei szintetikus atlagos tulajdonsagu épiiletekre
vonatkoznak. A szintetikus épiilet tulajdonsagokat a Jelolt statisztikai modszerekkel
hatarozta meg, a tipoldgiai matrix elemei az épiiletek energiafogyasztasat alapvetden
meghatarozo jellemzokkel birnak.

A tipoldgiai matrixot statisztikailag szignifikans darabszamu (2029), reprezentativ
modon kivalasztott és szakértdk altal felmért valds épiilet tulajdonsagai alapjan
hatarozta meg. A felmérésben résztvevo szakértok szamara protokollt dolgozott Ki.

A hivatkozott tipologiai matrix az orszagos statisztikai és energetikai elemzésekhez,
energiahatékonysagi  stratégiak, szakpolitikai intézkedések kidolgozasahoz —és
tamogatdasok meghatarozasahoz a dontés elékésziték és szakérték altal a gyakorlatban
alkalmazott hasznos eszké:z.

B. A magyarorszagi lakéépiiletek jelenlegi allapota
2. tézis: Eredeti allapot értékelése: indikatorok, aggregalt energiafelhasznalas.

A lakoépiiletek tipus szerinti bontasban meghatarozta az energetikai szempontbol
relevans fajlagos indikator értékeket (energiahordozonkénti végso energiaigény, a nem
megujuld primerenergiaigény ¢és széndioxid kibocsatds), valamint extrapoldlta az
eredményeket a lakdépiilet-dllomany egészére.

Megallapitotta, hogy rendeltetésszerli haszndlat ¢és szabvanyos 72000 hK hdéfokhid
mellett a magyarorszagi lakoépiilet-alloméany fajlagos nem megajuld primerenergia
igénye 390 PJ/év. A teljes energiafelhasznalas 90%-ért az 1990 eldtt épiilt épiiletek
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felelnek. Az energiafogyasztas tulnyomo része a csaladi haz (80.5%) alloményhoz
kothetd, amit a nagy tarsashdz (14.7%) és a kis tarsashaz (4.8%) éallomany kovet. Két
épilettipusra juté hanyad kiilondsen nagy (a teljes energiaigény 34%-a): ezek az
alapozas nélkiili valyoghazak (2. tipus) és az 1960-1979 kozott épiilt tégla, k6 vagy
kézi falazoelemmel épitett csaladi hazak (5. tipus).

A szazalékosan meghatarozott értékek a vizsgdlat idopontjara vonatkoznak, a
korszeriisitéssel valtoznak. Célszerii lett volna korszeriisitési  forgatokonyvek
feltetelezésével a varhato valtozast elorevetiteni.

3. tézis: Effektiv prebound hatas.

A Jelolt Osszevetette a ,bottom-up” moddszerrel meghatdrozott orszagos
energiafelhasznalast az orszagos energiamérlegbdl kiadodo értékkel és értékelte az
eltérés okait. A lakdépiilet szektor egészét jellemzo effektiv prebound hatds mértékét
26%-ban allapitotta meg, amit csokkenthet a haztartdsi tlizifa hasznalatra vonatkozo
statisztikakbol adodo esetleges bizonytalansag.

A hivatkozott bizonytalansagok, (a tavhé dtlagos primer energia tényezdje, a megujulo
energia dtlagos primer energia tényezdje, a villamos dram dtlagos primer energia
tényezdje, sth.) miatt az értéket hasznos lett volna érzékenységi vizsgalattal kiegésziteni.

4. tézis: Energiahatékonysagi skala.

A Jelolt megallapitotta, hogy a nemzetkdzi gyakorlatban alkalmazott energiatanusitési
értékelési skdldk nem szolgaltatnak informacidt arrdl, hogy egy adott épiilet
energiahatékonysdga hogyan viszonyul a lakdépiilet-dlloméany tobbi épiiletének
hatékonysdgahoz. Modszert dolgozott ki olyan hatékonysagi skala 1étrehozéasara, mely
a lakoépiiletalloméany felmérési adatain alapul, és alkalmas ilyen informacid
szolgaltatasara, tovabba figyelembe vesz 1) épiiletekre vonatkozo sajatos szempontokat
is. Sarokszdmokat hatarozott meg a magyarorszagi kategoriahatarok megallapitasahoz
a felmérési minta adatai alapjan: a lakoépiilet-allomany leghatékonyabb 15%-ra igaz,
hogy Ep<153,2 kWh/mzéV, az allomanyra vonatkoz6 atlagérték Ep=276,8 KWh/m“év,
az épiiletek legkevésbé hatékony 15%-ara pedig Ep>476,2 KWh/m?év.

A megallapitas és a javaslat, - miszerint ,, Célszerii lenne olyan skdla és kategoria
jellemzési rendszer kidolgozdasa, mely alapjan a fogyaszto el tudja helyezni sajat
lakasat a lakoépiilet-allomany tobbi épiiletének hatékonysagahoz képest.” - valamint a
modszer kidolgozasa helyes, a gyakorlatban célszerii alkalmazni.

. A Korszeriisités lehetoségei

Ebbe a csoportba a Jelolt korszerisitési lehetoségként elsdsorban a fosszilis
energiahordozok kivaltasara iranyuld, az energia termeléshez/atalakitdshoz, majd
hasznositashoz kapcsolddé alabbi hat tézist sorolta:

5. tézis: Biomassza alapu hétermelés
6. tézis: Napenergia hasznosités

7. tézis: Hotermelés elektrifikacioja
8. tézis: Gépi hiités
9

tézis: Elektrifikacid és napelemek egyiittes alkalmazasa
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10. tézis: Helyben termelhetd megujuld energia hasznositds lehetdségei

A tézis nevében szerepld esetekre vizsgélta és  szadmszerlisitette az
energiaatalakitds/hasznositas atallitisanak lehetdségeit €s értékelte ennek lehetséges
kovetkezményeit.

A vizsgalatot, a szamszertsitést és a kovetkeztetéseket ujnak, fontosnak és hasznosnak
tartom, az érzékenységi vizsgalatot ez esetben is hianyolom.

Szerkesztéstechnikailag az 5 — 10 tézisek osszevonhatok, a szamokkal kifejezett értékek
tablazatban bemutathatok.

A tézisek uj eredménynek tekinthet6k, megalapozottak, a gyakorlatban alkalmazhatoak, a
jovoben azonban a Jelolt, vagy mas, a témaval foglalkozé szakérték altal célszer
tovabbfejleszteni.

A tovabbfejlesztést indokolja, hogy az épiiletallomany a miiszaki és a gazdasagi kornyezet
valtozasa miatt, szakpolitikai intézkedésekkel is Osztondzve, a korszerlsitéssel parosuld
felujitasokkal folyamatosan valtozik. A valtozasok 1) értékeket eredményeznek, Uj
célkitlizéseket generalnak. A tovabbfejlesztés soran mar az elemzést tdmogaté modellekbe
célszerli beilleszteni az érzékenységi vizsgalatot, ezzel is segiteni a dontéshozok munkajat.

4. Osszefoglalé értékelés

A doktori értekezés eredményeit Gjnak tekintem, érdemeként ismerem el, hogy a Jeldlt
célkitlizéseinek eléréséhez hatalmas mennyiségli, rendkivill komplex ¢és heterogén
adathalmazt gylijtott Osszes, szintetizalt és elemzett. Az Osszegyljtott adatokat hitelesnek
fogadom el.

Erdemnek tekintem, hogy a Jeldlt munkaja eredményeként sziiletett, - a hazai lakoépiilet
allomany energetikai szempontbol relevans miiszaki tulajdonsagait ¢€s hatékonysagi
indikatorait tartalmazo nagyon részletes adatbazis, - nemcsak a tézisek megfogalmazasara és
hasznositdsara volt felhasznalva, kiindul6 alapul szolgédl tovabbi elemzésekre, dontések
elokészitésére.

Jobbito javaslataimat a tézisek attekintése alkalmaval besztrtam.

Ezennel nyilatkozom arr6l, hogy a téziseket nem egyenként szdmozva, hanem a harom
csoportba foglalva uj tudomanyos eredményként fogadom el.

Az értekezést nyilvanos vitara alkalmasnak tartom.

5. Egyéb észrevételek

Az oldalszamozasnal célszerii lett volna a bevezetést a 10. oldal helyett 1. oldalként kezdeni,
az Excelben készitett abrakat keret nélkiil beilleszteni.

Budapest, 2023. junius 15.
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Zsebik Albin
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