BIRALAT
Gribovszki Zoltan

Vegetacio okozta napi ingadozas a hidrologiai jellemzokben és
annak jelentése c. doktori mi

A tudomanyos eredmények ujdonsaga

e A jeldlt hdrom ujszerli modszert mutat be az evapotranspiracio (ET) szamitasara
a talajvizallasanak napi ingadozésa (Il. fejezet), a vizfolyasok talajvizbdl taplalkozo
alapvizhozama (III. fejezet) és a talajnedvesség mérése (IV. fejezet) alapjan.
Bar a modszerek alapelve hasonlo, mindegyik 6nalldan is alkalmazhatd. Mindharom
madszer az u.n. talajvizszint valtozas alapu ET eljarasok tovabbfejlesztése. Ezek hasznalata,
az egyébként egyre inkabb rendelkezésre allo numerikus talajviz modellek mellett, szdmos

gyakorlati elénnyel jar (Hou, X, et al.,2023).

A jeldlt elvarhatdé mértékben publikalta a harom moddszert neves nemzetkozi
folyoiratokban. Erre j6 példa Tian-Ye Wang et al. (2019) munkéja: “Revisiting

the White method for estimating groundwater evapotranspiration: a consideration
of sunset and sunrise timing”’, amelyben a jelolt elsé modszerét ,,Gribovszki
modszernek™ nevezi, €s ami ennél tobb, sajat alkalmazasban mutatja be pontossagat:
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Ez az alkalmazas olyan arid vizparti teriileten tortént, ahol a talajvizszint 5 m.-nél mélyebb, és
igy haromfazisu szivargasi viszonyok allnak fenn. Ez Iényegesen eltér a jelolt kisérleti
teriiletétol, és azt jelenti, hogy a Gribovszki mddszer ilyen koriilmények kozott is jol

alkalmazhato.

Ugyancsak ujszerti és igen szellemes eredmény a fajlagos hozam napon beliili
valtozasanak szdmitasara vonatkoz6 modszer (V. fejezet), amelyet az egyik

legismertebb szakfolyoiratban publikalta.



e A témaval foglakoz6 tudomanyos kdzlemények igen gyakran hivatkoznak a jelolt
kapcsolatos munkaira (pl. Zhang, W., et. al, 2020, vagy Su, Y., et al. 2022). Tovabbi
példa erre Hou, X, et al. (2023) munkaja, amely attekinti és értékeli a kutatasi
eredményeket, és kiilon is foglalkozik a Gribovszki médszerrel.

A tudomanyos eredmények érdemei
1. A témavalasztas idOszerlisége

Az értekezés 0 irdnya a vizfolyasmenti, gyakran veszélyeztetett 6koszisztémak hidroldgiai
¢s bioldgiai folyamatai kozotti Osszefliggések feltarasa. Ugyanakkor a jelenség
tanulméanyozésa viszonylag elmarad mas 6koszisztémakhoz képest. Igy a témavalasztas
rendkiviil iddszert.

2. Nemzetkozi attekintés

Az értekezés irodalomjegyzéke, egy kivétellel eltekintve, felsorolja a témaval kapcsolatos
hazai és nemzetkozi legfontosabb eredményeket, értékeli azokat €s igy jo kiindulési alapokat
ad a sajat eredmények bemutatdsara.

3. Helyszini mérések és elmélet egylittes alkalmazasa

Ez az értekezés egyik legnagyobb érdeme, mivel manapsag egyre ritkabban fordul eld, hogy
valosagos helyszini méréssorozatok alapjan ismernek fel jelenségeket, majd ezeket korszerti
elmélet segitségével irnak le. A jeldlt ezt a nehéz utat kvette.

4. Nemzetkozi publikaciok

Mind a négy ujnak tekinthetd tudoményos eredményt a jelolt elismert nemzetkdzi
folydiratokban publikalta.

5. Munkatarsak, szerzotarsak

Az 0j tudomanyos eredményeket a jelolt sajat eredményeinek tekintem, de mindenképpen
érdeme a munkatarsaival val6 egyiittmiikodése és szerzétarsként feltiintetése.

6. Az értekezés szerkezete, nyelvezete, fogalmazasa (kivéve a I11.2.6 alfejezetet és a IV.
tézist, 1asd késobb) és abrai egyarant kifogastalanok.

A tudomanyos munka hianyossagai és a biralo észrevételei

1. Egy alapvetd el6zmény hivatkozasa ¢és értékelése hidnyzik: Tian-Ye Wang et al.,
(2019): Revisiting the White method for estimating groundwater evapotranspiration:
a consideration of sunset and sunrise timing, Environmental Earth Sciences (2019)
78:412
Lényege: “Instead of using fixed time spans (TSs), e.g., from midnight to 04:00 h, we
recommend a more universal method for determining the TS, which is associated with the
sunset and/or sunrise timings and used to estimate the daily groundwater recovery rate.”



A jelolt ezzel a cikkével hasonlitottak dssze: Gribovszki Z, Kalicz P, Szilagyi J, Kucsara M
(2008): “Riparian zone evapotranspiration estimation from diurnal groundwater level
fluctuations”, amelyet a II. tézis is idéz. Nevezetesen: “az 1) modszer az utanpotlodas napon
beliili valtozékonysagat is szamitja ugy, hogy nemcsak a legkisebb (hajnali 6rdk), hanem a
legnagyobb (késd délutani idészak) utanpotlodas értékét is figyelembe veszi.”

Mint fentebb emlitettem, Tian-Ye Wang et al. (2019) nemcsak idézi a jeldlt cikkét, hanem
sikeresen alkalmazza is gyakorlatban (lasd az abrat). Ez kétségteleniil a jelolt modszerét
erdsiti. Viszont a jelolttdl elvarhato lett volna, hogy ezt, az értekezés elott hozzaférhetd
munkat értékelje és 6sszehasonlitsa sajat modszerével a kisérleti teriileten.

Még értékesebb lett volna a jelolt modszerének leirasa, ha értékelte volna azt a hibat, amely
abbol szarmazik, hogy az 6ras utanpotlodast napi két mérésbdl interpolalja.

2. A birdl6 hianyolja annak indoklasat, hogy miért sziikséges a jelolt, szamos mérést
igényld harom modszere, a konnyebben alkalmazhato PM potencidlis ET szamitashoz
képest, amelyet maga is etalonnak tekint.

3. Kérdéses ugyanakkor a PM etalonnak tekintése. Tudjuk, hogy a tényleges transpiracid
a talaj viztartalmatol fiigg. Lasd az alabbi magyarazo abrat. Igaz, hogy a
vizfolyasmenti ovezetek talaja “nedves”, de egyszeriien feltételezni, hogy a teljes
gyokérzonaban a talaj viztartalma mindig legalabb FC, nehezen indokolhat6. Ez a
kérdés még hangsulyozottabb, amikor az ET szamitdsi modszere a talajnedvesség
valtozas alapjan torténik (IV. Fejezet). A haromfazist zonaban nincs mindig FC.
Egyébként a jelolt maga is, pl. a II-1. dbran (A vizfolyasmenti zona egyszerlsitett
modellje), ezt mutatja.
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4. Hianyzik annak indoklasa, hogy miért nem alkalmazta a jeldlt az eddy-kovariancia
eljarast a harom j modszerének ellendrzésére.

5. AL fejezetbdl szarmazd IV. tézis cime félrevezetd: ,,vizgylijtdszintii talajvizparolgas
szamitasara dolgoztam ki 1) modszert”. Igaz, hogy a jelolt az értekezés szovegében
pontosabb, amikor rogziti, hogy vizfolyasmenti zondra korlatozodik, és ez tavolrol



sem azonos egy teljes vizgytlijtovel. Kar, hogy az emlitett tézis teljes szévegében
fennmarad ez az ellentmondas.

A jelolt helyesen jart el, hogy a kidolgozott mddszerét numerikus modellel tesztelte a
II1.2.6 alfejezetben. Erre a célra a FlexPDE végeselemes szoftvert alkalmazta, amely
széles korben elterjedt és felhaszndlo barat. A Richards-egyenlet a telitetlen zonara
iranyul az altal, hogy a szivargasi tényezot a viztartalom fiiggvényének tekinti, és az
ET anyeld tag. Innen kezdve a biralé nehezen tudta kdvetni a mii ezen alfejezetét.
Konkrétan:

e Hianyolom a kezdeti és hatarfeltételek pontos definidlasat.

e Annak rogzitését, hogy szoftver az adott esetben outputként pontosan mit
szamol, mert ez felel meg a jeldlt modszerében az inputnak.

e A jelolt mddszere értelemszertien homogén k tényezdvel szamol. Viszont a
szoftver inhomogén k mezdt vehet vagy vett figyelembe. Ennek mi a hatdsa az
Osszevetés szempontjabol?

e Szamomra ez a mondat nem vilagos: ,,Az elébbiek szerint a modellben
feltételezettnél egy joval sziikebb tartomanyban valtozhatnak a szivargési
tényezok, aminek kovetkeztében a kidolgozott eljaras korrekcio nélkiil is
megfeleléen miikodhet.” Milyen korrekci6?

e Tovabba ez sem vilagos: ,,A modellbe beadott és a szintetikus lefolyasi adatok
alapjan az uj médszerrel meghatarozott parolgasi értékek linedris korrelacidja
azonban igen magas, igy a korrekcio sziikség esetén egy pl. talajtipustol fliggd
konstans szorzo bevezetésével megtehetd.” Nem lathaté a konkrét
0sszehasonlitas. Tovabba, mi lenne ez a konstans szorz6?

Az alfejezet értékét novelte volna, ha a jelolt felhasznalja a szoftver nyujtotta grafikus
eszkozoket, igy pl. bemutatja a teljes modellezett tartomanyt, a végeselem haldzattal
egyiitt, egy vizsgalt valtozo teriileti értékeit, vagy a szivargasi tényezok térképét.

Az el6z6 pont alapjan a IV. tézis erre vonatkozo része is nehezen érthetd: ,,Az 4j
eljaras helyességét numerikus modellezéssel is teszteltem, ami alapjan megallapitast
nyert, hogy a mddszer a feltételezett aramkép megfeleldségét igazold geometriai és
talajfizikai jellemzok esetén miikodik megfeleléen. A modellbe beadott ET értékek és
a modell kimeneti lefolyasadatainak felhasznalasaval visszaszdmolt talajviz ET
linearis korrelacioja minden paraméter kombindcidban nagyon magas, igy a
modellparaméterek egyszerli kalibralasaval mas aramképeknél is pontos ET értékek
nyerhetdk vissza.”

Hianyzik az egész munkdban annak indoklasa, hogy egy helyen mért adatokbol (pl.
IV-3. abran a talajnedvességmérd) hogyan lehet a teljes vizfolydsmenti savra, nem is
emlitve vizgyljto szintre, kovetkeztetést levonni. Ez vonatkozik a talajnedvesség-
profil fizikai paramétereire is, amelyeket egy-egy fix szammal jellemez. Ismeretes,
hogy a talajfizikai jellemzok térbeli valtozékonysaga jelentds. Ezért ezeket gyakran
valdsziniiségi valtozoknak tekintik, pl. a szivargasi tényezd térbeli valtozékonysaga
tipikusan lognormal eloszléassal irhato le.

A biral6 hidnyolja, hogy az értekezés harom ET szamitasi modszerét Jelolt a kisérleti
terlileten egymassal nem hasonlitotta ssze szamszertien. Igaz, mint emlitettem, kiilon-
kiilon ellendrizte PM mérésekkel, de az értekezés tudomanyos értékét tovabb novelte
volna az egymas kozti 6sszehasonlitas.



10. Az értekezésbdl teljesen hidnyzik az eredmények gyakorlati alkalmazhatosdganak
konkrét leirasa. Csupan a tézisek végén talaltam egy rovid és teljesen altalanos
bekezdést errdl a témardl. Mintha a jelolt a munka végére elfaradt volna, és csak az
utolso pillanatban vette észre ezt a hianyt, €s gyorsan irt még valamit. Ugyanakkor a
partmenti savval val6 gazdalkodés (riparian zone management) egyre inkabb
fontosabb, amelyre hazai (pl. Partmenti sav, 2023), nemzetkdzi (pl. Steiness, et al.,
2019) és unios (pl. Dufour és Rodriguez-Gonzalez, 2012) publikaciok sora mutat.
Csak néhany gyakorlati és gyakran ellentétes szempont: partmenti pufferzona
kialakitasa, partmenti ndvényzona szerepe arvizek esetén, partmenti sav rekreacios
szerepe, vagy esetleges mezdgazdasagi hasznositasa.
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A tézisek értékelése

I. tézis: Ez a tevékenység szlikséges volt az Gjszerti eredmények kidolgozasahoz. A jelolt ezt
példasan elvégezte, de 6nallo tézisként nem tudom elfogadni.

II. tézis: Onéllé tudomanyos eredménynek elfogadom, de megjegyzem, hogy még erésebb
lenne ez a tézis, ha Tian-Ye Wang et al (1999) munkéjéaval is tudott volna foglalkozni. Még
egy kérdés, hogy az empirikus modszer miért ,,statisztikai alapu™?



I1I. tézis: Bar fontos gyakorlati szempontokra utal, de 6nall6 tudomanyos eredménynek nem
fogadom el,

IV. tézis: Onallé tudomédnyos eredménynek elfogadom, azzal a kitétellel, hogy cimével
ellentétben, vizgylijtdszintli talajvizparolgas szamitasara nem nyu;jt lehetdséget.

V. tézis: Onallé tudomanyos eredménynek elfogadom.
VL. tézis: Onallé tudomanyos eredménynek elfogadom.
2023 janius 1.

Bogardi Istvan

Osszefoglalo vélemény: A doktori miivet nyilvanos vitara alkalmasnak
talalom.



