MTA doktori palyazat értékelése

Déczi Robert

A mitogén-aktivalt protein kindz (MAPK) jelatvitel szerepe a novények kdrnyezeti adaptacids
folyamataiban

A dolgozat 150 oldalon foglalja 6ssze Dr. Déczi Robert jellemz&en 2004 és 2019 elért
tudomanyos eredményeit. Az értekezés alapjaul 14 tekintélyes nemzetkozi folydiratban
megjelent tudomanyos kozlemény szolgdl, amelyekben Ddoczi Rdbert 9 esetben elsé vagy
utolsé szerz6, 6 esetben levelez6 szerz6. A szerz6 kumulativ impakt faktora 133, Scopus
hivatkozdsainak szama 1423. A publikdciok szama, min&sége és a szerz6 meghatarozo szerepe
egyértelmden jelzi, hogy a disszertacié nemzetkozi szinten is jelent6s eredményeket targyal.

A dolgozat a hagyomanyos disszertaciok megszokott tagolasat kdveti. A dolgozat szerkezete
letisztult és jol érthetd. Dicséretes magyarsdggal és precizitassal készilt a szoveg, hibakat
keresve is alig lehet talalni.

A doktori értekezésben targyalt eredmények:

Kéthibrid mddszerrel feltartak MKK3 és a C csoportba tartozé MAPK-ok kozotti kapcsolatokat.
Az MKK3 jelatviteli palya vizsgalataval bizonyitottak, hogy konstitutiv aktiv MKK3 varians a C
csoportba tartozé MAP kinazok aktivalasat medidlja. A legerG6sebb integratort, MPK7,
kivalasztottak és funkciojat tovabb vizsgaltak. A kozvetlen interakcidt meger@sitve, MKK3 és
MPK?7 specifikus antitestekkel kblcsondsen ko-immunprecipitalni tudtdk a fehérjéket névényi
kivonatbdl. Igazoltdk, hogy Pseudomonas syringae fert6zés specifikusan indukalja az MKK3
expressziot és bizonyitottak az MKK3 szerepét a névényi patogén valaszban. Ezt a
megfigyelést alatamasztottak azok az eredményeik, amelyek az MKK3 tultermel6 vonalakat
vizsgdlva megmutattak, hogy a tultermel6 vonalakban jelent6sen megnétt a PR1 mRNS
szintje, az aktivalédd PR1 promoéter aktivitas novekedése eredményeként. A konstitutiv aktiv
MKK3 varians kifejez6 vonalakban a baktérium szignifikdnsan kisebb mértéki szaporoddst
mérték. Az MKK3-MPK7 modul vizsgdlata megmutatta, hogy MKK3 iranyitott MPK7 aktivacid
elsGsorban reaktiv oxigén fajtak (ROS) altal indukalt.

A kisérletekben elsdsorban a konstitutivan aktivalt MKK3 formaval lehetett az
aktivitast hatdrozottan megmutatni. Mennyire tlikrozi a konstitutivan altivalt forma
haszndlata a természetes jelenséget, szamithatunk-e a hasznalata soran estleges mitermék
reakcidk megjelenésére?



Az eredmények alapjan a MKK3 aktivacié alapvet6en ROS alapu, ez arra utal, hogy
szamos kiilonb6z6 patogén fert6zésére bekapcsolhat ez az utvonal. Létezi adat arra, hogy ez
az utvonal menyire széleskorlen kapcsol be mas patogének fert6zése esetén?

A MAPK rendszer szerepet jatszhat virus fert6zések elleni védekezésben is?

D csoportba tartozé MKK kozil a MKK7 és MKK9 kinazokat valasztottak ki tovabbi kisérletek
targyaul, amelyek koziil els6sorban a MKK7 esetén sikerilt 4j tudomanyos eredményeket
leirni. Prométer riporter konstrukcidok hasznalataval meghatdroztak a két vizsgalt MKK szévet
specifikus expresszidjat és bizonyitottak, hogy auxin és az etilén kezelés is egyarant
megemeli elsésorban a MKK7 de ha korlatoltabban is az MKK9 expresszidjat is.
Tovabbiakban elsésorban az MKK7 génre koncentraltak. Az MKK7 fehérje konstitutiv
tultermeltetése sulyos fenotipusos anomalidkhoz vezetett igy indukdlhaté rendszert
hasznaltak a vizsgalataikban. Demonstraltak, hogy a MKK7 fehérje indukalt tultermelése
mind a hajtascsidcs mind a gyokércsucs merisztémiainak ledllasat eredményezte és a DNS
replikacio iniciaciéjanak megakaddlyozasahoz vezetett. AZ MKK7-MPK6 modul elemeinek
kititésé a csiranovények primordium fellletének novekedését okozta de-etiolacids kisérleti
rendszerben. Ezzel ellentétben az MKK7 tiltermelés a merisztéma aktivacié nagymértéki
gatlasat idézte eld.

Az MPK6 fehérje tultermeltetésére van adat? Vélhet6en ez is merisztéma aktivacid
gatlasat idézi el6?

A fény hidanyon kivil mas stressz események, mint pl. h6 vagy hideg stressz szintén
kozvetithet6 a merisztéma felé a MKK7-MPK6 modulon keresztiil?

Mennyire stressz specifikusok a kiilonb6z6 MKK-MPK modulok?

Kidolgoztak egy uj, protoplaszt tranziens expressziot kovet6 kapillaris

izoelektromos fokuszaldssal kapcsolt nanofolyadék immunteszten alapulé modszert, amely
alkalmas in vivo ndvényi kindz-szubsztrat foszforilacids kdlcsonhatasok nagy felbontasu
vizsgalatdra. A mddszer alkalmazasa soran a nem aktivalt MPK ko-expresszidja csak
kismértékben idézet el6 savasodast ezért a kisérleti rendszerben bakterialis flagellin eredet(i
flg22 elicitor peptiddel aktivaltak MPK-okat. A technoldgiat felhasznalva bizonyitottdk, hogy
a merisztéma szervez6dés kdzponti szabalyozé eleme, a WUSCHEL (WUS) transzkripcids
faktor az MPK3 szubsztratja mig az APETALA2 (AP2) transzkripcios faktor, viragfejlédés egyik
szabalyozdja, az MPK6 in vivo szubsztratja. Eredményeik arra utalnak, hogy fontos
fejl6désbioldgiai regulatorok poszttranszlaciés moédositasai fontos szerepet jatszhatnak azok
szabalyzo aktivitasaban.



Flg 22 aktivacié hasonldéan hatékonysaggal hat minden vizsgalt MAPK esetén?
Lehetséges konstitutivan aktiv MAPK valtozatokat létrehozni?

Létezi-e a fejlGdési programban szerepet jatszé transzkripcids faktorok (WUS, AP)
MAPK altali szabalyozasara bizonyiték in planta?

Feltartak, hogy MAPK jelatvitel részt vesz a PIN auxin transzporterek poszttranszlacids
szabalyozasaban. Meghataroztak a konzervalt MAPK foszforilacios helyeket PIN fehérjékben
és megmutattak, hogy PIN1 és PING fehérjéket a MPK6 és a MPK4 kinazok képesek
foszforilalni. PIN1 fehérje lokalizaciéjat az MPK6 kozvetitett foszforilacio képes volt
befolyasolni.

Tobb reprezentativ zoldalga fajban vizsgdltak a novényi MAPK korai evollcidjat és
megallapitottdk, hogy a névényi MAPK csalddok harom Gsi kinaz tipusbdl alakultak ki gén
duplikacidés események soran, amelyek az eredménye virdgos novényekre jellemzs, négy
filogenetikai csoportot alkotd, hisz MAPK kialakuldsa. Analizaltak a novényi MAPK-ok-ra
jellemz6 dokkold motivumok evollicids folyamatait.

Két Chlamydomonas a MAPK utvonalhoz tartozé gén mutans verzidjanak vizsgalataval
megmutattak, azok szerepét a ROS vélaszban. Eredményeik arra mutatnak, mindkét mutans
vonal ellendllébb a ROS-al szemben és Il. fotokémiai rendszer kevésbé karosodik a stressz
hatdsara.

A két valasztott mutans nagyon hasonléan viselkedett a ROS stressz hatasara.
Lehetséges, hogy azonos jelatviteli modulban levé fehérjékrél van szo, vagy csak véletlen a
valaszok nagyfoku hasonldsaga?

Az altalam legfontosabbnak itélt tudomdanyos eredmények:

MKK3 az MPK7 modul leirdsa és a patogén valaszban vald részvételének bizonyitdsa. A ROS
MKK3 aktivator szerepének bizonyitdsa.

A MKK7-MPK6 modul jel kozvetitsi szerepet tolt be kedvezbtlen kérnyezeti korilmények
esetén a merisztéma aktivitasanak gatlasan keresztdil.

Kidolgoztak egy Uj technoldgiat, amely alkalmas novényi kinaz-szubsztrat foszforilacios
események nagy felbontasu vizsgalatdra in vivo.

Igazoltak, a WUSCHEL és APETALA2 fehérjék MAPK-ok dltali poszttranszlacidos médositasait.

Feltartak, hogy MAPK jelatvitel rendszer szerepét a PIN fehérje csalad tagjai esetén.
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jellegzetességeit.

A ROS detoxifikacid Chlamydomonas-ban MAPK-ok negativ irdnyu szabalyozdasa alatt all.
Ezeket a legutobbi eredmények még nem publikaltak, remélhetéen a jov6ben erre sor kerdil.

Osszeségében Ddczi Rébert disszertacidja fontos Uj ismereteket szolgaltatd, nemzetkozi
szinten is figyelemre mélté munka. A dolgozat vitara bocsatasat javaslom.
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