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NEKROTROF ES HEMIBIOTROF GOMBAKOROKOZOK KOLCSONHATASAI
MODELL- ES HASZONNOVENYEKKEL

cimi doktori értekezésérol

A gombakodrokozok jelentds karokat okoznak iiltetvényeinkben, annak ellenére, hogy a
ngvények felismerik Oket és megprobalnak védekezni elleniik. Pogany Miklés ennek a
~parbeszédnek” a novényi oldalrdl torténd megismerését tiizte ki célul, vizsgalatai a szoveti
nekrozist okozé gombdk kérfolyamatainak vizsgalatara irdnyultak. A kérokozok a termést
mennyiségi €s mindségi szempontbdl egyarant veszélyeztetik. A novénytermesztés
hatékonysaganak névelése a vilag élelmiszer-biztonsiga szempontjabél a jelenben és a
jovoben egyarant létfontossagi. A téma tehat idészer(i és a kutatas eredményei hosszatavon
gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbdl is jelentdsek lehetnek.

A Jelolt kutaté munkdjanak 6t témajat mutatja be az értekezésben, melyekbdl hét
kozlemény sziiletett, a legrégebbi 2009-ben, a legtjabb 2022-ben. Ezek a kozlemények rangos
nemzetkdzi ndvényes folydiratokban, pl. a Plant Physiology-ban, jelentek meg, de van koztiik
magyar nyelvii szaklap is, a N6vényvédelem. A Jelslt harom cikknek els6, négynek utols6
szerzbje. Az MTMT2 nyilvantartasa szerint ezen kiviil még 23 lektoralt folyéiratcikknek a
szerzbje/szerzOtarsa, melyekre a tudomanyos fokozat 2002-ben tértént megszerzése utan
Osszesen 602 fiiggetlen hivatkozast kapott. Ezek koziil 166 idézéssel kiemelkedik az
ertekezésben is bemutatott 2009-es Plant Physiology-ban megjelent publikacio, melynek
Pogdny Miklos az els6 szerzdje. Az értekezés hiteles adatokat tartalmaz. A bemutatott
eredmények a Jel6lt és munkatarsainak sajat eredményei.

Az értekezés az irodalom jegyzékkel és melléklettekkel egyiitt 127 oldal terjedelmdi, &
fejezeteit illetden (Bevezetés, Altalanos irodalmi attekintés, Anyag €s mddszer, Eredmények,
Osszefoglalas, tézispontok) hagyomanyos felépitésti. Stilusa j6, helyesirasi hiba is csak
elvétve fordul elé benne. Az abrak és tablazatok mindsége és élessége azonban altalaban véve
alatta van az elvértnak, kiilondsen igaz ez pl., a 2. tablazatra vagy a 13. abrdra. Az ,,Irodalmi
attekintés” kell6 informaciot hordoz az eredmények megértéséhez és kitér a relevans
legfrissebb publikdcidkra is. Az ,,Anyag médszer” fejezetben a Jelolt felsorolja a legfontosabb
modszertani  elemeket, melyek molekuldris bioldgiai, analitikai, mikroszkdpos,
bioinformatikai és mikrobiol6giai eszk6zok haszndlatan alapulnak és hivatkozik azokra a
cikkekre, melyekben ezek részletes leirasa megtalalhat6. J6 lett volna azonban, ha a Jelslt
ezeket a cikkeket kapcsolta volna az értekezéshez, hogy ne kelljen az interneten keresgélni
Oket. Az ,Eredmények” fejezet az 6t témanak megfeleléen &t alfejezetre tagolt, ami az
eredmények konnyli attekintését teszi lehetdvé. Szamomra meglepé médon azonban ez a
fejezet nemcesak a kisérleti eredményeket tartalmazza, hanem az elsé két alfejezet, ami a
korabbi publikacidkon alapul, kitér azoknak a témahoz kothetd tudomanyteriiletre gyakorolt
hatdsara is, amit nem tartok odavalénak. Erzek benne némi dndicséretet is, pedig a Jelolt ezt
nyilvin nem annak szénta. Az értekezés kiilon ,,Diszkusszié” fejezetet nem tartalmaz, a
kovetkeztetések kozvetleniil az eredmények, illetve a harmadik téma esetében, melyben a
Furmint sz616 aszisodésanak transzkriptom szinti vizsgélatahoz kapcsolddd eredmények
keriiltek ismertetésre, a kovetkeztetések részeredményenként Kkeriiltek bemutatisra. Az
,Osszefoglalas” kell6képpen tomér és lényegre toro.



Az értekezésben bemutatott eredmények koziil a legértékesebbnek az extracelluldris
ROS (reactive oxygen species)-termeld rendszerek miikodését és lehetséges kolesonhatdsait
leir6 modell megalkotdsat tartom, amit a Jeldlt munkatarsaival egylitt az Alternaria
brassicicola nekrotr6f gombakérokozoval fertéztt Arabidopsis thaliana nSvényekkel végzett
kisérleteire alapozott. Ezen kiviil jelentés (] eredménynek tartom az aszusodéssal kapcsolatos
vizsgalatok eredményét és a Nicotiana benthamiana modellszervezetként vald hasznalatat a
Cercospora nicotianae fonalas gomba okozta tiinetek és molekuldris szintii valtozasok
vizsgalatara is.

Van azonban az értekezésnek néhany pontja, ami nem teljesen érthet$ szamomra. A 3.
abra a poliamin-oxiddzok (PAQO) &t izoformdjanak génexpresszids aktivitasat mutatja
Alternaria brassicicicola-val tortént fertézés utan a vizzel kezelt kontrollhoz viszonyitva
Arabidopsis modell ndvényben. A megallapités, mely szerint ,,Huszonnégy o6raval az
Alternaria fertdzés utdn a vizsgélt PAO izoformak egyike sem mutatott magasabb
transzkripcids aktivitast, mint ami a fertézetlen ndévényekben tapasztalhaté volt.” tokéletesen
igaz. Ugyanakkor azonban az is nyilvanvalé az 4brabol, hogy az PAOS5 expresszidja a fertézés
hatdsara csokkent. Kérdésem 1: Mi ennek a magyarazata és miért nem tért ki erre a Jelolt a
dolgozatban?

A RBOHD NADPH-oxid4z molekularis kélcsénhaté partnereinek keresése sordn egy
2500 Arabidopsis transzkriptum kifejezédésének vizsgdlatira alkalmas cDNS chip
felhasznalasaval a rbohd mutédnsban 12 olyan gént azonositott a Jelolt, melyek transzkripcidja
szignifikansan eltért a vadtipust névényekben tapasztalt értékt6l, majd arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy az ,RBOHD fehérje altal termelt extracellularis ROS valdsziniileg nem t6lt be
szamottevd transzkripcids aktivator szerepet, inkabb részleges negativ szabélyozo hatéssal bir
az Arabidopsis gének egy részére nézve.” Kérdésem 2: Hogyan jutott a Jelolt erre a
kovetkeztetésre?

A 48. oldalon olvashatjuk, hogy ,,Az rbohd mutans ndvenyekben intenzivebb a sejtek
elhalésa, mint a vadtipusu novényekben, a prr33/34 hidnyos novényekben viszont enyhébbek
a gomba dltal okozott nekrotikus tiinetek. Az RBOHD 4&ltal termelt ROS tehat inkabb
visszaszoritja a fertézott novények sejtelhaldsat, a PRX33/34 peroxidazok éltal termelt ROS
pedig nyilvanval6éan el8segiti a sejtek elhaldsat.” Kérdésem 3: Nincs ellentmondas a két
kijelentés kozott?

A hidegedzés hatasat a Jelslt egy 1500 EST-t tartalmazo gén-chip segitségével
vizsgélta. Mivel a hidegedzés jelentésen fokozta a novények oxidativ stresszel szembeni
tolerancidjat, ezért varhaté volt, hogy a redox folyamatokhoz kéthetd génekben transzkripcios
véltozasok kévetkeznek be, de az elemzés a redlisan elvarhaténal sokkal kevesebb eltéréen
kifejez6d6 transzkriptumot mutatott és ezek kozott nem voltak olyan aktivalt gének, amelyek
az arpasejtek antioxidans folyamataiban vettek volna részt. Kérdésem 4: Erdemes lenne-e ezt
ljra megvizsgalni a microarray-nél fejlettebb RNS-szekvenalasi technikaval?

A Furmint sz616 aszusodasénak transzkriptom szintfi vizsgalatdval kapcsolatban
komoly aggélyaim vannak. Nem tudom, hogy mennyire lehet Osszehasonlitani és
kovetkeztetéseket levonni harom sz6léfajta nemesrothadasa és sziirkerothaddsa soran
tapasztalt génexpresszios valtozasokbol ugy, hogy ezek csak fényképek vagy leirasok alapjan
hasonlé fazisban 1évé bogyokbdl vett mintakbol szarmazd adatok, raadasul csak egyetlen
idépontbdl, tehat nem lathaté egy tendencia sem, amibél esetleg barmire kovetkeztetni
lehetne. Ennek ellenére a Jelolt az értekezésben hosszasan, egyenként taglalja az egyes
géncsoportokban bekdvetkezett valtozasokat. Ugyanakkor hidnyolom az ép Furmint bogyok
transzkriptom mintazatanak és a korabbi (I-I.) aszisodott fazisok transzkriptom
mintazaténak 4tfogé Gsszehasonlitdsat és egy modell felallitisat. Kérdésem 5: Nem lenne
¢rdemes az adatokat tjra elemezni és tbbféle bioinformatikai analizis médot alkalmazni,



mint pl. a ,functional interaction network” analizis vagy a ,weighted gene coexpression
network analysis” (WGCNA)?

A Jelolt az Gj eredményeket 9 tézispontban foglalta &ssze, melyek koziil roviditett és
osszevont formdaban az alabbiakat fogadom el:

1) Az RBOHD NADPH-oxidaz és PRX33 és PRX34 sejtfal peroxidazok egyarant
hozzéjarulnak a nekrotréf Alternaria brassicicola fertézése nyoman fellépé oxidativ
robbanéshoz Arabidopsis-ban elsegitve ezaltal annak kolonizaciojat.

2) Az RBOHD altal termelt reaktiv oxigén szdrmazékok gatoljak, a PRX33/34 peroxidazok
altal termelt reaktiv oxigén szarmazékok viszont fokozzik a gomba altal okozott sejthalél
folyamatot.

3) Az RBOHD az etilénnel, a szalicilsavval és az ERECTA Ser/Thr protein Kkinazzal
kélesonhatasban fejti ki a sejthalal szabalyozésaban betoltott szerepét.

4) Hidegedzés fokozza a gabonafélék ellenallésagat kiilonbozé oxidativ stresszt okozé kémiai
kezelésekkel €s a nekrotrof Pyrenophora teres f. teres gombakérokozéval szemben.

5) A Nicotiana benthamiana és a hemibiotrof Cercospora nicotiana ndvény-gomba
kolcsonhatas molekuldris ndvénykértani kutatasok céljara hasznalhaté, uj modell rendszer.

6) Sziirke- és nemesrothadds elkiilonitésére alkalmas illékony szerves komponensek
azonositasa Furmint sz616bogyokbol.

7) Az abszcizinsav feltehetSleg fontos szereppel bir a Furmint sz6l6fajta aszisodasiban.
Bar magat az értekezést nem tartom tokéletes miinek, de az abban szereplé eredmények €és a

Jelolt egész munkéssaga alapjan a doktori cim odaitélését megalapozottnak tartom és
tamogatom.
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