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haszonniévényekkel

cimiit MTA doktori értekezésérol

Pogany Miklés MTA doktori értekezésének témakdre nagyon fontos, hiszen a
gombakorokozok jelentdsen csokkentik a haszonnovények termésének mennyiségét és
min6ségét. Dolgozataban az élelmiszer-ellatas és a takarmanyozas szempontjabol meghatarozo
szerepl két szant6foldi névény, a buza és az arpa, valamint a kertészeti szempontbdl jelentés
sz0l6 stresszvalaszat tanulmanyozta. A nekrdzist okozé gombakkal szembeni védekezési
folyamatok biokémiai és molekularis bioldgiai hatterének felderitéshez két modellndvényt, az
Arabidopsis-t és a dohanyt is bevonta kisérleteibe. A Jelolt témavalasztasa mind elméleti, mind
gvakorlati szempontbol idészertinek tekinthetd.

A Jelolt kivalo hazai és kiilfoldi kutatéesoportokkal egyiittmiikédve szinvonalas kutatémunkat
végzett, melyr6l rangos nemzetk6zi tudoményos folyoiratokban megjelent kdzleményei is
tanuskodnak. Nagyra értékelem az elért eredményeit, ezért emlitem eldljaréban, hogy a biraloi
szerepben a disszertacioval kapcsolatban tett észrevételeim nem befolyasoljak érdemben a
kutatomunkéjanak egészét érint6 pozitiv véleményemet.

Pogany Miklos MTA doktori értekezése 127 szamozott oldalbél 4ll, melyben a kévetkezd
fejezetek szerepelnek: 4 oldal Tartalomjegyzék, 2 oldal Bevezetés, 12 oldal Irodalmi 4ttekintés,
8 oldal Anyag ¢és modszer, 65 oldal Eredmények, 5 oldal Osszefoglalas, tézispontok, 1 oldal
Koszonetnyilvanitas, 20 oldal Irodalmi hivatkozdsok és végiil 10 oldal Melléklet zéarja a
dolgozatot. A szdveges részt 41 dbra és 3 tablazat egésziti ki.

Néhany kritikai észrevételt meg kell emlitenem a dolgozat felépitésével és a szerkesztéssel
kapcsolatban. Mivel a dolgozatban szamos révidités szerepel, hasznos lett volna a réviditéseket
egy jegyzékben is megadni. Az alfejezetek cimeiben nem kellett volna roviditést hasznalni
(ROS). A tudoméanyos kozleményekbdl atemelt egyes tablazatok és abrak feliratai néhany
esetben elmosodottak és nehezem olvashatok (1. tablazat, 12-15. dbra). Szerencsésebbnek
tartottam volna a magyar nyelvi értekezésben a magyar abrafeliratokat.

A Bevezetés az értekezéshez kapcsolddd modszertani hattér fejlodését szépen bemutatja és
felsorolja a Jel6ltnek a dolgozat alapjaul szolgald tudomanyos kdzleményeit. Az elején lehetne
egy-két bekezdés a nekrézist okozd gombak és a haszonnévények kolcsdnhatdsairdl és a
modellndvények fontossagardl e folyamatok tanulmanyozaséban.

Az Irodalmi &ttekintés szemléletesen mutatjia be a kérokozé gombik és a ndvények
kolcsénhatasaval kapcsolatos kordbbi eredményeket. Azonban hidnyoltam a reaktiv
oxigénformaknak és az antioxidansoknak a korokoz6 gombdk elleni névényi védekezésben
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betoltott szerepét bemutatd alfejezetet. A hormonok esetében volt ilyen fejezet. A redox
rendszer és a hormonok gombafert6zésekre adott novényi valaszban betsltott szerepének jobb
megértését nagyban segitette volna néhany 6sszefoglald abra. Bar az egyik kisérleti rendszer a
hidegedzéssel foglalkozik, az Irodalmi attekintésbol ez a téma kimaradt. Az Eredmények 4.2.
alfejezetének els két bekezdése inkdbb ehhez a hianyzo fejezethez tartozik. A kiilfsldi szerzék
mellett hivatkozni kellett volna Sutka Jozsef és Galiba Gabor Martonvésaron végzett,
nemzetkdzi szinten is elismert munkajara. A 13. oldalon a kérokozd gombék 7. alcsoportjanak
a bemutatéasa hidnyzik.

Az Anyag és modszer fejezet vazlatosan mutatja be az 6t kisérleti rendszert (ndvények,
koérokozok, koncepciok), melyek eredményei alapjan a dolgozat késziilt. Nem tér ki az
alkalmazott sokréti és komplex molekuldris bioldgiai, analitikai, mikroszkopos,
bioinformatikai és mikrobiolégiai moédszerek technikai részleteire, hanem hivatkozik az
értekezés alapjaul szolgal6 tudomdnyos kozleményekre.

Az Eredmények fejezet cime félrevezetd. mivel abban nem csak az eredmények bemutatésara,
hanem azok megvitatdsara is sor keriil. A targyalt 6t kisérleti rendszer k6zo6tt az jelenti az
Osszekotd kapesot, hogy mindegyik a szdveti nekrdzist okozé gombak kérfolyamatainak
vizsgalatara irdnyul. Ennek ellenére szerteagazd kutatasi irdnyokat képviselnek, ezért indokolt
az egyes eredmények kiilonallo, a bemutatasukat kovetd megvitatdsa. A kisérleti rendszerek
alkalmasak voltak az ok-okozati &sszefiiggések feltarasara, melyeket a Jelolt szemléletesen
mutat be. A transzkriptom-elemzés alapjan jo érzékkel keriiltek kivalasztasra a korokozé gomba
és a novény kozti kapcsolatban jelentés szerepet jatszo gének. Az alfejezetek elején az egyes
témak rovidebb bemutatdsa is elég lett volna, a bevezetd bekezdések egy része inkdbb az
Irodalmi attekintéshez vagy az Anyag és modszerhez tartozik.

Az ,, Extracelluldris oxidativ robbands szerepe nekrotrof gombakorokozo fertézése sordn
Arabidopsisban” cimi alfejezetben az extracellularis ROS legfontosabb forrdsaiként szolgald
NADPH-oxidazok, sejtfal peroxidazok és poliamin-oxidazok génjeinek expresszios valtozasait
hatésat az enzimaktivitasokra. Az rbohd mutansban 12 gén transzkripcidja (t6bbek kozt wrky,
GST) tért el szignifikansan a vadtipusu névényekben tapasztalt értéktdl, de nem ezen.
eredmények alapjan valasztottak ki az RBOHD fehérje 11 perspektivikus kélcsonhat6 partnerét
az adatbazisbol. Melyek voltak a kivalasztas szempontjai (44. oldal)?

A ,,Furmint sz616 asziisoddsanak transzkriptom szintii vizsgalata” cimi alfejezetben megemliti
a Jeldlt, hogy az aszkorbat-glutation ciklus enzimei mRNS szinten nem mutatnak valtozast
Furmint asziisodasa kdzben. Van-e irodalmi adat a folyamatnak az enzimek aktivitasara kifejtett
hatasarol?

Az ,, Osszefoglalds, tézispontok” fejezetben jobb lett volna az ,, Eredmények” fejezet
felépitésének megfelelden, az 6t kisérleti rendszer bemutatdsdnak sorrendjében kiilon
bekezdésekben osszefoglalni azok legfontosabb megfigyeléseit és az azokbdl levonhatd
kovetkeztetéseket. A, Hidegedzés, oxidativ stressz és egy nekrotréf korfolyamat
kereszttolerancia viszonyainak vizsgalata kaldszos gabonafajokban” alfejezet eredményeinek
rovid ismertetése kimaradt az 6sszefoglalasbol.



A tézispontokban megfogalmazott eredményeket elfogadom a Jelslt @j tudomanyos
eredményeinek. Felsorolasukat a kisérleti rendszerek bemutatasanak megfelelden (a 7. és a 6.
pont keriil a felsorolas végére), az elsé két pont Ssszevondsdval a kovetkezéképpen javaslom:

1) Az RBOHD NADPH-oxiddz ¢és a PRX33 és PRX34 sejtfal peroxidézok egyarant
hozzajarulnak a nekrotrdf Aiternaria brassicicola fert6zése nyoman fellépd oxidativ
robbanéshoz Arabidopsis ndvények leveleinek sejtkdzotti jarataiban, és miikodésik segiti a
nekrotrof gomba kolonizacidjat.

2) Az RBOHD aéltal termelt reaktiv oxigén szarmazékok (ROS) gatoljak, a PRX33/34
peroxiddzok altal termelt ROS viszont fokozzak a gomba 4ltal okozott sejthalal folyamatot.

3) Az RBOHD az etilénnel, a szalicilsavval és az ERECTA Ser/Thr protein kindzzal
kdlcsonhatdsban fejti ki a sejthaldl szabéalyozasaban betoltott szerepét.

4) A hidegedzés fokozza a gabonafélék ellenallosdgat a kiilonboz6 oxidativ stresszt okozéd
kémiai kezelésekkel és a nekrotrof Pyrenophora teres f teres gombakérokozédval szemben.

5) Furmint sz616 aszisodésa soran az abszcizinsav mennyisége és az abszcizinsavhoz kothet6
névényi gének transzkripcidja mar a nemesrothadds korai szakaszdban jelentSsen
megemelkedik, ezért az abszcizinsav feltehetleg fontos szereppel bir az aszsodas
kialakulasaban.

6) Tobb redox dllapothoz kothetd, illetve redox szabélyozott széldgén aktivalédik a Furmint
aszusodésa soran.

7) T6bb szirke- és nemesrothadas eclkiilonitésére alkalmas illékony szerves komponens
képzédik a Furmint sz616bogydkbal.

8) A Nicotiana benthamiana a hemibiotréf gombakérokozé Cercospora nicotianae
gazdandvénye, €s ez a névény-gomba kolcsdnhatds molekularis novénykortani kutatasok
céljara hasznalhat6 0j modellrendszer.

A 2. melléklet 5 oldalas tablazatanal a tablazat fejlécét minden oldalon meg kellett volna
ismételni, a tdblazat szamat is ki kellet volna irni és megemliteni, hogy ez egy folytatés.

A 19 oldalas tézisfiizet szemléletesen 6sszegzi az értekezést.

Az értekezéshez kapcsolodo kérdéseim:

Alakulhatnak-¢ ki a reaktiv oxigén-szarmazékok eltéré mértéki képzddése miatt koncentracio-
gradiensek a sejtekben és a szovetekben a kdrokozo gomba €s a névény kélesdnhatasa soran és
ezeknek mi lehet a szerepe?

Hogy vehetnek részt a kis RNS-ek és az RNS interferencia-mechanizmusok a névényi sejtek
kérokozo gombakkal szembeni védekezésében?

Megvalosult-e mar a nemesrothadas kontrollalt el6idézésével kapcsolatos eredmények
gyakorlati alkalmazasa?



Osszefoglalva megallapithaté, hogy Pogany Miklés magas szinvonalu, 6nallé tudomanyos
kutatémunkat végzett, melynek soran hiteles adatokon alapulé {j eredményekkel gazdagitotta
a tudomanyt. Javaslom a nyilvanos vita kitiizését, a mli eredményeinek elfogadasat és részére
az MTA doktora cim odaitélését.

Martonvasar, 2023. 4. 3.

Dr. Kocsy-Gébor
tudomanyos osztalyvezet6, az MTA doktora



