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» he beetle in the forest: Equivocal effect of habitat alteration on ground beetle

assemblages, from the community level to the individuals' perspective”

cimi doktori értekezésérol

Az egyik legvaltozatosabb ¢és legtobbet tanulmanyozott rovarcsalad a futdébogaraké
(Carabidae). Tobb fajra vonatkozdan bdségesen vannak ismeretek kornyezeti igényeikrol,
¢letmenet-stratégiaikrél, populaciddinamikajukrél és adaptacidos mechanizmusaikrél. Sok
¢lohelyen viszonylag nagy fajgazdagsdgban ¢s denzitasban fordulnak elé. Gytjtésiikhoz
sztenderd modszerek allnak rendelkezésre. Nem csoda tehat, hogy a futdbogarakat alkalmasnak

tekintik szamos 6kologiai jelenség vizsgalatara és gyakorlati probléma tanulmanyozasara.

Elek Zoltan két nagy témakorben végzett kutatasainak eredményeit mutatja be ebben a doktori
miben. Az urbanizacié és kiillonbozé erddgazdalkodasi mddok futdébogarak populécioira,
illetve egylitteseire gyakorolt hatasait vizsgalja. Mar itt kiemelendd, hogy szamos ujszert, és 1]
modszert alkalmazott kutatdsai sordn. Megallapitom tovabba, hogy a mii témavélasztasa
rendkiviil aktudlis. Mind az urbanizicio, mind az erddgazdalkodasi gyakorlatok okologiai
hatdsainak vizsgalata, itt nem részletezendd szamos ok miatt, messzemenden méltd hazai és

nemzetkozi figyelemre.

Az értekezés formai szempontbol megfelel a doktori miivekkel szemben tamasztott
kritériumoknak. Ami a technikai kérdéseket illeti: a 124 oldalas mii a Szerzd 10 nemzetkozi
publikacidjan alapulé alkotas. Ezen kiviil mintegy 270 egyéb publikaciot dolgoz fel. Az
irodalmi hivatkozasok korszerliek ¢s feldlelik a témakhoz kapcsolodo legfontosabb
szakirodalmakat. Az értekezés attekinthet6 (bar a harmadik decimalis alkalmazasa még

baratsagosabba tette volna a biralo szamara a fejezetek kozotti tajékozodast). Szerkesztési, vagy



eliitési hiba legfeljebb elvétve fedezhet fel benne. Idézési, vagy fogalmazasi pontatlansagot is

keveset talaltam.*? Az angol nyelvii szoveg szamomra jol érthetd és kovethetd.

A varosokolodgia napjaink gyorsan fejlédo kutatési teriilete. A disszertacidoban elsOként érintett
kérdéskor, az urbanizacio futdbogarakra gyakorolt hatdsa egy daniai teriileten, kétségkiviil
relevans téma, tekintettel a varosok vildgszerte novekvd szdmara és nagysagara. A
futobogarakkal kapcsolatos urbanizacids vizsgalatokban magyar kutatok, kozottiik Elek Zoltan
IS, eminens szerepet jatszanak. A kutatasok gyakran kozosségi szinti jelenségeket céloznak.
Jelen disszertacié erdssége, hogy hattérmechanizmusokat is bemutat, amikor szezonalis
aktivitas-stiriség eredményeket targyal, valamint egyes fajok urbanizaciés hatasokra
bekovetkez6 fejlodési instabilitasat vizsgalja, figyelemmel a kondicidvaltozasokra. Ezek a

vizsgalatok a téma 0jszerli megkozelitését jelentik és érdekes Uj eredményekre vezettek.

Az urbanizécios hatasokkal kapcsolatos hat hipotézist tesztel. Eredményei, a kdztes zavaras
kivételével, a hipotéziseket alatimasztottak. Ugyanakkor kérdéses, hogy egy év adatai alapjan
példaul a csokkend atlagos testméret hipotézis korrekt médon tesztelhetd-e? Feltételezheto-e
tovabba, hogy az abiotikus (pl. hdmérséklet) és biotikus (pl. taplalék) tényezOk hasonldan
hatnak a kiilonb6z6é fajokra és igy a fajok kozotti testméret aranyokat az évek emlitett

kiilonbségei érdemben nem befolyasoljak? Ez kevéssé valoszinii feltételezés.

A disszertacid masodikként targyalt kérdéskore egyes erdészeti miivelési modok hatasanak
vizsgalata a futdbogarakra. Mérsekelt égovi teriileteken kevesen tanulmanyozték eddig ezt a
kérdést. Ennek a kutatdsnak sajatossaga, hogy eredményei, tudomanyos ujdonsagukon tul,
érdekesek lehetnek az erdégazdalkodasi gyakorlat szamara. Kiemelendd, hogy a taxon-alapt
megkozelitéseket funkciondlis jellegek vizsgélataval egésziti ki. Megint a probléma tobb-
iranyGi megkozelitését alkalmazza. Ez a szemléletmod a doktori mii nagy erénye. Altalaban
egyet értek az erddmiivelési modok hatésait célzo vizsgalatok mddszertanaval, kivéve a 3.2.

fejezetet, ahol a Carabus coriaceus egyes mozgasparaméterei ¢és két erddgazdalkodasi mod

1 A 48. oldalon tévesen hivatkozik. Azt irja, hogy: “This pattern was similar to those found for fluctuating
asymmetry in females vs. males of C.nemoralis and P. melanarius (Elek et al. 2014): females had lower levels of
fluctuating asymmetry than males.” A hivatkozott cikkben ennek ellenkezdje szerepel. ,,In our study, C. nemoralis
and in N. brevicollis females were more asymmetric than males, indicating that females could indeed be more
sensitive than males to disturbance.”

2 A 2.1. pontban tdbb helyen csereszabatosan hasznalta a diverzitds és a fajszdm fogalmakat, ami nehézséget
jelentett az eredmények megitélésében. (P1.: ,, These studies mostly found that carabid diversity was the highest in
the least disturbed habitat, the original forest and species richness gradually decreased towards the most disturbed
habitat, the urban park (Niemela et al. 2002, Ishitani et al. 2003).” 9. oldal.)



kozotti kapcsolatokat kereste. A vizsgalatban radidadoval felszerelt hat egyed szerepet, de
mindegyik mas kezelésben vett részt. Itt nem vilagos szamomra, hogyan lehet ismétlés nélkiili

mérésekbdl az erdégazdalkodasi eljarasok hatasaira kovetkeztetni?

Elek Zoltan jelentés érdemének tartom, hogy komolyan foglalkozott modszertani 0jitdsok
bevezetésével. Kidolgozta az ugynevezett ,,p-p abra” eljarast futdbogarak szezonalis aktivitas
kiilonbségeinek Osszehasonlitasara eltérd urbanizacids szinteken. Ezen kiviil modszertani
Osszehasonlitas alapjan javaslatot tett finomléptékii mozgastérképek korrekt elemzésére. A

javasolt eljarassal futdbbogarak mikroélohely valasztasat is le lehet irni.

A kovetkezé kérdéseim elsésorban néhany eredmény szélesebb kontextusban torténd tovabb

gondolasat kivanjak segiteni:

1. A daniai vizsgalatban a kis és kdzepestestii, valamint a nagytestii futobogarak fajszama
ellentétesen valtozott az urbanizdciés gradiens mentén. Milyen valtozok, illetve
mechanizmusok 4llhatnak a hattérben, kiilonds tekintettel arra, hogy a nagytestli
Carabus nemoralis és Pterostichus melanarius fajok nagy és stabil populaciokat voltak
képesek fenntartani varosi kdrnyezetben, ahogy ez a szezonalis dinamikajukat bemutato
vizsgalatbol kidertilt és a kondicidjuk is jobb volt ezen az éldhelyen. Mennyire specialis,
helyfiiggd ez az eredmény?

2. Az urbanizaci6 futébogarakra gyakorolt hatasait hazankban és szdmos mads orszagban
is széleskortien kutattdk. Az eredmények alapjan lat-e lehetOséget arra, hogy a
futdbogarak vizsgalataval generalt metrikdkat az urbanizacié mértékének indikacidjara
a gyakorlatban felhasznaljak?

3. Megallapitja, hogy a C. coriaceus 3D-nyomtatott makettjei megfelelé célpontok a
predacios nyomas vizsgalatara. Mivel tudja ezt az allitasat alatimasztani? Az esetek
minddssze 6%-aban talaltak valamilyen valtozast a kihelyezésekhez képest. Ezeknek is
nagy rész¢ét a makettek elmozdulésa jelentette. Biztos, hogy az elmozdulas predécios jel
¢s nem mechanikai behatds kovetkezménye? Véleménye szerint mennyiben
befolyasolhatja az eredményeit, hogy a milanyag formak nem mozogtak és nem
kozoltek kémiai jeleket sem, ellentétben az ¢l allatokkal. Mozgasaktivitasi
vizsgalatainak ismertetésekor emliti, hogy a nyugalmi peridédus a predacio
elkeriilésének eszkoze lehet. Vannak-e vonatkozé moédszertani kisérleti adatok?

Tovabba, tapasztalatai alapjan milyen fejlesztéseket lat sziikségesnek?



Uj tudomdnyos eredménynek a kovetkezéket fogadom el:

1. Harom faj (C. nemoralis , Nebria brevicollis , P. melanarius) esetében kimutatta, hogy
a fluktudlo aszimmetria mértéke és az allatok kondicidja kozott negativ kapcsolat allt
fenn. A kapcsolat urbanizalt éléhelyen kiilondsen kifejezett. Tovabba a fluktualo

aszimmetria szintje nemek szerint kiilonbozik.

aszimmetridjanak vizsgalataval megfelelden lehet becsiilni a futdobogarak szamdara
bekovetkezd  éldhelyromlast, ami az erd6foltok urbanizacidé soran torténd
feldarabolodasa miatt torténik.

3. Erddéokologiai kutatdsai soran feltarta, hogy a vizsgalt kozosségi szintli mérdszamok
(fajgazdagsag, abundancia és a diverzitas) a futdbogar egylittesek szerkezetének idobeli
valtozésaira, a funkcionalis jellemzok pedig a kezelési moédok hatdsaira érzékenyek
elsdsorban.

4. Kimutatta, hogy a vizsgalt pilisi erdében a korlatozott diszperzios képességii erdei
ragadozd fajok populaciéi még négy évvel az erdészeti beavatkozasok utan sem
regeneralodtak.

5. Modern, radiotelemetrids moddszerrel bizonyitotta, hogy a C. coriaceus esetében a
ragadozok elkeriilésének egyik eszkdze, a mozgasi aktivitas iddszakos sziineteltetése.

6. A radiotelemetrias és 3D makettekkel végzett vizsgalatok eredményei Szerint egyes
erdészeti mivelési eljarasok altal modositott ¢€lohelyek Okologiai csapdaként

miikddhetnek a futdbogarak szamara.

A fentiek alapjan megallapitom, hogy a benytjtott doktori mii kelld szamban és mindségben
tartalmaz 0j tudoméanyos eredményeket, amelyek hiteles adatokon alapulnak, ezért a

disszertacidt nyilvanos vitdra alkalmasnak tartom.
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