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Szeretném megkdszénni opponensemnek a biralat elkészitését, a doktori ma rendkiviil
alapos attekintését, elismeré megjegyzéseit, valamint azt, hogy rairanyitja a figyelmet szamos —
véleményem szerint — is meghatiroz6 eredményemre. Orémteli szimomra, hogy gondolatébreszté
kérdései az alkalmazasi lehetGségeire is kitérnek.

A biralatban megfogalmazott felvetésekre és kérdésekre (amit itt sziirke szinnel szerepeltetek)
a kovetkez6 valaszokat fogalmazom meg,.

Bevezetés

Napjaink egyik, talan legkomolyabb kihivasa az éghajlatvaltozas és hatasainak pontos
megismerése, a negativ hatasok kivédése, az ezekhez torténd alkalmazkodas, ezzel egytitt a valtozas
mérséklése. A kozelmule valtozasai a méréseknek koszdnhetéen jol ismertek és az éghajlat varhato
alakulasarol szamos modell alapjan egyre részletesebb kép rajzolodik ki. Meg kell azonban jegyezni,
hogy mind a mérések, mind a klimamodellezés szempontjabol a varosi tertiletek — térbeli
léptekitkbdl adodoan — kevésbé vizsgaltak és ismertek, holott napjainkra a vilig népeségének
jelentds része mar a varosokban koncentralodik. Sorra fogalmazodnak meg djabb tudomanyos

kérdések.

Gal Tamas doktori ertekezésében arra a tudomanyos kérdésre keresi a valaszt, hogy a valtozo
éghajlat és a varosi hatasok eredéjeként milyen éghajlati viszonyok jonnek létre a globalis és a hazai
lakossag donté tobbségeére is hato légkort kozegben. A lokalis klimazonak (LCZ) térképezésének
az eszkozét ¢s ezek modellezésbe torténd beépitését latja, mint a valaszadas lehetséges modja. Ez
ugyanis lehetové teszi, hogy a varosi termikus viszonyokrol egy elozetes képunk legyen, amit
felhasznalva célzottan lehetne telepiteni reprezentativ varosi méréallomasokat is, bizva abban, hogy
igy pontosabban megismerhetjiik a varosok hémérsékletmodositd hatasat és e hatasok varoson
beliil eltéréseit. Az LCZ térképezés masik nagy lehetosége abban mutatkozik meg a jelolt szerint,
hogy a varosi Iéptekd id6jaras és klimamodellezést javithatjak e termikus szempontbdl homogén
felszinboritasi osztalyok, mivel segithetik pontosan leképezni a varosok termikus reakcioit a

modellekben.

Jelentos potencial van a lokalis klimazonak alkalmazasaval torténd varosi lépteka 1déjaras és
klimamodellezésben, amelyhez kivalé alapot teremt az LCZ-re reprezentativ varosklima
monitoring rendszer, a varosi felszinparaméterek és egyéb adatok szempontjabol részletesen feltart
és a varosklimatologiai vizsgilatok szempontjabol idealis adottsagokkal rendelkezé szegedi
mintateriilet. A dolgozat a mikrometeorologiai folyamatoktol a regionalis klimamodellek skalajaig
minden skalat felolel, térben viszont lokalis marad kivéve a Karpat-medencei varosokra elemzett
klimamodell szimulaciok eredményeinek elemzése. A modszerek azonban adaptalhatok mas
VArosra 1s.

Fontos kiemelni, hogy a jelélmek a szegedi Varosklima Kutato csoport tagjakeént jelentos
szerepe volt a kutatasi otletek megfogalmazasaban. A munka a nagy multa, nemzetkozileg is
elismert varosklima kutato csoport tudasbazisara épul, aminek a jelolt alakitoja és gyarapitdja. A
doktori értekezésben nyilvanvaléan megjelenik a csoportmunka eredménye, aminek egy része a
jelole altal vezetett doktori kutatasok eredménye, ugyanakkor vilagossa teszi a jelolt, hogy £6 célja a
sajat f6bb tudomanyos eredményeinek bemuratasa és a csoport munkajaban betoltott szerepének
definidlasa volt. Ez meg is tortént, a tézisek megfogalmazasanal egyértelmivé teszi az adott
eredmeénnyel kapcsolatban a szerepeét.
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Ko6sz6n6m opponensem méltaté szavait kiillonds tekintettel arra, hogy kiemeli az 1.CZ séma
elényos tulajdonsagait, a kutatas térbeli skalik szempontjabdl atfogo jellegét és a modszerck mas
teriletekre torténd adaptalhatosagat. Kiilon 6rom szamomra, hogy opponensem kihangstilyozza,
hogy a doktori mi megirisa sorin jelentés nehézséget okozd, a virosklima kutatéesoport
eredményeivel kapcsolatos szerepemnck, egyben a sajit tudomdnyos eredményeimnek az
ismertetése viligos és egyértelmil.

Az értekezés felépitése és szerkezete

A 133 oldalas értekezés megfelel az MTA doktor értekezésck formai kévetelményeinek. A
felepitése logikus. Rovid bevezetést kovetden a varosklima kialakulasanak okait, jellegzetességeit
ismerteti, majd dttekintést ad a lokalis  klimazénak  rendszerérdl, térképezéserdl
alkalmazhatosaganak lehetGscgeirdl varosklima megfigyelések és virosklima modellezés céljabol.
Majd az ,Anyag ¢és Modszertani” részben ismerteti a vizsgalt teriiletet, a WUDAPT 1L.CZ
terképezést modszert, az atlagos hésziget intenzitas statisztikai modelljét, az alkalmazott
klimaindexcket, human komfort paraméterck szamitisanak modszereit, a virosi 1éptéka idGjaras és
klimamodellezés részleteit.

A dolgozat legmarkansabb fejezete az eredményeket ismerteti, tobb mint félszaz oldal
terjedelemben. A bemutatds soran 7 fébb témakérre bontja az eredménycket, amelyeket
osszefoglalva is bemutat az 6. fejezetben, tézis jelleggel. A képleteket, abrakat és tablazatokat
alfejezetenként szamozza a szerzé. Az dbrik szemléletesek, érthetdk és kovethetéek. Az irodalom
jegyzék boséges, 19 oldalon tébb mint 400 tételt tartalmaz. Kiilon szakirodalmi attekintést nem
tartalmaz a dolgozat, de az cgyes témakban hivatkozott publikiciok egyben a témateriilet torténeti
fejlédésér is mutatjdk. Osszegezve megallapithaté, hogy a doktori mi nyelvezete értheto,
megfogalmazasai pontosak, jol kovethetok. A dolgozat kivitelezése esztétikus.

Koészonom biralom pozitiv megjegyzéseit a doktori mu szerkezetét, nyelvezetét valamint
megjelenését illetGen.

A célkitiizéseit az alabbi 6 pontban foglalja Hssze:
1. Az LCZ osztalyok varosi teritleteken torténd térképezésénck kidolgozasa.
2. Az LCZ rendszerre reprezentativ varosklima monitoring halozat létrehozasa.

3. Az igy létrehozott megfigyelé rendszer adatainak felhaszndlasaval a lokalis klimazonak
komplex varosklimatologiai clemzése.

4. Az LCZ térképezésre és a monitoring rendszer mérési adataira épitve a lokalis klimazonak
beépitése varosi 1épeékid iddjaras és klima modellekbe.

5. Az éghajlatvaltozas és a varosklima interakcioinak feltarasa és j6vébeli projekeidija.

6. Az LCZ rendszer alkalmazasa klima adaptacios és  varosklima mitigdcios
modellkisérletekben.

Elért eredményeit a szegedi Varosklima Kutaté csoport tagjaival kozosen publikalta, az
utobbi éveket tekintve rendelkezik elsdszerzds, referalt publikacidkkal.

Az eredményeit 5 £6 teriilet szerint csoportositotta:

a, A lokalis klimazonak térképezése tertiletén elGszor egy szubjektiv, majd egy objektiv GIS
alapu eljiras elvér és részleteit, egy fuzzy logikin alapulé szamitiast és a telekpoligonok
bsszevonasanak eljarasat. Ramutatott, hogy a maholdkép feldolgozison alapulé WUDAPT eljaris

nem ad annyira pontos eredményt, mint a nagyobb adatigényi GIS alapi médszer. Nemzetkozi
egyuttmukodésben kidolgozta az ezek kombinaciojin alapuld LCZ térképezési eljarast.
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b, A lokalis klimazdnakon alapuld, reprezentativ varosklima monitoring rendszer telepitése
temajaban egy, az 1.CZ térképezési eljarason alapulo, a varosi hosziget struktirajahoz igazodo,
célzott eljarast vazolt fel reprezentativ mérdhaldzat kialakitisdra, ami adaptilhaté mas varosokra is.

¢, Az Urban-Path virosklima monitoring haldzat témakoréhez kapesolodd eredményet a
kovetkezok: kidolgozta a telepités ¢s miikodés részleteit, részt vett a helyszinek mikroklimatologiai
szempontu értékelésében. A makodés és adatkezelés, adatfeldolgozas, valamint a humankomfort
szamitas koncepciojanak, illetve az ehhez sziikséges paraméter beeslésescek kidolgozasa is a jelolt
munkdja. Jelentés eredmény, hogy kidolgozott egy eljarast a kilterileti szélsebesség a
felszinérdesség ¢s egyéb mikroklima mérésck alapjan a viarosi tetorétegen beliili szélsebesség

becslésére.

d, A lokalis klimazonakon alapulo varosklimatologiai értckelés soran elért eredményei kozil
ki kell emelni, hogy a vilagon elséként a jelolt dltal bizonyitdst nyert, hogy eltéré 1.CZ osztalyok
valoban eltéré UHI viszonyokat eredményeznek. Kimutatta, hogy az 1.CZ osztilyok dtlagos
hémeérseklet kiillonbségei az djeli ordk eltéréseibdl adddnak. Azonositotta a virosi hiivos sziget
kialakuldsat ¢s hatasait. Elemzést végzett arra vonatkozéan, hogy miként fiigg a hésziget nagysaga
az egyes LLCZ-k esetéen az id6jarasi helyzettol. Vizsgalta nedvességi paraméterek szerepét is.
Kidolgozott egy modszert, amivel lehetové valt a virosi humankomfort térbeli és 1.CZ szerinti
szamitisa. Klimaindexcket is alkalmazott az clemzései sordn, s rimutatott arra, hogy a napi
minimum hémérsékleten alapuld indexekkel a killonb6zé virosi beépitést reprezentald 1.CZ-k
jelentds eltéréseket produkalnak.

e, A lokalis klimazonakon alapuld klima ¢s idGjarasi modellezés teriiletén komoly
eredmeénynek mondhato, hogy a jelolt ramutatott, hogy a lokalis klimazonak alkalmazisival
lehetséges pontositani a varosi 1éptékd klima ¢s idGjarasi modelleket. A jelolt iranyitasaval az LCZ
séma alkalmazasa tobb ilyen modellben is megvalosult. A Kirpat-medence tobb virosira elvégezte
a ,tropusi ¢éjszaka” klimaindex projekciojat. Ramuratott, hogy a klimaviltozas és a virosklima
kolesonhatasa kovetkeztében a kompakt becpitési teriileteken jelentésen néd a héterhelés tébb
varosban. A dontéshozatal szempongabol kiemelkedd eredmény, hogy a jelole demonstrdlta, hogy
a lokalis klimazondk rendszere, kombinalva varosi 1épt¢kd klimamodellel, alkalmas a névényzettel
kapcsolatos varostervezési lépésck klimatikus hatasainak elemzésére. Az LCZ alapt varosi 1éptékd
klimamodell vizsgalatok eredményei szerint a varosi teriileten, illetve azok kérnyékén elhelyezett
surli erd6héz hasonlito parkok vagy véderdok klimatikus hatisai nem egyértelmiien kedvezéek.

Opponensem szemléletesen Osszegzi a doktori mi legfontosabb elemeit, mint ahogy a
tudomdnyos eredmények legjelentSsebb szegmenseit is. Oromteli, hogy kiemeli a térképezés
kapcsan a fuzzy logikan alapul6 eljaras elvét, a reprezentativ virosi méréallomas-halézat telepitési
modszerének mas varosra torténé alkalmazhatésagit, a monitoring hilézat kapesan kidolgozott
humankomfort és szélsebesség szamitas elvét. Nagy elismerésnek érzem, hogy birilom szerint a
varosi hészigetre iranyulé, LCZ alapt elemzéseimnek nemzetkozileg is kiemelkedd a szerepe,
valamint hangsilyozza — a munkassagom soran oly gyakran hangoztatott — LCZ alapd klima és
id6jarasi modellezés fontossagit és potencialis lehetéségeit.

Az itt bemutatott eredményeket 20 tézispontban foglalta Gssze a jelolt, véleményem szerint
emiatt eléggé toredezettek, érdemes lett volna az elvégzett munka idérendiségén til més rendezd
elvet kovetni, kevesebb pontban dsszefoglalni az elvégzett munkait, igy a mozaikos jelleg megsziint
volna.

Birdlom véleményét a tézisek toredezettséget illetGen — a t6bbi birdlatban is elhangzott
szempontok figyelembevételével — elfogadom, be kell lissam, hogy a tézisek megfogalmazasa soran
alkalmazott koncepci6, amely akkor szamomra teljes mértékben kézenfekvéonek tiint, talin nem a
legjobb valasztas volt.
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(jsszcsségéi)a'll megallapithato, hogy az értekezésben ismertetett témakorok idészeriek,
gyakorlati és tudomanyos szempontbol is jelentosek, és a komplex modszertani feldolgozassal
egylitt bemutatva jelentés érdeklédésre tarthatnak szamot. Az elemzéseket korszert statisztikai
eljarasokkal, modellezési eszkozokkel és szoftverekkel, adekvat modon végezte a jelolt.

Kosz6no6m opponensem elismerd szavait a bemutatott tudoméanyos eredményekkel, azok
jelent6ségével, a munka komplexitasaval valamint az alkalmazott mddszertan korszerGségével
kapcsolatban.

Az értekezéssel kapcesolatos kérdések, megjegyzések:

Kérdésem, hogy a jelolt miért ¢éves atlagos UHI-t szamol a munkaja soran? Fvszakos
bontasban is érdekes Ichet a varosi hésziget mértékének alakulasa. Példaul tavasszal a fenol 6giai
fazisok eltolédasa miatt, nyaron fokozottan jelentkezi a hdhullimok egészségkirosito hatasa, télen
pedig a kisebb flrési energia igény miatt lehet jelentésége. Véleményem szerint mas az egyes
szektorokra gyakorolt hatas a kiilonb6zo évszakokban.

Egyetértek opponensem felvetésével, miszerint a varosi hésziget intenzitas évszakos
bontasban térténd vizsgalata tobb esetben (fonoldgia, fiitési vagy hiitési igény, stb.) célravezetibb,
mint az éves atlagos UHI elemzése. A évszakos elemzésekre szamos alkalommal sor keriilt a
kutatocsoportunk munkaja soran, azonban a doktori mibdl részben terjedelmi, részben
koncepcionalis okok miatt ezek az eredmények kimaradtak. Ugyan a dolgozat is kitér hasonld
elkilonitésre, {gy tavaszi (pl. 5.34. abra) és nyari id6szakok vizsgilatira (pl. 5.35. és 5.39. abrik),
valamint idedlis napok elemzésére (pl. 5.37., 5.40. és 5.41. abrak) azonban itt a f6 cél annak
kimutatasa volt, hogy a kilonb6z6 LCZ osztilyok termikus tulajdonsigai a felszin hatisok
érvényesiilése  szempontjabol kedvezébb  idGjarasi  helyzetekben joval —karakteresebben
mutatkoznak meg.

A 3.4, Lokalis klimazonak alkalmazdsa varosklima modellezés céliabél cimi fejezethdl az
deriil ki, hogy az LLCZ sémat leggyakrabban a WRI* modellben alkalmazzak (3.11. tdblazat). Csak
esettanulmanyt emlit a dolgozat. Van-e példa az LLCZ séma beépitésére, operativ hasznalatira. Ha
ez eddig nem tortént meg, akkor miben latja ennek az az akaddlyat.

Az LCZ séma WRE-ben térténd alkalmazasara — koszonhetSen a modell elterjedtségének —
valéban igen sok példa van. Megjegyzem, hogy Giannatos et al. (2013) és Brousse et al. (2016)
muveitdl eltekintve az elmult 6t évben jelentek meg nagy szimban publikicik. A vizsgalatok ilyen
nagy mértékld megindulasat részben a Martilli et al. (2016) 4ltal bemutatott segédlet megjelenésének,
illetve annak tudhatjuk be, hogy a 4-es verzi6 (Skamarock et al. 2019) mar eleve tamogatta a sémat.
Véleményem szerint az LCZ alapu szimulacio tetjedésének a kozelmiltban megjelent globalis
adatbazis (Demuzere et al. 2022) is hasonlé mértékl segitséget jelenthet. Ezek, az irodalomban
megjelent példak alapvetéen kutatasi céliak, azaz a varosi hatas elemzésére, vagy a modszertan
finomitasara iranyulnak, amivel segithetik az operativ modellezésben dolgozé szakemberek
munkajat a gyakorlati alkalmazas kidolgozasara, amennyiben a meteorologiai szolgalatok részérdl
erre igény mutatkozik. Ez tgyben a varosklimaval foglalkozo kutatok felelGssége annak
hangsilyozasaban van, hogy a varosi hatasok figyelembe vétele az operativ elSrejelzések
szempontjabol is rendkiviil fontos és annak numerikus szimulaciéjara mar van alkalmazhato
megoldas.

&

Szintén ez a fejezet tartalmazza, hogy a MUKLIMO_3 modellben van példa a modell
validaciojara, valamint varostervezési lépések elemzésre iranyulo vizsgalatokra is. Kérem a jeloltet,
hogy fejtse ki, hogy ebben milyen szerepe volt. Ugyanebben a fejezetben olvashatjuk, hogy a
»COSMO egy korlatos tartomanyu nem hidrosztatikus klimamodell, amelyet mezo léptéka
alkalmazasra fejlesztettek. A modell TERRA-URB parametrizacios sémdja teszi lehetvé a virosi
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léptéki alkalmazast. Az LCZ sémaval torténd alkalmazasara csak kevés pelda van. Tt az a kérdésem,

hogy mi a kiilonbség a két séma kodzote, melyiknek mi az elonye, illetve a hatranya?

A MUKLIMO_3 modellel kapcsolatos LCZ alapu vizsgalatok f6 kiindulopontja a 2014-
2015-ben a nemzetkozi visegradi alap tamogatasabol megvalosult ,,Urban climate in Central
luropean cities and global climate change” cimi projekt volt. A projekt részvevéjeként én
ranyitottam ra a figyelmet az ekkor még viszonylag kevésbé elterjedt LCZ séma alkalmazisara mas
felszinosztalyozas ellenében.

A COSMO (TERRA_URB) LCZ alapu alkalmazisa csak az elmalt par évben jelent meg
foként belga és orosz kutatok — doktori miben is hivatkozott — munkassiginak részeként. A
kezdetinek tekintheté eredmények nagyon biztatéak. Az utébbi modellt sajnos csak szakirodalmi
forrasokbol ismerem, azonban elényos tulajdonsaganak tekintheté a MUKLIMO_3 modellel
szemben, hogy kapcsolatan alkalmazhaté a COSMO regionalis modellel. Hatranyanak tekinthetjiik
azonban, hogy a virosi kanyon megkozelitést alkalmazza, amely véleményem szerint néhany
esetben kevésbé megfelel6 megkozelités mint a MUKLIMO_3-ban alkalmazott porézus varosi
felszin.

Ugyancbben a fejezetben olvashatjuk, hogy ,,Nagy potencial van a PALM és PALM-4U
modellben (Maronga et al. 2020) koszonhetoen annak, hogy a modell nagy 6rvény szimulacion
(Large Eddy Simulation, 1LES) alapszik, igy modszertani szempontbdl hoz Gjdonsagot a virosi
klimamodellez¢s tertiletére. Meglepd, hogy az irodalomban nem talalhato olyan publikalt eredmény,
amely esetén a modellt az LC/ rendszerrel hasznaltak. Erre részben magyarazatot ad, hogy a
Heldens et al. (2020) szerint az 1LCZ séma felbontasa nem elégséges a modell futtatisahoz, azonban
az alkalmazas megfelelé részleteinek kidolgozasaval ez véleményem szerint nem okozhat

problemat. Fejtse ki, hogy mire gondolt itt, milyen fejlesztésckre lenne ehhez szikség.

A PALM-4U modellel kapcsolatos kérdés valoban jogos, hiszen a szakirodalmi
osszefoglalaisom valéban csak az 1.CZ séma alkalmazasanak a hianyara terjed ki. Az LCZ séma
PAILM-4U modellben torténé adaptalasaval foglalkozé6 munkit a szegedi varosklima
kutatocsoportban a kozelmultban indult NKFI altal timogatott projekt keretében kezdtitk el.
Jelenleg a modell adaptalasanak kezdeti stadiumaban vagyunk, azonban — mint ahogy
MUKLIMO_3 esetén — ezuttal is bizonyara sikertl taldlni olyan megoldast, amely a felbontis és az
LCZ séma alkalmazhatésaganak latszolagos ellentmondasa feloldhato.

4.2. WUDAPT LCZ terképezesi modszer cimu fejezetben irja a szerzo, hogy a ,,A modszer
fo célja az egyszertség és a globalis alkalmazhatosag (Bechtel et al. 2015). Ennek jegyében szabadon
elérheté miholdképeket és szoftvercket alkalmaz” — kérdésem, hogy véleménye szerint ez milyen
meértékben rontja a mindéséget?

A WUDAPT LCZ térképezési modszer szabadon elérheté muholdképek és szoftverek
alkalmazasaval kapcsolatos kérdésre a rovid valaszom a kérdés megforditisa. Mennyire rontja a
meteorologiai adatok mindségét a nyilt adatpolitika? Ha részletesen megvizsgaljuk a kérdést,
belathaté, hogy a szabadon elérheté muholdképek esetén lehetdség van joval nagyobb szamu
felvétel alkalmazasira — reprezentilva pl. a kilonb6zé vizellitottsigi helyzeteket vagy a
mez6gazdasagi tevékenység miatt idészakosan valtozo felszinboritas hatasait —, igy csokkentve az
osztilyozas hibajat. A szabadon elérhetd szoftverek tapasztalataim szerint lényegében ugyanazokat
a szamitasi modszereket alkalmazzak, mint zart licenszai megfelelSik, tobbnyire csak a felhasznaldi
élményben szokott lenni érzékelhetS kilonbség, ami tudomanyos vizsgalatok esetén egy kevéssé
fontos szempont véleményem szerint.

4.3. Az atlagos varosi hosziget intenzitas statisztikal modellje fejezet

A\ sziikséges adatokat a kijelolt utvonalakon kézlekedd gépkocsikra szerelt szenzorokkal

gyujroteek 2002 aprilisa és 2003 marciusa kozort (Unger et al. 2001b, Bottyan et al. 2005).” A
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mérések tehat lényegében csak ezt az idészakot jellemzik. Az id6jarasi viszonyokat tekintve milyen
volt ez az idoszak, menyire dltethetS at az eredmény ettdl lényegesen eltérd idéjarasi viszonyok
esetere?

Az 2002-2003-as egy évnyi idészak, amikor a mobil mérések torténtek — a téli idGszak
kivételével — nem nevezheté igazan kiugré évnek, ahogy az 1. ibra is szemlélteti. A kiterjesztéssel
kapcsolatban felvetett kérdés esetén fel kell hivnom a figyelmet, hogy ez a terepi mérési kampany
alapvetden a varosi hésziget teriileti szerkezetének felmérésére iranyult. A mérések a virhatéd
maximalis UHI intenzitas kora esti idészakaban torténtek olyan napokon, amikor nem volt
csapadék. Ez utobbi megkézelitésnek anyagi és humineréforrashoz kétheté okai voltak, hiszen az
esos ¢€jjeleken torténé meérés csak arra lett volna alkalmas, hogy megmutassa, hogy ilyen
helyzetekben valéban minimalis a hésziget mértéke. Az ilyen idGjarasi helyzetek vizsgilata a
késébbiekben telepitett méréallomas halézattal részletesen elemezhetd, azonban ahogy a dolgozat
is ramutatott egy reprezentativ varosi méréallomas halézat kialakitisihoz elengedhetetlenck voltak
az emlitett mérésbdl és az azon alapuld késébbi kutatisokbdl szirmazo tapasztalatok.

Hawt ki pephomérseklet [5'C)

1. abra A havi kézéphémérsékletek alakulisa 1971-2020 koz6tt években (sziirke), valamint
2002 aprilisa és 2003 marciusa kozotti idoszakban (kék)

5.6. A lokalis klimazonak alkalmazasa a klimavaltozas varhato hatasainak felmérésében cimu
fejezetben

Tobb Karpit-medencében elhelyezkedd virosra bemutatja a dolgozat a trépusi éjszakak
szamanak varosi-vidéki eértékeinek tertileti atlagait a 21. szazadban 2 MUKLIMO_3 modell alapjan.
Csak ezt az egy paramétert mutatja be részletesen a dolgozat. Tortént-e tobb paramérerre vizsgilat,
ugyanis erre van utalas a szovegben, eredményt azonban nem lattam masra.

AMUKLIMO_3 és a hozza kapcsol6dé cuboid médszer 6 klimaindex (nyari nap, héségnap,
sorkerti nap, nyari éjszaka, meleg éjszaka, tropusi éjszaka) 30 éves dtlagos értékeinek szimulici6jat
teszi lehet6vé. Az indexek mindegyikét megvizsgaltuk és az eredmények Szeged esetében meg is
jelentek publikaciokban. A tapasztalataink szerint azonban a legkifejez6bb klima indexnek a trépusi
€jszaka mutatkozott, tekintve, hogy az éjeli lehtléssel kapcsolatos, igy segit raviligitani a
legkarakteresebb termikus varosi hatisokta, valamint az index jol kothetd a héhullimok idéjarasi
helyzeteihez.

5.7. A lokalis klimazonak alkalmazasa virostervezési kérdésekben cimd fejezetben

A MUKLIMO_3 modellel végzett esettanulmany célia volt, hogy a kilénféle virosi
zoldteriiletek hatasainak felmérése megtorténjen a jelen és a jové éghajlati viszonyai kozott. A
bizonytalansag milyen modon kommunikalhaté a dontéshozatal felé. Az eltérd szcenarickhoz
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kapcsolodo bizonytalansag megjelenik a dolgozatban, de egyéb bizonytalansigra nem térténik

utalas.

A beépités vagy varosi zoldinfrastruktira valtozasainak eltéré szcenarivihoz kothetd
bizonytalansag fontos azonban nagyon nchezen megfoghaté kérdés. Ravilagit erre az, hogy ekkor
a valtozé ¢éghajlati hattérben  torténd valtozd  felszinboritis  hatasait probaljuk  szimuldlni.
Véleményem szerint az ilyen vizsgalatoknak a f6 célja az alapvetéen helyes varostervezési irainyok
kijelélése. A médszertan jelenleg nem tart ott, hogy alkalmas legyen arra, hogy méter pontossaggal
definialjuk minden fa j6vébeli helyét a varosban az atszell6zés és termikus hatasok optimumanak
elérése céljabol. Azonban, ha ilyen 1éptékd numerikus szimulicioé lehetséges is volna, akkor sem
litom a gyakorlati alkalmazhatésaginak a realitisat, hiszen hamar olyan — a klimakutatas
szempontjibol nem feltétleniil konnyen értelmezhetd — tényezok és fogalmak kezdenek megjelenni
és prioritast kapni, mint példaul a kézmivek véddtavolsaga, épitési szabalyzat, viroskép, stb. Sokkal
fontosabbnak litom olyan numerikus szimulaciokkal is megalapozott tervezési szempontok és
peldik kidolgozasat, amit a virostervezék vagy varosi dontéshozok figyelembe vehetnek a
beruhazasok soran.

Osszefoglalo értékelés

Dr. Gal Tamas a "A lokalis klimazonak varosklimatologiai alkalmazasa’ ¢, mivét a szerzé
sajat, 1) tudoméanyos munkajanak tekintem. Fontosnak tartom az eredmények gyakorlati
alkalmazhatosagat. Az értekezésben foglalt tudominyos eredményeket megfelelonek tartom az
MTA doktori cim megszerzéséhez, nyilvanos vitara alkalmasnak itélem meg és ennck alapjin a
nyilvanos védés kitizését javaslom.

Végil szeretném megkdszonni  opponensemnek  a  doktori mlben bemutatott

eredményeimre vonatkozé méltaté szavait, illetve azt, hogy az értekezésben bemutatott
eredményeket megfelelének tartja az MTA doktori cim megszerzéséhez.
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