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l1Bevezet ®s

Napjainke g y i klegfontasdblfeladatea z ®ghaj |l at v8l t 0z8s ®s
megi smer ®se. Sz8mos vizsg8lat f . -kusz§l er
tudom8nyos k®rd®sek is. A k°zel mWw t v&8Ilto:
az ®ghajlat v§&8r hmeotd-eldl akredpgzsise ®d g wshzdpSznools- d i
Meg kell azonban | egwienzdnia, Kkh ?gnya moidned |ae zn®ss!
Vv8rosi ottedrr pledti ekl ®p td&keivk®bstbl® avd -zds-ga8nl t ak ®s
napj ainkra naekvijleSgennt@®pse ssGRgs& e m8r a VvV8roso

Atelep¢cd PsekmP®szetes terg¢gletekt bl j el er
hum@hkti vit8s miatt egy saj &t ows8r®gltajImat ,s .
®ghajl at i ®s Dred elmato,] - Yoepi @ Rigw Fle@K nee dsvze®ls ¢
azonban a |l egjelentbsebb hatg8s a termi kus
el emezni, hogy a v8ltoz- ®ghajlat ®s a Vv§
Vi szongl k|l f neaha zgalio b 8alkioss sGsg |d® gikt®Ex etg®bbebns. ® ¢

A v8rosklimatol -gi 8ban a hagyom&nygy®& me
k¢l °nbs®gek vizsgs8lata volt. Bel 8that. - azc
jelenezhet b egy teljes v8rosra Kkiterjedb te
hel re vonatkoz- m®r ®s ek kel . Ugyanz2gy

, font osjelleget €Emm® %k z eat ehsa gfyelnms8mn2ymek n
gait ms§r viszonyl ag hamar feli
szt 8l yoz8sok al kal ma®%s8val kikyg¢sz

A v8rosklimatikus c¢c®l Y% felsz2noszt§8lyoz
s kl)2 maenagke r(@QrCeamieme g agll koddt89 s Svaanl a |
n egyszeraq felsz2noszt 8l yoz§8si rend
fel sz2n hDme@k°szB&A pea mt- kdaors,2 t2- g yh aa 8ksaap
g®lv&m hat - ter mi kus heaekelas o0 k e ra¢) | aeptj eSkne t
8l yoz8s b c®lja kezdetben aanwaBr osi
e kh@bgeyn a kK E&Ir os@&deB O m®r ®s ek °s.szehasonl

AzLCZrendszek i al ak?2t 8s8t folyamamesahtkbdbeante
hogy a rendszerva8 r o s i ter¢gletekre kiterjedb t ®r k¢
kl2maz-n8k t®rk®pez®se | ehetbv® teszi, h o
k®p ¢, mkyenh,e amit f el llewmatnes|| evppletpe @izze@tt tad i v
m®r D81 | om8sokat I s, b2zva abban, hogy 2c¢
hbm®r s ®k | et n®sd ces 2hta-t 8hsaotk8 svyEBtr Az onCbH et @ k @@ ¢ 2
nagy sl®geetab v8rosi | ®pt ®kaq i dbj 8r 8s ®s kIl 27
szempontb- | homog®n felsz2nbor2t 8si oszt 8§
termi kus reakci -it a modell ekben.

A di sszlken&8tc®bem bemutatd@lsr @D ke®) | Bi tvi :
pont ok gl alj 8k ©°ssze. Az (i) LCZ oszt §l
ki dol g . Az (ii) LCZ rendszerre reprez
Az (i y | ®trehaimntatk medfhiagygalI8D §s&wvdd
kompl e osklimatol - gi ai el emz ®s e. Az (
m®r ®s i a aira ®p2tve a | oks8lis kl2Zz2maz:
model | ek Az va ®Hh
projekci | a. Az (vi) L
modellks ®r | et ek ben.

§ I
| B
0s
y e
t

f o
0z8s a
i) 29
X V&r
dat
be apkhbt n8!| iRuz S Eableclii- i
CZ rendszer al kal ma
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Az el mult bbb ®vtizedben kutat8siam ir8ny ¢
Sz8mosl avti z&sg 8 ubl i k8ci - keret®ben | ®p®senk®nt
amit ezYttal a dol gozat omb an,hiszgnylyerkfeszee m ©° s s ze

c

keet ek k°z°tt az dIbDwe®g zetdtj akut a®ts- Mwrmekta | ehet
Asz egedi V8r cKsk it masopégiCant agj abh®@mtyzet ben

hi szen egy t°bb fbs, szerte8gaz- i smeretekk
pontjain 811 kolleg8kkal pezsd?2tb kutat: -cso
k®t ®vtnrreldbancs@E&patnak a k°©z°s munk8ja el br.
eredm®nyezett, amelyek nemzet k©zi i smerts®ge
a tudom8nyos munka, annyira neh®rrat ®bdehel yz
az eredm®nyeket °ssze kel fogl al ni ®s mi nt
Annyi ban smw#bearnena s®sel ywzet em, hogyj el eknd tbast - c s
szerepem volt a kutat8si °tl etek megeflogal ma:
fol yamat osan hangs % yosabb8egw8let h®&sngb®&hyeg:«
szerepem |l ett mimmdda ak pt8dty8ziatbkg ky alod gjogm® s
igyekeztem ©°ssze8ll 2tani,megt a kKusatzecs$8por
eredm®nyeinek ©°sszefogl al §8sa, amel yek el ®r @
szerepem vol't Ter mPszetesen azt | 8t ni kel l
volna el kivsgl - kol |l eg8im ®s ®s®nmesmzettketzij €
egy¢é¢tt magke dhélv @@z € tnte r la%Rakse, | mu n k a

A disszert8ci- ©°ssze8ll|l2t8s8n8l azt is fo
szerint egy tkekBnder ensakutat §es ®l et Yat j 8t | ef «
|l ok8lis kl kmpezsoghkas vizsgs8latainkat, hi s ze
megszer z®s®t k°vetben kerg¢glt a kutat-csoport
szerepem volt. Mindazon8ltal ez aztdis jelen
am¥gegntBd ®s nemzetlOVYBrosii heésztapasam®t er e
kapcsol atos té&l eago®ny ekifradrsaRdyte doEzgrmo zat omb - |
megfont ol §8sokb - | a dol gozat nagyr ®sz ®ben t
megfogal maz8eskRaB8eémvegy®ntel gpgggv® tenni az ado

szerepemeB2 zok abban, hogy ez a strukt¥ra ®s kon:
tudom8nyos fokozatszerz®semet k°vetb munk§8ss
is.
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2.V8r oskl 2 ma

Av8roskl 2ma ol yma bhe®yit eRkigthat éragl, eta ®s
cs°nhat 8s8nak @KeIDMOe WdsKR®@ilingejsn )2&tlr7e (
e a Vil 8g n®pess®g®naerk §%, Mg e®S rt @ &0 a
b mint a k®&t har maMz19(e@8®r 4 %)k i vegmed skoekdbba nf
0
0

- w0

si | akoss8gra k°zvetlen¢A Kdart8d t®glBas| I®c
siknt?emaakci -ja sz8mos k°vetkezm®nnyel
i 8r 8s(¥p lh.e | ybddubdl kS makIPp@®@% 8t 2 gy k¢l °n°sen
ens®g k°lcs°nhat8sainak pontos meg®rt ®s

A v Br2onsa jrebll e nnsi®gd® angol mi nd magyar ny.
mavek sz¢gl ettt e lOkedils 281l7undel G S | ® yvZabkHelis 2d2),
2 egnek dejezemekazac ®1 j a, hogy a doktori ®rtekez®s
t udom8 mmyeadsm®ney e k HiStt e leirPN@®Kk®h e z el engedhe

I
Vv
b
r
r
b
I

alapismeretekets s z ey etzelej ess®g 1 g®nye n®Il k¢l
2.1. A v8roskl2ma kialakul 8s8nak okai
A mesters®ges VvV8rosi felsz2n jelentbse
t ov8bb8k at evr§gloesto®n az emberi tev®kenys®g i
gener 81 A v8roskl22 m8§¢ sSehrr édpgericiE t ( )2KIKell 8 s o k a
emel ni |, hogy a hat §sok egy r ®s ze (foeldr
hat 8smechani zmusokon kereszt¢l egy k¢l sb &
®s v8rosszerkezd&ti ntV¥ei eagydbdt wdolkEsol okg&®n
m2g a v8rosi aktivitg8§s foglalja °ssze mind
®s t ®rben rendk?2vygl v8l tozatos ember.i akti
hogy a | ok8lis hat 8sotkbki°kz ¢dz accrscaskam a 8miorsd
tev®kenys®ghez, drsaermh®vEresempukiztdg ¢ B &
jelentbs ®ghajlatm-dosul 8st eredm®nyezne.
f6ldrajzi helyzet — napszak id6jaras
—klima — évszak —szél
— domborzat — felh6zet

~ kbrnyék , _ légkori stabilitds
felszinjellege

— vizpart F i
kozelsége VAROSKLIMA

varosméret ' varosszerkezet
— kiterjedés varosi aktivitas — épitéanyagok
—lakosurtiség  — energiafelhasznalds — geometria
— vizfelhasznalds — felszinboritds
— kibocsatasok

2.1.A 8b&raoskl 2 m8t befol(ynsehl.-2002 ®nyezbk ©°ssze

Azemberh at 8sokat r®szl|l etezve meg kell jegy
keret ®b en r®szl etezett pont ok ©°9sszevonhat
megj el Oe®@8IsROlg (Wonatkozi k. A v8rosm®ret n®
v8radapvet B(m®memn,ziszerrk®egz22t i memg3y el ae n®Sr)o s
finomabb felbont8sban taAtzalamamzs&kK ®ai k ubs
szempontj 8b- | | leega) el %ewnd tbkseeZbbk @ pRpbDeyné/Z%s s z e g ¢
2017 . Az ©@®pkPeéedPpreanyalgohzok mesters@Rpgpesenthy

5
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gyakorolnak a suggvalBami m®rbefgoley §sso
artsgst I S. A felsz2nbor2ttgd d=z) ®g ka|j
gy az evapotranspirg8ci - vagy wegyes
|l egink8&8bb a v8rosi | ®gk°ri viszon)
®rtve az ut cakanmnyRgreak ap aarpavne®tbe rbeeift
8rz8si egyenlegre ®s a | ®g8raml 8srr
m
&

® MY

O~ N

O wuh T wWwn

n nwn
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r
, 2

tja

-s szerkezete d e

rnak su

2 m

h

(O

z
k| dos?2t8sban. N®h&8ny esetben a hat
tev®ke& g ©olt 8irlaoc SFt&8§norsa ke mbeelrliegkz et es
®s , hagt ®s) ®s heti (i pari tev®kenys®g,
csolatos k©°zl e

k
| ®gszennyekW®s
f
)

g
a .
y §®
t S
e e van. Az ember
K ®gy kk°awmetl en h
s) , sug8rz§8si

e

d®s ®r e (pl
o] rgia egyenlegr

rol t hat 8§8sai

N @BAW_"‘QJUUOO33<S
. < asocoAa (OB
D

N

A Vv8rosi ®ghajl at fbbb jellegzetess®gei

Az el DBbb eml 2k glttt ek laeltahpejz8§ nk ®ap e s t el t ®r b
tev®kenys®g hat 8sai nak k°sz°nhet Pen kial ak
tul ajdons8gokkal jell emezhet b ®ghajl at. Enn
mer DPbeneé¢ll e®red, mint az ugyanazon terg¢gl eten

Kl i matol - gi ai szempont bvdgyaOnweSkiddg&k | 2 ma eg
| ®pt ®kq ®gmajplsatt ul ajdons8ga a mozai koss&8ga,

fel sz2n hatt8&r8rimaitnkargaylolnh &t §sok | ®pnek fel. A
t eh8t ez ek n enkroklamatikuahgayt sBakSame’i e d D | Slev@riMills i s

202). Pon't ez a tulajdons8ga az, amely jelentteE
| ®g hDm®r sBkrk&Erh 2 m®s ®kkal teli feladat repreze

fel sz2nhbm®r s®kl et et vizsgs8lva pedleg j el ent
k¢l onb°ozb felbont 8s% maghol dk®pek vagy | ®gi f e

A v8rosok feletg. a.)i ®gk%r estrt®skazetld ®r a
t er ¢ @©keeMils R01Y. A Db k¢glddnb8®gsi hlbhgty8rr ®t eg  (
megjelenik egy i t ¢ 1 ted teantttba®yGro®i eq et Bbr ®t eg (UCL) ,

felsz2n ®s az 8tlagos tetbszint kozotti t ®r
vi szonyok k°zvetl engl Ebtbhamn nak r®t eGghes ol el
8t k@lwWwsr,e 2gy a megszokott féggbl eges hbm®r s
magass8ggal vett v8ltoz8s, valamint a sz®I se
| ogar it mitkAlsv Srza®d qpk otf e 1 ¢ Prandt® ® t()gskeeddetw z 2 n i V ac
m- dosul , k°®sz°nhetben a tagolt felsz2n jelen
( RSL) magasab®Br ahat 8 r ®E e §n anka.p i di nami k§8j a
k¢l °nbs®g a hat8rr®d ejge |l®nteds e bybd §@radye £ Gnge z@:
me®r t e emel kedett hDm®rw®Kk| mabgakalkl sa° nBe bbb

b
n
mint a k¢glteregleten. Tov8bbg8 azt i's ki kel l
i menet sor 8§8n.
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(a) Nappal
szabad légkor (FA)

1000

kevert réteg (ML)

e

7 100 |virosi hatirséteg (UBL) l’tchctctlcnségi alréteg (ISE)
: :

104 .+

(b) Ejjel

1000 -
szabad légkor (FA)

2.2 .A 8bh&raosi | ®@kk Miis20dx er kezet e (
A Vv8rosi s ygplamimag e merng®ird e®s v2zegyenl eg
al apvet ben bethelny 8rodljkaodaz vWGlzonyokat. E

r®szl et ei breer G H(ROM)uctgayt jiatt csak a fBbb k°vet
t ®r ek ki .

A sug8rzS§8si m®r | eg kapcs8n kijelenthetCt

o

k°z°tt nincsen, csak a m®rleg tagjaaban v
szennyedetvtegw8 rmisaitt gyengygl mind a be®r ke
hossz%hull 8m eset®n megnb a felsz2n kisu
sugs8r,agenabans azhwirle’iiM howse&r z8si m®r | egben
k¢l °nbis®@k mez k®pest.

Az energiaegyenleg szempont | 8UmgeiGS8jlel ent
2017 . A v8rosok terg¢glet®n megjeleni k az en

hbt ermel ®s, amely ®vszakt -200W®®rd ®Kk&®rnt o & eth&tt
azaz adott esetben a teljes sug8rz§8si m® r
[ tens, ®r ze

m8si k jelentbs v8rosi hat8s a | §
pontosan a k®t wut- -bbg k8g8§nadvekad®keaa | 8t
avs8rosi felsz2n energiabev®tele jelentbset
il letve a felsz2n hb tartal ®ka nagyobb | es
Az | 8tens hbt rintb v8lglozgzs; ke@Pa 34 ®F
figyel met a v8roslUngeyG&le g2y0ell € § zeglyeot 8gabe
a v8rosokban megjelennek tovS8bbi tagok, a
bev®tel hez, 2gy az amnt  wvBpoes®n | @ P® w®ir bfeo |j yua 1
vi d®kekr bl a v8rosba sz8lIl2tott vZ2z., Sokl
ter¢l eteken a v2zzS8r: felsz2nek ar8nys8gnak
fel gyodjreslzdmnttB®s nralattdt eé ol y&@8ksszEnnek hat 8§8s8r a
a p8rolg8s a v8rosi felszzneken, amely az
v8l toz8st okozza, 29gy jelentbsen hozz§8j 8ru
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A2. 1. PSbkeépgai a kl2maparam®terek ®s tul
ter ¢Oet(1®). °sszegz®se egy 1 milli - fBbs Vv8ro:
megadj a az 8l tal 8nosk®°zg¢lndkeakearte.l k ddivk8 | & o 2 §Rx
megv 8l hispen§ 28 mos tul aj dons 8do(saslzlshde v,®Ear¥i,r opo
p8rol g8&s, hbt8rolifnd ,nds tab .magalsta®rb®y @jgk | hgt &s
mut atnak, valamint ez az emel kedett hbm®r s ®Kk
(kthd, csapad®k, stb. ) .magasabh®PRY sk k bkesil |s zeSnmeol sn
hat 8sjs&rl, iamiilhlatzvaety®mosok | akoss8&8g8ra, 2 g
i dbszak8nak n°veked®se, a termi kusk8konmf ortvi
n°ve®nyek rUngey®G&lk 2@ 5Mi ndez al 8t 8masztja az @
ki v8l aszt 88s8t, azaz a Vv8ros hbm®r s®kl et m-do
Viszonyok pontos meg®rt®se hozi§8j 8rul a tel]

N

. 1. AS8peéelBlzemzb felsz2ni ®s | ®gk®°ri tulajdons8gok, ®
foldrajzi SzZ®l essORp18Y fekvb nagyvs8rosban (

Param®ter vac(V8ltoz§8s
al bed- alacsonyabb

emi sszivit 8s kisebbvagy nagyobb
antropog®n ht nagyobb

Aitken magvak t°bb

nagy ®s -ri8st°bb

turbulencia nagyobb

sz®l sebess®g cs°kken (n°vek
sz®lir8ny el t ®r ¢l
UV-sug8rz§s jelentbsen kev
napsugs8r z8§8s kevesebb

i nfrav©®°r s be nagyobb

| 8t -t 8vol s8g cs°kken

p8§rol g§s kisebb

konvekt2v hbE&nagyobb

hbt 8rol §8s nagyobb

| ®ghbm®r s ®k | € magasabb

| ®gnedvess ®g alacsonyabb vagy sokkal maga:
fel hbzet n®°vekszik

ke°od t°bb vagy keve
h - kevesebb

zivatarok t°bb

csapad®k t°bb

23HPDM®r s®kl et m8dosbla®Hs a

A Vv8rosi felsz2zn ®s az energiagazd8l kod§:
jel ent Bsen el t®r B hbm®r s®kI| et q k°rnyezet I
hbm®r s ®k |l et nem csak a | evegbre,ensa®yem a f e
v8rosi hbszi geUdHI()urfboagna Ilhneaa t2 rijsa alned Ez | egeqgy
v8r®@s anndawkalra®mizreti a k°rnyezb vidoeki terg¢l et
ki emel ni, hogy a k°rnyezBbrai d®kial 8dranl é4gyh B
mi ntha az a term®szetes viszonyokat jelenter
(UngerG g | , 3téwhriMills 202).

A v8rosi hbsziget k¢l °nb°zb t2pusait | ehet
k°zepgbkant keznek, dauydargeve)UHRBUHB,t §(riri®t eag bteent £ s :
r ®t e cahopylevel(UEll- CUHI), (i i i ) suréacefURHSBHI)? valamint ({v) a

talajban qubstrate UHF GUHI) (StewartMills 202). Itt meg kell jegyezzeimpgy a
v8rimakbl - giai tudom8nyos k°z°sstRigbtedis hagyoms§

8
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r ®t egben tapasztal hat- hbszigettel (CUHI)
al kal maz- vizsg8l ai®seremgeg ba nk & eegyra en &kk8dbrtbz ehrpat
v8rosi | akoss8gra.

A talajban meg
(GUHN)el sbdl eges o0k {

sz8r maz- a(Menbeged g al.
2013 Arola KorkkaNiemi 2013 ® s az
el t ®r ®s nmakghy@s@yG.r et
§b)ya A k°zepes
Ssz®l ess®geken ez @ j en
korl 8tozott jelen zonban
magasess®P@k ken a |
ter¢gl etein tal 81l § ®s
falvakban s Yl yo3
okozhat hiszen adott esetben ez af
Nn®h &€y k¢l °nbs®g s v
fagyott tal aj j e =& R ™™ s 8 hoz
(Hinkel et al. 2004Vielinkov et al. 2. 3. At§ab|rhaD me®ezs ® KPR ® |
2023. §tl bgogl eti mélowaenh §cC2a
(Menberg et al. 2013

Az el@vlitzedekben i gen
jelentbs sz8mY¥% vVvizsgs8l at koncentr 81t a v
k®sz°nhet Pen annak, hogy k°nnyen el ® het b
el sb meRAO(1§Yp UL k 81 tiiag anatp@mBP@&BmE et kK° z i
foly-iratbBppuwblimelgg @il elnt sz 8 matZhme gtlkalc20FA 2t et t ¢
SUHI vizsg8l at8ban hazai kuPabhgk8d¢zs, ¢gtel @h

201QUnger et al. 201Bricke et al. 2020

AfelsZ nhbm®r s®k|l et kapcs8n fontos k®&rd®s ;
hogy igen jelentbs k¢l °nbs®g tapasztal hat
el t® r D felbont8s¥ fe ®@t)e.l8e aagsyesp felhoF® g MV e |

e s e tS@®mlyevGugumaran 200&nger et al. 2000 a k¢l °nb°zb fels
hbm®r s®k | et e V8rosi BDsziget hel yett i nk
2. 4. paz8berla ®r ® mi krokl i mati kus hant(®8 oknak
1000 m) a t°bbs®g®ben qrb8zis¥% ®rz®kel DKk
®rt ®kel het bk, azaz a sSz8mos kel °nb°ozb v 8§
k®sz°nhetbPen ezeRed. ph HhBIrdDoreggedlon k ( a Kk
hBDbszi gefPohor faz (20910 Tomlinson & @l.026).2Fontos megjegyezni,

hogy a tetbk ®s a talajfelsz?2n hbm®r s ®Kk |
alakul nak, ez®rt kritikusan kel edkeme zni
eredm®nyeit. A felsz2n ®s | ®ghbm®r s®kl et |
feladat® s V8rosi k°rnyezetben a mi hkEluxusye t e o r c
forr8ster¢l et) &bogtRigeh.etzedy) eknelk®®@Bbx ZIG®Rrhiyle
ha a | ®ghbm®r s® |l etre vonatkoz:- ©°sszefg¢gg
felts8rni

ap
|
I PAY,
2
h



dc Cl@?)gaap?isok§I is kl2maz-n§k v8rosklim

ni hbm®r s®kl eti mint8§zat (ahbszig

2. 4 Nagphpraal i f el sz
gvehiedygumfaran 2b08omiingos dx akA1) (

(Birmingham, A
A v8rosi ®ghajlat | egmeghat 8roz:-bb ®s a |
| ®ghDbDm®r shkzatz mwm dBIwIls§sahbsziget . A hat §r

&~

-~

C

a
(BUHI ) kev®ss®t RPehatat t°,sskeszinledb me®r ®si r
rep¢l B, Ungero@&Ir ))2,d1Vi szont a V8rosi tetBbBszin
I

i
®ghbm®r s®kl eti t°bblet (CUHI vagy a tov8bbi
j el eAsPglkens ®glLulke HonBrdiee@imate o®lo@ore 2 maq munk 8j 8h oz
k ° t Hokard (18182007 Mills 200% Stewar(201B®)t ©° bb mi nt 500 ol yan mu
amely a Vv8rosi hbsziogeb2 Mm@ gf k§ygelkt ®s ®\WAe It ®mag
szakirodalombanmsa g y tekintvisseéa r o b § |, KAS rlog@y/adyati 19801 k | - s i
1981 Pelle 1983Roncz 1984Jnger 199

A v8rosimahibm&li iget ki fyegpdtfbed Gsbet | sen8 riadzDj 8r 8§ s
napl ement-®t:- k®lvaen bf iByry ©OVYh é@sbemega( v8ros be®p
t ®r beli j &l begséeMaexsi@uSeliits (i Ot difzavali®tsaa el ®r he
2015egy bizonyos hats8r felett v8rosm®rettbl f

B cz2 ez 3 i Lcz 5 LCZ6 LCZS LCZ 9 [ Vizfelszin Vidéki teriilet

2. 5.A 8b&raos { ABPslzélgietszer ket ®t 6. a20E8Raay BRat §t koo ve
k°zo°ottiSz®pdefdnad & al.,20)7

10
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A hbsziget kial 5] engl
ny omon k°vethet b, %] uk a
hDm®r s®k| et 2n&p)i ASr 3 _
napl emente kicah@h® £-
| assabb a v8rosi 2] Vide, ter¢l et he
viszony?2tva, ennel 3 k ul a
MDm®r s®kl eti t°bbl ¢ ; ®s vid®
hal ®si ¢t em kiegye 7] eg®sz ®]
megmar ad. Haj nal b %] viros 8§r osi
ter¢letek j-val I agf]l o med egedn i
k°sz°%nhet DPen az - <ol
hat §88gwka hbszige - gy
adotte set ben, a d®Il el | Vo, [ is tud
fordulni ®s megjel g1 ideg szi
(UngerG81 )2017 5

vidék

24V8r oskl 2 ma ®s ®glt

14:00 18:00 22:00 2:00 6:00 10:00

Napjalnk Iegjele%t A & o 'S“Br@t"arh§qlza
®ghaj | aA F§°Iltdoz€gshajlLaff)m@Ir ’ "?®
f°|dt°rt®net|s||chBt<§11)§1rﬂad§s|$e|¢R@1%grD®rte

el a ma | mi8kl°lzabpeont § f e | e under®tsi. 20)2

v8l toz8sokat i s mutat ot t . Napjainkban
azonban olyan gyorsas8g% v8ltoz8sménat tap
vol t IpC 3. Ag cveghsgz hat 8s% g8zok 8khakocs
nN°veked®se meghat 8rozza a sugs8r z 8AMldnetk ®ny s z
al. 200Rogeljetal. 200l napj ainkban tapasztalt ®&ghajl
tev®kenys®g FPEERDHRAsai j Endh®t megal apozott
meger Ds 2 tliynaget a(d0Z)s zkekogypt a t ®m8v al kapcsol
publ i k8ci - k-atégpézeem®nt 99 %

A megfigyelP@xs28H al apjl $z 2 @ k °©94983190CGhbz®g h P m®
i szodw&lttgdl 2080s8 1 i s 8t |l agaotmeghadmbam agyesd

n®l j-vak§rakzént Pe&lkeh 1, 2AC, s&ukvipg@®h
, TAL)8nkban ez -tédl v 8hkAAEE=( 20D 0 A r & PknRe t
el ked®se kihat az i dbj 8r 8si ®s ®ghajl at
vet kezm®nye van, mint p® d8ul a tengers
° k kwalanmtirdaez e xtr ®m i1 dbj 8r §slPCg2@).ens ®gek be

Az ®ghajl atvs8ltoz§s val ami nt a v8rosk

@

|l egjelentbsebb terg¢l ete. A k®t terg¢glet ka
megvi zsg8lekij, | hiskkeeenh ®legamat ot , ahodgy a k
egym8shoz. Az(IPECRZB) a evéemo®&il g mat ol - gia er
jel ent ®sei ben fbk®ogy ame®Vibzsgglj] Bhn@gk ke z
®s az urbani z8ci - AzIPChROAA s aj enle¢ kg @BERixse o KB ®
el emz®s szerepel arr -,Jahohoa@y gwanrrsakv S8ugyan
n°vekvbdb UHI k°vetkezt ®haombame@fSil d sagj?d lo¢t g ra®s
hogy olyan terg¢l et en,ottsmegfigyetht Pca M®AdP& QG t

m®r ®s ei ben a mel éogeslds@is 2000Wilby et &l.0201dSydney,
Melbourne ® sHobart - Trewin 201p Az AR5 hat 8sokkal, al k
S®r ¢l ®kenys®ggel IPRGAFDIs om&Art oike @j®e? Bario sGhsl (a
kl 2mavsg§ltoz8s egy¢ttes ®rt®kel ®se. A jelen
a kl2mavgltozpe®l daw®sarestekbr Paptsol at os

11
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(Hajat et al. 20)0, a haqt ®sLemoesn & aR§lijJa itge@®@nyl e(t ®n, val amii
hogy a hbhull 8mok hossz8nak n°vBdsed®s ®hez ®s

etal. 200Mohanetak01) . A j el ent®s tov8bb8 r8mutat arr
a v8rosi,b®hmdsizi ge tklkdit®ztRyreeal. ROIBr ¢ h et, al . 201
Oleson 2012 ®s n ° vVeilkyedOR\sc®artley et(al. 20,LAdachi et al. 20)2s

vannak p®l ds§Kk, a mi remut at arr a, hogy a t«

megv 8l aszol aA | a8 r2oks@kr dB®S e & z ®ghajl atvs8§ltozs§8s
[ 2t

I I
megk?®ze ®sben azonban 6h-avtas8ls ork&sazll, e tael skeabl bneanz
®s sO®r ¢l ®kenys®glgEI202kRap&kgodlPat bsemu®Pazea( a V&
kial akul &8s szak apail it FonodkSastanolBin20Zhao et al.
2018Loetal. 2020a hbstr es s z(TaRe etal 2618Vinguestlei al. 8046

Schusteretal. 2QXu etal.200®s a v 8rosi | ak@adeggal. POt5odukt i vi
Zhaoetal. 20 )k apcsol at 8t, valgazaas &giVOi atzd s=sahibth ?ibg
2017 Bezerra et al. 202Ki emel|l het B az i s, hogy az ARG6 es
fogl al kiRCL 202y ®sg Ki emel t en f ogl anl kPoszsizke gae zvi 8§ rao
v8roskl ?2?ma kialakul 8s8nak okait ®s helyesen
addit2zv m-don a v §8rM sit hatogsyo ke ziesk ra8 rpakkl - dd8nka |
v8rosklimatol -giai ismev@i echbhz&gyiaesmemki§leh ke
®s fiaometeaben megfigyelt ®s j°vbre vonatko

¥sszegekzlvzZemaa 8l t 0z §s hat §sait enr eddoest2q - f |
v8l t okxk§geKeatnt het D, hogy (i) a @8rmshi mBdmzi g
hbm®r s®kl et ek f o Krujba BEILokoshth&nkou2DITUEgeroek & t
2018) ®s ah ibit )e r (Rhelbn@sd. 2018nger et al. 20184iii) av 8 r 0 s | ter ¢l et
S z 8 r a zlLakbsbcadnko QO1Tnger et al. 20183018h Bianet al. 20202 gy az

®r z®kel het b hb ar8nya nagyoliWuelaeX¥Peng( i v) <cs?®
etal. 208 (v) szerepet j8tszanak GSahlextze®mec¢s ap
201Q Ganeshan et al. 2QT&niels et al. 20]l6i et al. 2020®s hat 8§8sai k (vi 8

1
er bs2t ts®b&8mMb 8 fokozza azkinkoga & g&sRign ek ®
(Santamouris et al. 2015

A kl2?mavsg8§ltoz8s v8roskl2?2eBFranbgakprobdlt h
feladat, ¢ ki nt v e, hogy | egink8bb modell k2s®r | et
v8l toz8sok fel mdr ®s ®r e, 2 gy a felts8grt °
terheltek. Az bizonyosnak taqgqnik, hogy v
me®r t ®k q, mi nt aF rve8hr heattKusaka etlak QPEdc@irgdra ét al.
2016 Masson et al. 2080 . Meg kell jegyezni, hogy a model
figyelembe az wurbani z8ci - al.ak mld&az®»tn,8 1 & ml £
v8rosok be®p2t®s v8ltoz8s8nak figyeéedembe v®t
Weng 2009 emonsu et al. 20Beilamj Kamruzzaman 2017, a szi mul 8ci - k sor
megol dand - feladat ot tartodga&tg, nk@bbblag matvyg
strat ®gg BWkAlbE: dt al. 2KLBboelataSodoudi 201,% § | eta.al . 2021

A gl ®mElrnesgi on8lis modell ek nem rendel kez
fol yamatok k°vet ®s ®r e, vallansi nlt®pnte®@ik gi Sv 8w e0ssz |
| ®t rej°ott folyamat (plkMULKIMOA3 QieSersaHIENVI-me model | ek
(Bruse Fleer 1998 Town Energy Balance mddilasson 2000PALM4U Resler et al.

2017%) |l ehet bs®get teremtenekatarf agyelogmbea vwe§
kl 2maprojekci -k el k®sz2t®se sor 8nezenfaz el m¥ul t
t e rKRgaka (et al. 200¥artilli et al. 20Q2.emonsu et al. 201%ang et al. 201bee et

al. 201pRyu etal. 20)J6. A gy oka fr ®edhd@search and Forecasting

(WRF) modéh e k k°sz°nhet b, mi v el annak keretein
parametriz8ci-kat fejleszteni

S
§
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A VS8rosi kl 2mamodell ek B funkci - -ja az
gyakorolt hat8sok 8tvitele a v8rosi felsz?
alapj8n h8rom csopko®&ttdoiamesnari,o Ishlam ¢j dahb. | ve&r d S
megvsg8ltozott tal aj, felsz2nbor2t §s, nev
par am®t er ekkel 2rj 8k | e, an®l k¢l , hogy a
v e n rD@klou et al. 200Best et al. 200biu et al2006 Chen et al. 201Gamuma 208).
Az (i11) egym8rt efgigg ymeoldeenhdee kveszi k a ve
koncepci - j Bdssomad00&askkaatalv2@L ( A (i ii) t°bb
hat ®konyabban k°zel 2ti k a®svearzt ilkB8I ivsal
| ®g k ° r Maktifli 2t%lt 2002Hagishima et a2005 Dupont, Mestayer 2006lamdi
Masson200§ Schubert et al. 2012A modellekk ° z ¢ | a |l egkompl ex
energeti k8t i s f i gegnédrtearib 2016kng etBl. 269€ go | d §

l egt°bb model |l y on

ci 2j §n,aditad@gsu | tetd tetd

n vieéurnee Dhe elk7y. b fal Ez

0si felsz2n atea N\ [H §s8nak
Sasmponthb- | F _W_,l

ahjsa, mi v el a KOMmpl ex ros.i

t falakkal,2t7ef‘§VR§'Ha€FN”f®%@k‘339Wba®$el(,Iet
zi kai jell emzbi vel reprezent 8l j 8k.
i j -1 DbtecRlipjdets®sigia tkeamy fht@kien kamaha
¢ Ie’nqteaﬂt 8rozni 2. PRegwkadkmma k ta theer®pl? & t®es
.
d

sﬁ
2
>
mMm

<o
® >
>

N 8§

0Si kanyon kho®pwqgrya®ir§tel maoteant jl &8t ls
ja a kompl ex. vyiotsot tf el 2@ BT th® RBap y tera
Mg &®ewngoposebs?2kamnygomEdbbiegerm meh zled
an val |leh2ends ®§ . dheh wamragr osi k an
§r caznB sb&rla az | 8t szi k,e ghyd®y ywmedragapemc e p c |
[ fel sz2N®h®myemgodel em®tt ®r D megk®°ze
odell Gievers 1995, ahol a v8rosi felsz2nt e
r§s, ami nyitott be®p2t®saq terg¢l et

SO TOXRY RO @ X

D ND®@QON®DTN
wWoQ@<<SO0O—ow

(
€

MUKLIMO 3 m
el )

2. 8.P®&lbd8k a v8rosi kanyon meghavonBlz®z 8 s §raa (Na& ws &rog
nyitott v8rosi (b: P8rizs) be®p2t®sq t
Egy®rtel mgen | 8tszik az a t°rekv®s i s
i mpl e ment 8dcksanetgll 20Mc&drthyst all 201Katzfey et al. 2028harma
et al. 202Hertwig et al. 2031 v a gy Kueagga ebar 801MIcEartify et al. 2012
Trusilova et al. 201Baniel et al. 20)9 model | ek ben, mi v el ez j e
kapcsolt v8roskl2ma modell ek al kal maz8s 8n§&

13
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3. Lok8li s kl2maz- - n§k

3. 1. Lok8lis kl2?maz-n8k rendszere ®s el DBzm®n
A | ok8liskd&neemazi njg&nak  © zvv8ertolsein kel | 2Endaj z®
o0szt 8l yoz8s tOee200) totgezotttki, Ezttammenlky8dt k GaPHEDb b Ok e
hall gat -j 8val egy¢tt vitte tov8bb, amelynek
smert ®imatao |l v gri Bsbkaln sz ®l esk®rgen elterjedt

[
(Stewart Oke 201} A rendszer meg®rt ®s ®t seg?ti,
felsz2noszt8lyoz8sok fejl bd®s ®t .

A VvS8rost rintb febhgzXrsaagzett Rty o zv8Ssrooks i f Bf €
gyakoroaltaphmagmB®madb oszt 8§l yoz8sa ®s (Oke homog®n
K I

2000.Az 2 gy | ®trejott 2maz-n8k fb jellegzet es
hat 8sa homog®n, a kl2mapar am®t er ek ®s met e
egys ®kpe26Of ( val amint a z-n8kon haeploglj edzbPlel s
v8l toz8sait k°zel homog®n termi kus v8ltoz8so

A v8rosi kIl 2 gatz® knban coespzcti§-1ty. oiz&&Zsk e dpil oek ak
oszt8ly S8lsonkenett®Rbresnl et ®t osztott8k f el 4

02z

Kl 2m8j uk®asn ®<=|He@mett Emsd@dEKKRE Erbebl®F ne k el (
nev®hez k°thwedBkegyevwv 8l et eSksmagdElkfsen(E9)) edd o0sz
dolgozta kiav8 r desliszz AB k ( Ur ban 0UEZ) reralszed,tadiadyat 4G

amerikaiv 8 r oson aWilkead(19H)z ok It 2 atdtat B o lo zHamiburg me g

p®l d&8j 8n, amel vy munk&8hoz a ter ¢l et jelleg
fel sz2nhaszng8l at 8§t , be®p2t ®si Vi szonyait, a
Scherer efal (1999 szi nt &rd 2 mgy - p t alalmazgtl yoam&lsy hasonl
al apelvekbbl kiindulva j-val ®tulkb ®szESI ef

s&
oszt 8l yoz 8GBke (20042008 s Petrveliztt e a v¥r &ssizntagl- ynbs-kl 8 |
(Urban Climate Zone8U C Z ) r e n dwidae Grienme@a(201) dolgozott ki egy

ol yan oszt &allyapayEedtbe na malt Yo ®aindgiek®esgakie n | e g
felfsel ol etnaerg8hnayt88nrackz08eq2®() arleanpduslz.er ®nsek t ov 8bb
al ok 81 i s (kotatQimaare Zon€&kCZ) rendszer e, ,baftem| nem cs
a vi d®kis megelenpak eenndszérbeme gk ° nny2-vve®lk WkISrmat ol - g
el t ®r ®s e i n BthkwarteOkee P02)®A ®tt o ( 8§ b b i lakp28rhoyscazt8 s @ k
fejl Bbd®s ®n aniomententpitnataiombes @b b l. et e s en

Az egyi k el sb meteorol - -gi aiAues(Z%dmpont ¥ v

nev®hez k°thetb. Oszt 8l yoz8s8n@lkgy ®z esrzegg,mp o r
sz®l esk®°ragen el f ogadipteth ent esv®gze®k tlaeng yaelnk aal zmaozs§
8t al ak2t 8sa m8s (iiadjopll eeht eetkD st @gRenty ea z ail mdy k8tn2, v
fel mdr ®s al apja alacsohyembgh®sghg®pelkpki ®s e K
k®sPbPbbi o0oszt8lyoz8sok r®szben ezen a m-dszer
egyes k] émhe gm8k.esisRglemt®1 t et i

Az EI| |td megalkotott§llefsen 1991 V8r osi S§kell¥UzdPmanZ Trerr ai
Zone) al apgondol ata az vol t, hogy az ®p ¢l e
bef ol y8sol ja @&chroeBera 8li2)0lR° Ary ®ezstzeét8| (f 0z 8si ren:c
®p¢l etek egym8shoz viszong?2tfounk ®is- jv8,r o8pnt ®
®p2tbPanyagai ®s magass8ga, val ami nt kel ©n
el hel yezked®s ®r e, az O®fchrbeder & kl. 201Elefpen @t ®r e ®s
m- dszer ®t si kerrel acElkfeeh™8lzta 10 ameri kai Vv§
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3.1. ASklZmaz - n8k Auer(l9%7@ gmetevns®feigi del sSzZzémporstiz# VY §

rendszerben
T2puEl nevez®s £p¢l et ek N°v®nyzet
11 Neh®zipari35 emel etes | apostbhhalatt
| ®t es2t m®nyek
12 Kennyaqi parVas¥t 811l om8sok, 13c5% alatt
emeletes apo ®pet B e k
C1 Kereskedelmi Il rod§8k, | ak - h§zak,h15% alatt

magasabb a p o ®pet B¢ e k

R1 Lak-h8zas EgyszinttetsPs sl§alor® el ent Bs men
j el ent Bbs men
n°ve®nyzet 70

R2 Kompakt | aSqraqn el helyezkedtKorl| 8tozott
s8tet bs | ak-h8zakf 8k, n°v®nyz

R3 Kompakt | a2emeletesapostsatl Bsdi hKor |l §tozott
z8rt utcafronttal i dbagy m®glet q
neve®enyzet 30

R4 Ritk8n be®Nagy kertekkel rerNagym®peteeg t
hg§zas kev®s fa, n?°

Al V8r om®strtetrPar kok, temet bk, ¢cKe zel teljes

ter¢letek esetl egesen el Bf or95% felett

A2 MezbgazdasSz8nt -f°l dek Sz8nt - fol di
nevenybor 2t §
A3 Haszng8l at oFel hagyott, haszn&& Gyomn°v®nyek
VE8rosi ter n°v®nyzet 90
A4 Haszn8l at oEr d bk N°v®nyzet 95

vidoeki ter
A5 V2z felsz2Tavak, foly-Kk -

32. t AbBBkols2imaz- - n8k (UC@Ke200¥l |l egzetess®gei

ucz Megj el en®sf£rdessH War 8§nyBe®p2tet
oszt 8l

1. Fejlett v 8 >2 > 90

el helyezkedb D ?

®pe¢l et ekkel

2. Fejlett v 7 1-2,5 >85

egym8shoz ig

el hel y-bareletesb

®p¢l et ekkel

t@gl a®p? t ©s q LAAANALD

3. Kezepes s 7 0,51,5 7085

ter ¢l et,de k¢l

egym8shoz k¢©°

Ppe¢l etekkel aAabanfint e

4 . Kezepes v 5 0,050,2 7095

saqr aqs®ggel b

al apter ¢l et q

®s parkol-k F= =TT — ——— 1Y

5.Kiss qr q s -® gngleté 6 0,20,6 3565

|l ak-h8zakkal > 1 f &8k

hg§zas ter ¢l e azen_ o o0 488 &

6 . Nagy ®pgl 5 0,20,5 <40

z°ol dfel ¢l ete f¢ggben
PRI~ N SeA, mennyi s @

7. Vidoeki be 4 > 0,05 <10

mezbgazdas§8g féggben

el helyezkedD o b folimh... mennyi se@
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A VvS8rosi kl 2maz - n8BUCUYy baascChli mabbagZelhes
ker ¢l tek me@@) koA8g§s$Pasgempont ittt i's a homo
ter ¢llentaetk8r ol 8s a3.. 2A  (tsBrptopot Bils é t ®sd ¢ ss®gi 0s zt
(Davenportetal. 200@®p ¢ | et magass8g ®s utcaMp@yon sz®I €
§h,Oke198) ®s a be®pPOkeetdlt s®gen al apul (

33. t Ablb&BAI s tkd ®mratz® sniBeklagOkee201Pr i §i  (

Be®p2t ®s Defin2ci -
lkompakt (be®p2tSaqraqn magas ®p¢l etekkel bec
burkolt felsz2n. Beton, ac€

2.kompakt{t be ®p 2t ®s) kSqr qn Kk©°zep%®semelmatg)as®p 3l et

ﬁ fa. T°bbnyire burkolt felsz

3kompakt (be®p2t&Saqragqn addaesmehet ()l ®p Klevt®esk K ¢

W T°bbnyire burkolt felsz2n.

dnyitott (be®p2t@®i tk8n el helyezkedb | egal 8¢t
ter¢leteken faq ®s f8s sz§8rY
”l}!l ®p2?tbanyagok.
3
S5.nyitott( be ®p 2t ®s) k°Ritk8n el hel YezimedRtlesg Vlp§ It
n A ter¢leteken faq ®s f8&s sz§8rY
#H? ®p2tPanyagok.
6.nyitott (be®p2tGR|tk§n el hel yemddete®P cdleda @kon
D oDl ter¢leteken fq ®s f8s sz8rY
_‘m-&!&ﬁ-‘ ®p2tbPanyagok.
FL I
7k°nfiyvgerkezet q) Sqraqn el helyezkedb 1 emel et
(®p¢',letek) fa. Fel sz2nbor 2t 8s bt&dbobgny i r
nyagok.

el hel y3 zekmedlbe tad sa)c s®m
/ ire burkolt felsz2zn.

_/—"_,

9alig be®p2tett El sz-rtan el hel yezked®b Nagys

;_‘3_,, ter¢leteken fq ®s f8&8s sz8rY

#h".th
100.neh®zi par Al acsony ®s k°z®pmagas ipar
k®m®nyek). T°bbnyire burkol

LﬁL ®p2tPanyagok.
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dC_lgﬁI?rj.@As l ok 8l is

Av8r @s2imaz - n8k (Urbanbf@lil mastze @3 @moekkd) | titesk v

k 1 2 ma ALocalgCkimate Zones) rendszebe\(artOke 20102013, ami az eddigi
m-dszerek hi8§n@BBss8gEdHt wsz@solnjta a Vv Erosi
felosztott8k k¢l onf ®ee cegseet8®m ae z arzom htghratad
kel onf ®I e V8rosi ter ¢l eteken neh®zkes VO
®rtel mez®se A m-dszer k ¢ B2 .n tofsmla@dtgto z z a
fel sz2nbor 2t §s aesets®316erﬁ@@m‘mﬁﬂzl}é@katadlkalmaz
felsz2n ®vszako v8l toz8s8t is figyel embe
34. t Ablo&k8&i s fkdl2gma2zn MBrkStewsrOke 2R1xt e g - r i §i (
Fel sz2nbor2t §s Defin2ci
Af 8k saqraq (el helyeSzinte teljes m®rt ®kben et
(o0t feves felsz2n., Funkci - 8t
.H"'.,',',"‘.'."' vagy vS8rosi park.
1 e
|'|:l":"ll|l|'l.|l
Bf 8k ritka (el helyigetes terg¢let nem °sszef
1 . FunkcekijrBttvea ter m®Pszetes e
_|Il| hll-l
% . f @ park.
LR " -"
¥ F (]
1 h N "im
C.bokros boz-tos Ritk8n el helyezkedb cserj(
i"‘ - (csupasz talaj vagy homéku nk ci - j §t teki
? *4,,-‘-' boz-tos vagy mezbgazdasg8gi
*;J.i.ﬁ-.s‘l
D.alacsoom ° v ®ny z et Homog®n, t°bbnyire f&8tl an
| 8gysz8&8r% n°v®nyekkel . Fur
mezbgazdas8gi terg¢glet vag)

E. csupasz szikla / burkolt

Homog®n ter ¢l et csupasz |
fel sz2 hMBwmkadi.- j 8§t tekintve
v8rosi k°ezl eked®si terg¢l et

F.csupasz talaj / homok Homog®n ter ¢l et, tal aj vV a(

; n°venybBonRtEgsj 8§t tekintve
"""" vagy mezbgalzeltas 8§gi t e
Gvz2z Nagy ® avgk, tengerek) vac
t8roz- k)
35. t Ablb&8hi s fkdl2am2zznndBrk2z t 8§s i kat eg - Btéw8riDRek Vv 81 t 0z
2012

V8l tozat Le?2r §s

b.l ombt al aLev ®Il toenbdrul | at - f &8k (t® en). Magas

s. h-takaLegal §bebs 10 tcank ar - Kis hbvezet ®s.

dsz8raz tSz8raz talaj. Kis hbvezet ®s. Magas

w. nedves talaj V2zzel telBRBDwdazett@d.ajAl dNaggoony Bower
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Minden LCZos zt 81 ytewersGkeé @i def i ni §|I 10 felsz2np
vonat k o-egyjaeml leegnyz b ®r t ®kf al § p MB8Pp.gct.a mB§ elr ket
jell emzb ta8r7TomEagphakpt °ssze

3.6. ABbLE€Zatendszer (SteswdrtDleP par am®t er e

Param®ter t2pusok ®s m®rt G

Geometriai, fel Ter mi kus, radi at
®gbol t|,8Mhat -felsz2ni hpERAD@MIsEK1)
magass8g/ s zHRN e ¢ felsz2,8A al be

®p¢l et al aBSH%)r ¢ antropog®8sAH@WR) b o

v2zz§8r - [ISF(Y z2
v2z8teresz,iPOHY)e
®r dess®gi e, |HRE{®m)k
terepi ®r dIiBRGs @

37 t8MI11Sxlk8l i s kl2maz-n8kat | ell e(@eiakdldfSewaitnpar am®t er

Oke 201}
SVF  HW " BSF ISF PSF HRE'TRC SAD SA AH
LCZ1 0,20, >2 406C 406C <10 >25 8 1106220( 0,10,z 50-30C

LCZ 2 0,30,¢€ 0,752 407C 305C <20 102t 67 1000220 0,20,z <75
LCZ 3 0,20,6 0,751,f 407C 205C <30 31C 6 10006220 0,10,z <75
LCZ4 0,50,7 0,751,2F 204C 304C 304C =>25 7-8 1100200( 0,120,2¢ <50
LCz5 0,50, 0,30,7¢ 204C 305C 204C 102t 56 1000220( 0,120,2¢ <25
LCZ 6 0,60, 0,30,7¢ 204C 205C 306C 3-1C 56 1000220( 0,120,2¢ <25
LCZz7 0,20,k 1-2 609C <20 <30 24 45 400180( 0,150,3¢ <35
LCZ 8 >0,7 0,20, 305C 405C <20 31C 5 1006200( 0,150,2¢ <50
LCZ9 >0,& 0,:0,2% 102C <20 608C 31C 56 1000220( 0,120,2¢ <10
LCz10 0,60,¢ 0,20,5 203C 204C 405C 51t 56 1000250( 0,120,z >30C
LCZA <0,4 >1 <10 <10 >90 33C 8 1006180 0,10,z
LCzB 0,50, 0,250,7¢* <10 <10 >90 31t 56 1000180( 0,150,2¢
LCzC >0,¢ 0,251 <10 <10 >90 <2 45 1000180( 0,150,
LCZD >0,¢ <0,1 <10 <10 >90 <2 34 1000180( 0,150,2¢
LCZE >0,¢ <0,1 <10 >90 <10 <0,2% 1-2 13006300( 0,150,3(
LCZF >0,¢ <0,1 <10 <10 >90 <0,2¢ 1-2 1000180( 0,200,3¢
LCZ G >0,¢ <0,1 <10 <10 >90 <0,2¢ 1 150C 00201
‘azLCZ11 0 kateg-ri 8kban -G zk a®tpe;,d -ertiekkbean aaz n°CZEMy zet r e

Fel mer ¢l het aik®fod®s$ oshfeghy mB®pBhkb3dmas8l yo
me galak oA 8sendszer febg yceRsl jva8 rad saip vne®@rb&sni alze |l y e |
k®rnyezet ®nek 8ttekinthetb ®s glob8lis konte

[eNeoNoNoNeoNeoNe]

hogynegf el el B mennyi s®gaq i smert kl 2maz-n8ban
oszt 8l yoz8si rendmrenek helvdtrbs®keta tiel | emz
szeml ® etes bemutat8s8ra. A kl2maz-na oszt 8§l
(n®h8ny sz8z m®teres homog®n °sszefg¢ggb ter
v8rosok jell empbBy &l hmhasbzee?ngpBoanStvoaksn®sk a Vv 8r os
fel® t°rt®nNnbD kommuni k8l 8s8r a. Ehhez ter m®s
kl 2maz-n8k ,ywalghmit 83r og8sluzamosan hosszabb m®

llyenv i z s g 8| aHowet Pigyo@{ZPx)elobutouse, valamidichroeder et gR010
OklahomeCi ty ter ¢l et ®n.

Tov8bbi fontos fel haszns8l §8si ter¢lete | eh
kl 2mamodel | ez®s, kel ©°nos tekintettel arra a
model |l ek f el sz?2 n(BQRINED 8wsssard atchla 20008ban Adlasd n a k
Montero et al. 201E£COCLIMAPS Masson et al. 2008hampeaux et al. 20W5G
Anderson19% el bont 8sa ®s r®szl etess®ge<xiemealkalr
|l ek ®pez®s ®r e.
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A har madi k font os al kal maz§8si ter ¢l et
hel ykivg8l aszt 8§s8nak el bseg?t ®se. A dkl 2 maz
p®l dgul a VvS8rosi hbsziget 6 ®F ¢t BlelmP@®g étt 85
jelenthetnek egy tervezett Uhg@®rdetaz 201 81 | o m§ s

32 Lok8lis kl2maz-n8k t®rk®pez®se

A |l oks8lis klehmamrn&®k viSgmdskdearmat ol - gi ali
tekintvehogy egy Yegndszes| & mjy $ @oeky@p ekzitle®,nb°®zD Vv 8r c

zajl - kut at 8sokat °sszhangba | ehet-eshozni
megj el e rb®@wagOke 208Pt ti s( t °bb fkgyait mesoponmrt8ir 8n
tekintettel olyan szempont | hogy a s®m8t Vv8rosi k1l i mat
al kal mazz8k. Meg kell jegyeznipvehodgy ® Z 8mMG
azaz a | ®tre&rb® sveSkr okskrl r? ymefSectvaB®i@ke RO1Yaazonhbard r 8§ s 8 n
azel k®pzel ®s nagyon gyorsan gl ob8lisan el t ¢

A t ®ma e kji enlt eRrst®D s e nk °szeegl 2neYkl Stnbbasng 9y | wan ©° s s
cikk sz¢letett meg, amel yPea rl- o ke&leiaslal. k 1220nad
202Q Jiancet al. 2020 vagyt ®r k ® p gehi@e @ ul.e202liang et a021 Ma et al.

2021 Quan Bansal 203 kapcsolatban megjelent irodalrfat®&r | ° Is s meAy etz&ma
i rodal ma Jiaegaia20®| egrytast,®se al apj &8§n 2012 ®s
angohyel vaq foly-iratcikk jelent meg,3lamel yb
§ b)rdiangeta202) n®gy KkKul@Bc.sl . prmiBaScetit ©°ssze i df
mel yek k°z¢gl az el sb aStewdst@k2 200)e,n das zteoar Sabl baip j|
pedig a t®rk®pez®s s Becmglmnekeg 281i elbvicstenal.t | e |
2014 Bechtel et al. 205 Mi v e | az LCZ s®ma konferencia
el bttt i,sez@megj akbmnme gil etp®@r, K pagzy® ke I8 blbapcso
vanna®uanBaga202) szerint az elsb LCZ to®rk®p:
(Unger et al. 2011 m§ rber2niedjelent.

a 7 trkipers b3007 g Srewart, Oke (2012)

100 egyéb LCZ —— Bechtel, Daneke (2012)
Bechtel et al. (2015)

Lelovics et al. (2014) I

“_2()1220132('142()152(ll(>2(!172()[820192('2() “-2012201320142()15201()21)1"21)18201‘)2()2()
Ev Ev
3.1 .A@bolkas8!l i s kflozgmaazl-kno8zk-k aaln g o | Olatyll vfoaiErintayd- i r c
meghat 8roz- publik8ci - i d®zeltidnge®dagp@2)a Web o S

Az LCZ t®rk®pez®s korai munk8i minden e:
csakaz |l m®@sM ek ben | el ent meanelkonireemdérkueezeckieam®ny e z
2019 vagy gl DdmBzereesal.@®Pt e ®ogk Ppek e20MWig8d | RX BesI§ t
300 v8ros eset®n 3k@®s.pgiSamakl Y€K jt ®Ir k®PpRK 1 G
(122 AXE6®RDEPpez®s f ol yamadiaagetzaP02)8 k°r ¢l f okoc

2504

o
s

5%

00 -

[
et

150 4

o
.

100 4

Publikaciok szama
Hivatkozasok szama
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'_‘L|
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3. 2.AzBBGZ at ®r k ®p e znResgij enhuennkt-8Rkivb8abrb e © & Zidhd@®s a202]

LCZ t ®r k®pez®ssel kapcsolatban t°bb mint
(Jang et al. 2021. Az or somdhdpenf3 k ®n)t iSkbireame |l kedi k K2 na

N®met orsz8g (28 db), Franciaorsz8g (12 db),
db).Jiang et a(202) h ®t i nt ®zm®nyt emel kialak &kzu't at - he
publ i k8dil -ekgad BPrhmaa ba@BuBh)i E®cia- )

Németorszag

Technical University of Munich
= University of Hamburg

o Ghent University _l'
Franciaorszag £

Ps_“CNRs — Wt R Y
' «
Magyarorszag ]
University of '

Szeged '
publikéciok szama '
0
m--2 )/
3-4 ”
5-8 Kina
9-20 The Chinese University of Hong Kong
4 Wuhan University

- >2()

3. 3.AzBCzv el f omdmlliklo&ci - k s@Ema owEmgBaowmnki®amel kedb mu
t udom8ny o §lianmeathle2DRt e k

A |l ok8lis kl2mael Bk z d®tr &ksPdae en@k @IBab k | 201:
WUDAPT World Urban Database and Access Portal)Toolsr oj ekt . A kezdem®n
pl atfor mk®nt pr-b8lja egys®ges?2teni a t®r k®
el k®sz ¢l t LCZ t®r k®pekome g as zvt 88rso8srkal 2anac @lold
k°nnyen hocZizngétt@r20]l8eisetat al. 0)9a

Az LCZ tmrk®per®d&komk f b csoportja van, a (
m-dszerek, a (i1i1) a GIS al ap@angeta. 8dgBAr ek ®s a
t 8v®r z®kel ®s al ap% m- ds z eirreknoyadgo8 Itry@szz8es il @&nyj
(Ma et al. 2031

Bechtel et al(2015 201%) t 8v®r z®kel ®sWUDAPT pigjektm- ds zer e
keret ®ben sz®l eA hkiPdbrpeag@berre¢gydti r8ny2tott

amely sor 8rkeaz negyed edl®Zn reprezent 8§l tanul
a jellemzben Landsat mghal eok®&peSd yfoel8tsad s zan §lo§
futle, amelynekalapp@a ndom f orrest statisztikai el j 8r8s
el ®r het D maghol dk®peket (Landsat) ®s i ngyene

20



dC_lggsg'lT_?rj_é}As l ok8l i s kl2maz-n8k v8roskl

al kal maz, valamint a WUDAPT projekt kerete
megfeek?! P&E®hez vagyAzel Mol glaman aep Pwae Dhke x e
al ap¥% o4dz ta8 lkyad zr&Cai-et am20f6&ziack tet all 204,7Tuia et al
2017 Cai et al2018 Xu et al. 2018urwandaHojo 2018Vandamme et al. 2Q18anget
al. 2019Zhang et al. 2012hao et al. 20]12a et al. 202®atel et al. 20pdolgoztak ki,
azonban koncepci:-jukban ezek | ®nyeg®ben me

A t8v®rz®kel ®s al ap¥% el j 8r 8§solobjektgny el t ®
al ap¥% oszt 8§Myaa 8x)7, ealhjoSr 88s opki x(el al ap% st a
| ®nyeg®ben tanul - dojektpmakattznounsoosk? t ae@kt sa® gn® v
azokat v®egy¢l LCZ o0szt 8l yokbaobeknm al ag%. S
oszt 8l yozg8s al kal maz 8\eiBlashka2d]€bllDLZDron®a k ®p e z
2019Liu et al. 20L,Bimanjuntak et al. 202Mjosetal. 202) , ®s mi vel maga a
rohamosan fejl bdik a GIS ter,gazed ®ingi eekzn®erl
pontosabb el j8r8s kifejleszt®se v8rhat-

A t8v®rz®kel ®s al ap¥% el j8r8sok tov§8bb
amel yek az i nfnapjainkbanigkean veillt8gr§beadnt k ®pf el
al kal . maSzdydnp ® lvaha h o | k¢l °nbezb k®pfelisme
LCZ t ®r k(ipeear ®43ing et @l. 201%u et al. 20L,Rosentreter et al. 2020
Taubenb°ck et al. 2020

A GI'S al ap¥% m:- ds z&awaetlOke&D1g p e8l lvtea,| hnoignyd ean
oszt8lyra defin@B8bt ) éebskEehpeaer am®tke rRak ®kt
8§

i
[
r G

adott ter¢l etegys®gr bl egyszer q l ogi kai
meghat 8rozz8k a Il egval-sz2nqgbb | ok&8I1is k
m- ds zeelrteGkr @ egiy el embe vett param®terekben @
mut atkozi k meg. Mivel 8ltal 8bank amitreirmpgleit g
m®r et 8,] tead ®btan sz ks ®ges egy awuntt-8fl glad o Ihgoogzy
LCZ t®r k®pek mn¥imzikitasr am® rneatzapn atker ¢ 1 et ek et .

Az oszt8lyozott ter¢letegys®gek al apj &n

(i) Pwalggt tvosmlonmi(i®gridal ap % m- A parcellaael kaept Y4

m- ds zle&neyke g e , hogy a v8ros® UYeszai E§dgDt@p ¢
ezek a telkek | ®nyeg®ben az ®p¢gl ettomb k€
poligonok koncepci- -ja a MvV&rleszkRIini®natecsls-®Qyi as
jelent meg® § Unger 2000A t el ek poligon alap¥% LCZ t ®r

kut at - ¢csopdeldvicsatlak Z21gmd ztrao v().#Hasahl - 2mmégk®° ze
al kal maznak az ®pg¢l et zérekisleoordegeyal. 208uam str ®s z &
al. 2017PereraEmmanuel 2018Vu et al. 201&idalgo et al. 2@1Quan 201Jin et al.

2020 . A grid vagym-szsaZneSrigeylo 8o @ g @h &pys sz §
| ®pt ®kben a r8ceat Elssm@mM®r Bee¢ P AGka ®Rpegdp 3 gy
szerkezet ®hez, ennek k°szifehdaobabohjm8ag €
r ®s z ®t , ami a geometri ai par am®t erek sz8m
elterjedtek a gridaalp %2 m- dGeleeleikdit P0L,6Hammerberg et al. 2018
KotharkarBagade 20438WVang et al. 20&&Estacio et aR019Chen et al. 208MDimitrov

et al. 202IMuhammad et al. 2022

Az o0szt8lyoz8s t°bb esetlenefgyzsy LICZgiols:
®rt ®ktartom8nyai r®szben 8tfed@®IP egyYymwmget
honosodott meg a csoportba tartlewié&stale!l d° nt
2014ge L er o v ,EstacioetlaR0193i.Gdleé jLEhnert 201,8Quan et al. 201Wu
et al. 2018
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Az wut - -feldol goz8s | ®nsyetgeer, ¢ |heotgeyg yas ®g&Hk& rey r
LCZ t ®r k®pet oly m-don 8talak?2tsa, hogy
dja meg B8k owmBhi m8lkil$? mam®r et ®r e (mi ni mu
®r i umot . A efgetldoalsgzahar y eanl 2gjyd 2dbg®ygagy Kk
szaqrbD, ahol a szomsz®dos el emekkaktapgj 8n8ms8do
(Lelovicsetal. 20lge L er ov ,&te | @khnelt 20,8 $Hacio et ak019Jin et al.

2020 . A sz8m2t8sokhoz t°bb esetben iter8ci -t

N®h&8ny m-dszer kombin8l alhanmd &k 8r ak ap tsb®yg e
Gsl e t , Warlg et al220dB-5dalgo et al. 201Simanjuntak et al. 2QX¥o et al.
2019,Liu, Shi 202PRosentreter et al. 2020 Ezen t°rekv®sek | ®nyege
el j8r &8s al kal maz8s8val 5o 1Bt ons Aditsz &k ek nR®Tr la® [k ¢
utf.el dol gaz8s8alkkalmv2ats8k a t8v®rz®kel ®ses r

81 |
hal a
krit

33 Lok8lis kIl 2 maaz -vn88rko sakl | kianhamaozl8-sgai ai megfi gy

A Il ok8lis kl2maz-n8k rendszer®nek a fb c®l
oszt 8l yoz&ddseg2pgye a k¢l onbozb v8roskl:
°sszehasonl 2that -s8g8t. Ezim&t al agi Emameenl tme g
LCZrendszea | k al anazv s asi hbszigettel kap-esol at os

megj el en®s2019g katgvedt RIREH gy qjt ®se whvagyj §n 107
konferenciak?®zl em®nybehA yiezeqdlekt one gf i k y®ena e
a | ®ghbm®r s®kl et en vol t(1-2)Ckdjdienjmegnkj@20det ben ®v
ben ®sanwWwey8gy hirtel @mBima%y wWead &sl Kk k ek sz 8m8ba
(Jiangetal. 20k f el sz2 nhbDm®r s®kl et ( SUHDI) jvelzemiS8e lat
meg ®s sz8muk s zikh20Ex el i enle@rrti es a InfRoyyt Bard @aosz® Kk | e
ci kkek sz8ms§t .

Megvizsgs8laakan€C€d&mMHtir 81 - vi zsg8l atokat, sz8§
a s®ma el bnyeir bl , Ba&al a&m)MRF Rstif Bnb-bd skzuet raet k§
kintve sz8mos eset ben8lIni8orms8nseogkl,® vvba | naentienotr oal
I b-1 telep?2tett v8roskl2ma m®r b8l | om8sok
I unk moBB8 | (MR Gzeaiersg8| 4§t ok j el ent Bs r G
m®r ®si adatokat hmaemn8tk, L@mheblagjpnBousizelr eptt e
Kr ¢ g e rBeregdy®onstantinov 2090, vagy m8r megl ®v b kor 8§bb
alkalmaztak €lovics et al. 20,1Stewart et al. 20Mang et al. 20).EEzekben az esetekben

a m8r megl ®eP2 m®Or ®sekhgheltgr ¢l eteit oszt 8l yoz
k®s Db bi munk8kban m8r wvolt | ehetbs®g arr a,

megfel el Pen reprezentSgbhiteth.@0lyswzizlnekte nalv®g2e2ZXZ

38 t sArllGZabtap¥% vE8rosi hbsziget (CUHI) vizsg8latok ©°s
hDm®r s ®k | elthakadegfagasal®HTnd) ®s | e gBbBAZ3G)s omBra®drbs @kl et q
kl 2maz-na adatai allamet®n200mapjoS$SA)Y va ®s bbv2tve

Hel ysz2)lLCz LCZ ! hax Kl 2 M®r ®s M®r ®s Hi vat koz 8§

| e
t e
c®
t a

w— —
— w S

Tmax Tmin m-dsz ideje
Glasgow 3 D 2,7 Cfb 81 | on 19592009 EmmanuelKr ¢ g e
Egyesg¢l 2012
Kirglys:!
Szeged, 2 9 4,2 Cfb mobil 2008 Lelovics et al. 2013
Magyar ol
Uppsala 2 D 4,2 Dfb mobil 19481949 Stewart et al. 2014
Sv®dor s
Vancouver 1 D 4,6 Csb mobil 1999, Stewart et al. 2014
Kanada 2008,

2010
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|l 2maz- ngk

Hel ysz?2)LCZ LCZ ! hax Kl 2 M®r ®s M®r ®s Hi vat koz 8§
Tmax Tmin m- d s z ideje

Naganp Ja|?2 D 3,7 Cfa mobil 20012002 Stewart et al. 2014

Dublin, Crc2 D 4,2 Cfb mobil 2010 AlexanderMills 2014

Kochi, India 2 9 4,1 Am 81 | on 20112013 Thomas et al. 2014

Nancy 2 D 4,4 Cfb mobil 20122013 Leconte et al. 2015

Franci at

Quer Pt a1 2 D 4,9 Csa 81 | on 20122013 Colunga et al. 2015

Me xi Kk -

Singapore 4 9 2,0 Af 81 | on 2014 Ng 2015

Chonggqing H* 2 0,9 Cfa mobil 20082009 Wang et al. 2016

K2 na

ClupNapoca 1 9 3,8 Cfb mobil 2015 Herbel et al. 2016

Rom8ni a

Szeged 2 D 4,8 Cfb 81 | o n 20142015 Skarbitetal. 2017

Magyar ol

Berlin, 2 D 3,5 Cfb 81 | on 2015 Fenner eal. 2017

N®met or

Bragan-i2 D 1 Csb 81 | on 20122016 Gon- al ves

Portugsgl

Novi Sad 2 A 2 Cfb 81 | on 20142017 Savi L at

Szerbia

S«o Paul3 B 3,8 Cfb mobil 2014 CardospAmorim

Brazilia 2018

Dijon, 2 5 1,8 Cfb 81 | on 2015 Richard et al. 2018

Franci a:

Auburn USA 3 A 2,6 Cfa 81 | on 2015 Chieppa et al. 2018

Nagpur India 3 6 25 Aw 81 | o n 20152016 KotharkarBagade
2018b

Milan 2 D 1,5 Cfa 81 | on 2016 Oxoli et al. 2018

Ol aszor

Hong Kong 1 9 6,1 Cwa  mobil 2016 Shi et al. 2018

K2 na

Olomoug 2 9 2,4 Cfb mobil 20162017 Lehnertetal. 2018

Csehor s:

Nanjing K2 2 D 31 Cfa 81 | on 20162017 Yang etal. 2018

Taipej] K2z n 1 A 3,3 Cfa mobil 2017 Chen et al. 2019

Kzt 8r s a

Nur-Sultan 1 9 2,1 Dfb 81 | o n 20062019 Berlessova

Kazahszi Konstantinov 2020

Londrina 1 9 11,0 Cfa 81 | on 2018 Anjos et al. 2020

Brazilia

Madrid, 2 D 6,4 Csa 81 | on 20162018 NYf-Bei r - ¢

Spanyol 2021

Constanting 2 F 1,6 Csa 811 onna Khellaf Abdou 2021

Al g®r i a

A szerzbk kieg®sz2tett ®k

z LCZ
ot

s ®ma
t ma X i

egy

m®r D81 | om8sokat
Berlessoya&onstantinov 2020,

c®l , hogy

a

az

o0szt8lyoz§8st

v8roskl

egy Y ke

hasznoss8g8tzey3dl v éesShamng 2R tt €

m§g |

sak ma X i
k a m®r ®s e k

i s

m§ |

ok 8|
oszt 8l y &kszerfitk(pINLAZB e 1 1
v i z s gngdr aal. 20(1AlexanderMills 2014Lelovics et al. 201Anjos et al. 2020

i s

Okd (1973 ®lt 2wz z € 8% | 2@tr a t®t

k ®getk °tsz @ inrhle t ®I, k

i vn&t reonszdnahk8®sz Phogy® k  § |
nelkbleyne t °lra k®Hltiek .k°rnyezet

A | ®ghbm®r s®k I et

A
emut at
8hbamat §tjhavta-lk kpaolnt osabb
em csa
zo

Vi zsg8l at ok t vl
o0s zt §Sbtgwarzet a. ROIMaGgZet ak a0tlée g - r i

nyom-

etve a m®r b8l |l om8sok te
S kl 2maz-n8kra repreze
et. aKi.ve® a1t jelent
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Mi | o Ge v i LUIpanietall20)2,2 0&2mel yek eset ®n a m®r b8l | o
szempont az LCZ termikus viszonyainak ®s t ®r
volt.

39 t 8§AhImaxitm8l i s hDByi @amaknkanz®t §s@ke19pBpai Vv 8r osokb:
V8ros Lakoss8g ! Ta

£ s zAankrika

Montreal 2000 12,0
Vancouver 1000 10,2
San Francisco 784 11,1
Winnipeg 534 11,6
Edmonton 401 11,5
Hamilton 300 9,5
San Jose 101 7,7
Palo Alto 33 6,9
Corvallis 21 6,1
Eur - pa

London 8500 10,0
Berlin 4200 10,0
Vienna 1870 8,0
Munich 822 7,0
Sheffield 500 8,0
Utrecht 278 6,0
Ma |l me° 275 7,4
Karlsruhe 160 7,0
Reading 120 4.4
Uppsala 63 6,5
Lund 50 5,8

A felsz2nhbm®r s®kl et (SUHI') viesog§l at ok s
®vti zRAabemhb(l &zastz®° nhet Pen annak, hogy megf el
hozz8f ®r het Pek ®s f el dol TRe@BGE2016avRlamintae gy akr ab
Terra ®s Aqua magqhol dak MODIS szenzoraival k ®
(310 t bl EElaB b b i el Bnye a nagy t®rbeld] felb
rendel kez®sre 81| napi t°bb fel vEdbtbd lo,r diull |l et
nN®h8ny p®l da arra ihdkamegyp (&Ehi RPg@®r®sez ¢r

(0]
\Y

Vi z s g 8 ISkatbioek dh. 804%od et al. 201,®imitrov et al202). A FLIR szenzorok
el bnye a mahol dakhoz m®r ten | -val nagyobb
fel sz2nhbm®r s®kl et el oszl 8s8nak | -val pont o:
tudj 8k t 8rni
310 t SAzIlGZadtap¥% v 8r osli) hvbiszzsigg&ltat(oSkUH sszef ogl al 8sa ®s
hDm®r s ®k | elthakadegfagasal®HTnd) ®s | e gBAZ3G)s omBa®rbs @kl et q

kl 2maz-na adatai allamet®n200mapjo$SA)Y va ®s bbDbv2tve
Hel ysz2)LCz LCZ ! Tax KI 2*m Szenzor Hi vat koz§:

Tmax Tmin
Szeged, 2 9 6 Cfb FLIR Skarbit et al. 2015
Magyar ol
Prague 10 A 15 Cfb TIRS Geleti Laet
Csehor s.:
Brno, 10 G 18 Cfb TIRS Gel eti Laet
Csehor s:
Szeged, 2 9 5 Cfb TIRS G®mes et
Magyar ol
DubaiEgy e <2 F 4 Bwh MODIS  Nassar et al. 2016
Arab Em:
Shanghai K2 G D 7 Cfa ASTER  Caietal 2017
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Hel ysz?2LCZ LCZ ! hax KI 2*m Szenzor Hi vat koz §¢

Tmax Tmin
Taipe] K2 n 7 G 8 Cfa TIRS Chen et al. 2017
k°zt 8r si
Wuhan K2 r 3 G 14 Cfa TIRS Wang et al. 2017
Chandigarh 10 G 4 Cfa TIRS Gupta et al. 2017
India
Hangzhou K:' G A 6 Cfa ASTER Caietal 2018
Phoenix USA E G 26 Bwh ASTER  Wang et al. 2018b
Las VegadJSA 7 G 17 Bwk ASTER  Wang et al. 2018b
Sydney 8 A 5 Cfb FLIR Koc et al. 2018
Ausztr §l
Dijon, 8 A 11 Cfb TIRS Richard et al. 2018
Franci ai
Geneva, 2 G 12 Cfb TIRS Loftan et al. 2019
Chongging 10 4 4 Cfa TIRS Cai et al. 2019
K2 na
Fuzhoy K218 A 14 Cfa TIRS Lin, Xu 2019
Nanjing K2 3 G 11 Cfa TIRS Hu et al. 2019
Gy°orAmpyl v 2 G 7 Cwa MODIS  Wanget al. 2019
del,t 82an
Bangkok 10 G 4 Aw TIRS Khamchiangta
Thai fo°ol Dhakal 2019
Yogyakarta E B 4 Af TIRS Pradhesta et al. 201¢
I ndon®zi
Bandung 10 A 3 Af TIRS Simanjuntak et al.
I ndon®zi 2019
S«o Paul3 G 10 Cfb MODIS  FerreiraDuarte 2019
Brazilia
Harare 2 G 19 Aw TIRS Mushore et al. 2019
Zimbabwe
50 v§&ro:l D 5 na MODIS Bechtel et al. 2019b
al apj 8n
Budapest, 2 A 4 Cfa MODIS  Dian et al. 2020
Magyar ol
Szeged, 2 A-G 4 Cfa MODIS  Fricke et al. 2020
Magyar ol
Novi Sad, 2 A-G 6 Cfa MODIS  Fricke et al. 2020
Szerbia
Beer Sheva, 5 A-G 2 BwWh MODIS  Fricke et al. 2020
Izrael
Sofia Bul (9 C 8 Cfb FLIR Dimitrov et al. 2021
Benjing,l1 D 7 Dwa MODIS  Xia et al. 2022
*a kl 2maoszt 8l yode§etals2d&adetin§ b | Hzsto§md 8§ smeagt al 81 hat
onnan sz8rmazik, m2g a bbv2t®s sor8&n hozz8§adot

A szakirodal mi er ed nk®nky®ezk® tatli& phjlEBrmBlr aszdked de

k®pe j-val3l® s s g@ineaz ®ghBPm@r s®kl et eset ®n.
a kapott eredm®nyekre a napszaknak vagy
saj 8toss8goknakoamelbyieztionyt abdagneggekdt ®r b e
el l en®re a maqhol das hpertobdsu®gteutmotke rfeenhitd 08 tgfo
kiterjedb kIl i matBedhtelget ali 201pd e mza®sye kkietker(j e d
anal 2 zXieseed. 20k hi szen a nagyobb | ®l egzetv®t
munkafol yamat ai f Bn@Ontt®rsnze&m2el8§saz ig®PNy ¥EBDb
koncentr 8l esettanul m8ny jellegaq Vvizsgs8l e
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34. Lok8li s kl2maz-n8k al kal maz8sa v8&8roskI| 2 ma

Az LCZ oszt8lyoz8s nagy edégybanyeemikus hogy Vi
szempont b tl2 vr evp8rreozseintfael sz2 n oszt®dyy@z &8s, am
csak a v8rosi ne®r Pe ¢ k evha2g®ys @te@rekt ®p e z ®s i c®l ol
hanem v&8rosi | ®p t ®k q ifdeB jh8arsBran GaliguBdkdt> ma mo d e |
FontoseBbny hogy az egyes oszt8lyon bel¢li terg¢le
®s pontosan t ¢ klmRirk kd ed ®Y.e kS za8l magkde tv-i zrsegaSkl cai
ahol nem ilyen termikus alap¥% felsett®@adat bs§z
szempont ok szerint takdnadalo(CORINE@Bossard eialdat b8z i ¢
200Q Urban Atla® Montero et al. 201£COCLIMAPS Masson et al. 200Bhampeaux
et al. 20050USGS3 Anderson 1976 . Cltal 8noss8gbanlesktengke | ent het
Yaj abb ®s pontosabb v8rosi mo d etl bl 8ezkiest nveang ya dpj a:

vissza helyesen a v8rosi termi kus Vviszonyok
®r demben n°vekedni . Mi ndezeni dcBjegnmpdnt omkadael lae
k°z°9ss®g hamar felismerte ®s el kezmmnte a s ®mE
fel sz?2 hn@dattbsghzliAszkancepci - elterjed®s®t nagyl
proj ekt i s azt a f b c ® megbtnapzstoed 8 kKvBStr o 0 gy

model | k2 CRingletalt 208b e n (

Az LCZ s®m8t | eggy aReseardhridd&orecasting¥RrarotkWe at her
et al. 20082019 model | ben (&I Kk atl gneNzZBIKCZ s®ma el ter | ¢
jel ent Bbsen Matdi gtal(261t edo,emudpayt t a a szi¢ks®ges m- (
3as Vv er Bkamgrogkbenah 2Q00fhajd a€ s v 8lkamarock ef(al. 79 pedig
m8&r el eve t8&mogatta ezt. A i3z slg08.|)a’ Solkl & zRNM§ j
meteorvilzgg@liatok f-kusz8ban sz8mos t®ma 8I
Giannaros et al. 20¥gyathangelidisetal. 220 (i i ) a HMHwan@endk 204ef or t ( p |
Yeungetal. 20p0, (i i i) e xPhtel@&ad. 20p8, a p(a dv® k h(@phlud 8 r§ meotk  ( p
al. 2019aVangWang 202Patel et al. 202 v i z s g 81 aTt®ab bv ovlitz sag & lBa tc ®els
a f-kusz t%l mutat ,ani metl e crzolelga mz ®&s&rkg ytkPIreRy
k ®r d ®d. 8tkenegeld et al. 200Righal et al. 2012020 Gilabert et al. 202),alletve
p,az urbani z8cplTssetdl.@d)y am@&kglf a akki.emel het B, ho
m®r ®si m-dszerekkel nehmieh dawfl mE§hybbbat ge
(Wang etal. 20p0 v agy arofiolR(heng etals2@®lips t°rt ®nt ek el emz

A MUKLIMO_3 (Sieversetal. 20gy nem hidroszmadeli kus | ok:

Nagy el Bbnye, hogy maga a model | nem tartalr
kennyaq benne i mp®mine.ntZ ldredadlealzzl Sl Z i dBj 8r 8si h
t°rt®nND numeri kus szimul 8ci - kK ryval aeami natl .a 20U
kombi n8l §s8val al Wamhmas &bt ar dlalb2@Pygd isrgdend e3nk t
®ves 8t dDgaviitsz®Inlyd taga kelv®s sz8m2t 8si i g®nny
viszonyok v8rosi hat 8sainak |jehl émt@&a®t 8§k A
l ok &8l i s kKl 2maz- - BBk tf@HdAhGaxsznEd FlsBtvak j(el ent E
kl 2may 8V g§ok&t - haPklrkbii&iet ,Bdk@aderal ROIGepllet i L et

al. 201 azonban van p®l da Bekwaneba.e20)Pvalammtl i d 8§ ci - |
v8rostervez®si IGed @de K eG@imz|l@s radgaldrA8mig.0o R 1
vizg 8l atokra is.

A COSMO egy korl 8tos tartom8melygtmezem hi dr o
| ®pt ®k q al k al maepEEerea al. R@ERotkel eizal. @GpdAentodell
TERRAURB parametri z8ci-s s®m8j a t@msdva |l ehet BDv:
etal. 2006Az LCZ s®m8val t°ort®nbd al3Klal m&hrg§ $&ma cC:
azonban az ilyen 1ir8ny%¥ vizsg8latok <csak a
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(Varentsov etal. 2018 ®s af r i Brausse et&lr 20Xem kie Wajelet al. 2021
eset ®®Br hagy an a modell tov8bbi alkal maz§gs

ASURFEXegy a felsz2n | ®gk?©°r rkotdltesvionkat §s o
etal. 2000A v 8rosi SURFEATE®Bz Pagtamaet rsiez §ceit -t eb d veehz
(Schoetteretal.2017 A model It sz8mos al kal ommal has
k¢l ©nb°zb v8r os o kdgeemeet 4l T2020 ®¢ A ZSRIOBEBE zi S
Sz®psz,,Zsz2b2wdha 2021 . A model F elsszz8mSaza d aat o k
ECOCLIMAP(Massoretal. 2008 z o | gdinelpy ek j az Y ver 56, j a (E
Massonetal.2020nh8r t artal mazza a v8rosi terg¢gletel
vel t°ort®nb al kadaman.B.s rtag).bal besdH m@ldlg(nay p ®|
etal. 200k a pc s o frvaan cti®ab bv 8§ r 0 s b a n(lbitol® 20P0Rwmok & &l. v i z s ¢
202Q Gardes et al. 20R(lletve az ALARO modeli@e Troch et al. 20)Rapcsolva pedig
Bel gi umban t ° (Chl®@nadtsetd. P02 i SBRIBEXtnagy el BDny
hazai operat?2v gyakor | atHKubmann20d0gkarpatkilza,ot t A

2 gy a hazai ®s nemzetk©°zi lalapkudag&en Een
| ehetne az LCZ s®m8t al kal maz- Vv8rosi par e
vonatkoz:- el Bbrejel z®seket.

Az UrbClimmodell(De Ridderetal. 20l gy Vv 8r os i fels
I

— N
N
S
—_ —h
N

felsz2n | gy r3IDEMEHSAIr &seg modul b - g1 |,
hogy a nagyfelbont8&8s% mezo sk&8I 8j % kIl 2 mamc
|l ehet bv®. A jelen ®s j°vbbeli v8rokdu hbszi

etal. 20l8.auwaetetal. 2016 Az LCZ s®m8val n®h§8§n®llkutat §
t8b) 8zezek nagyr ®s ze aZharddeal. @dMerdoncRst®@r e i r !
2017Reisetal.20d@zonban tal 81 unk Mpherhgat&lk2aiiletve§ r o st e
h u m§8 n k oGiebertrettal. 202)b f - kusz % kut at §8sokra i s.

AZENVI-mete gy mi kr o s k 81 Bjusée 2004, hetmerdee@0®9),mo d e | |

megk®zel 2t ®s®nek az egyedi s®g®t az ®zsdj a,
|l ehet bs®get ny %j t amel | yel | ehet s®ges ®
mi krokl 2m8j 8nak a vizsg8lata m®g a terve
z8mos p®l d8t tal 8lunk arra, hog@yK3al | ok 8§l
8b), 8aztonban meg kell jegyezni, hogy a moc
| ®pt ®k ®v e | ®s a ,modgllteh¢gms avBalbmak ai

LCZ ,s®y8kavetkeztetve v 8r BeseraEninBipel ®k q ©°
017Lyu et al. 201¥otharkar et al. 20p0. Mi vel a model | a hums8n
al kal mas, 2gy sz amelyssetoelzggyes LOKi zessgeSti®ng 8 Ivja & k
hum8nkomfort XangRen®dlyRatklattal. A0g0Uali et al. 202Ren et
al. 202}

N®h&8ny p®l d8§t tal,@lmurklorateosxg&bibi odalmemb d

s

t

k

szi muA8Vjpeg8l atok jelentbs r8®@9z®rnt & omdd el
az

2

egy¢tt alkal mazz8k azJLCZi sPmMEygYy . AR RYUEIVS: s
energia ®s v2zegyenégy, ntoledte® h)tgzhat leC2t H@m
has z n({@lAx@rder et al. 20lber n8ndez) et T@aVv 8bb280 2a k©° z
tal 81 hat unk ol yan p®l d8kat i s, ami kor az
al kal maBmiogky et(@lpa0a@oradi et al. 2032

A k¢glonbezblle@ut @bdeVadagk Paslbernekapesol @p¢
tekintaetbBCZ rendszer kapcs 8dlteSgoy). McHayten ¢ ®
et al. (2020 munk 8j 8ban a -MERF nmsd e EN¥K et kapcsol
r ®szl etesebb numeri kus szi mWBRIkS @i -ks; | €rneod® ma @r
kl 2maz-n8kban wuralkod:- viszonyokat.
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A modell ez®ssel kapcsol at os i rodal mi §tt
(Matzarakis et al. 2Q0vagy SkyHelio$/gtzarakisMatuschek 20)Imodell is, azonban
mivel ezek fbort®lpar am@uenSelk okmfsz8§m2t §sa, ez

35fejezken tekintem 8§t
Nagy potenci 8§l v a4t madellbeANakbnga® st al.P 2020M

k®sz°nhet Pen annak, hogy a model | nagy °rv®n
al apsmi dszégyani szempontb- | hoz Y donsS8got
Megl epb, hogy az irodal omban nem tal 8l hat

model |l t az LCZ rendszerrel h as Hald®ehset&lk . Erre
200) szerint az LCZ s®ma felbont8sa nem el ®g
al kal maz8s megfelelbdbD r®szleteinek kidolgozs§
probl ®m§t

311, t 8AZllGZadtap¥% vE8rosi i dbj 8r 8st ®lsajkdé magngaiel | vi z
Hel ysz2n Vizsg8l at c¢ & Modell Hi vat koz§s
WRF(Skamarock et 200082019
Athens, i dbj 8r 8s el E WRF (NoahLSM) Giannaros et al. 2013

G°P°r°gorszvizsgsglat a,
t°rt®nt az L
Madrid, i dbj 8r 8§8s el E WRF (BEP, BEM) Brousse et al. 2016
Spanyol or v8roskl|l 2ma e
Szeged, i dbj 8r 8s el E WRF (SLUCM) Mol n&8r et
Magyarors csapad®kos @
helyzetek vi
Ghent, Belgium i dbj 8r 8s el E WRF (SLUCM) Steeneveld et al. 2018
v8rosterveze
Vienna, Ausztria i dbj 8r 8s el E WRF (BEP) Hammerberg et al. 201
rendszer tes
Gy°ngy foidbj 8r8s el EWRF Tse et al. 2018
del t §8j a, ur bani z8ci -
Dijon, Fr idbje§mg=sj el zWRF((UCM) Richard et al. 2018
rendszer tes
Sao Pauloi dbj 8r &8s | £ WRFChem (BEP) Franco et al. 2019
terjed®s
Szeged, i dbj 8r 8s el E WRF (SLUCM) Mo | nt8lr2018a
Magyarors hbhull 8m, LC
tesztel ®se
Szeged, i dbj 8r 8s el E WRF (SLUCM) Mol n8r et
Magyarors param®terez@
vizsgs8l at a
SeoulkpreaD® i dbBj 8r 8s el E WRF (BEP, BEM) Hwang et al. 2019
hum8nkomfort
Beijing, idbjs&rsgs el EWRF(UCM,BEP, Mu et al. 2019
model | be§l | 2 BEM)
rendszer tes
val i d8§l &§s
Hong Kongi dbj 8r 8s el £ WRF (BEP, BEM) Wong et al. 2019
rendszer tes
par am®t er ez@
vizsgs8l at a
Singapore i dbj 8r 8s el £ WRF(MLUCM) Mughal et al. 2019, 20:
v8rosterveze
Mumbai, India i dbj 8r 8s el £ WRF (BEP) Patel et a. 2020
csapad®k vi z
Gy°ngy fokl2mav§gltoz§ WRF(SLUCM) Yeung et al. 2020
del t §j a, ®s hum8§nkomf
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Helysz2n Vizsg8l at c¢ & Modell Hi vat koz§s
BeljingK2 n a I db) 8r 8s el E WRF (BEP) Wang et al. 2020
hbsziget cir
vizsg8l at a
Bologna, i dbj 8§8r 8s el E WRF (BEP, BEM) Zonato et al. 2020
Ol aszorsz param®terez@
vizsgs8l at a
Szeged, i dbj 8r 8s el E WRF (SLUCM) Mol n&8r et
Magyarors antropog®n h
Eur -pai vidbj8r &8s el EWRF(SLUCM) Agathangelidis et al.
felsz2Znhbm®r 2020
| ®ghDm®r s ®Kk |
Barcelona, i dbj 8§8r 8s el E WRF (BEP, BEM) Ribeiro et al. 2021
Spanyol or rendszer tes
Tai chung, i dbj 8r 8s el E WRF (SLUCM) Chen et al. 2021
kezt8rsasvalids§gl 8§8s
Barcelona, i dbj 8§8r 8s el E WRF (BEP, BEM) Segura et al. 2021
Spanyol or s®m8k ®r z®ke
vizsgs8l at a
Beijing, i dbjeg | el z WRF (SLUCM) Liang et al. 2021
par am®t er eze
vizsgsgl at a
Barcelona, i dbj 8§r 8§8s el E WRF (BEP, BEM) Gilabert et al. 2021
Spanyol or hbhull 8m, v§
Singapore i dbj 8r 8s el E WRF BEP, BEM) Sanchez et al. 2021
val i dg8l §s, L
Mumbai, India i dbj 8r 8s el E WRF (SLUCM) Patel et al. 2021
csapad®k viz
v8rosterveze
Xi amen, Kidbj 8r 8s el E WRF (BEP, BEM) WangWang 2021
hbhull 8§8m vi z
Sendai, Jidbje8§dD§=e]| el zWRF(BEP, BEM) Zhou et al. 2022
rendszer tes
antropog®n h
Zhejiang, i dbj 8r 8s el E WRF(SLUCM, Zhang et al. 2022
sz®|l profil ok SBUCM, MLUCM)
Hong Kongi dbj 8§r §s el E WRF (BEP, BEM) Du et al. 2022
| ®gnedvess®g
Eur - pa i dbj 8§r 8s el E WRF (BEP) Patel et al. 2022
hbhul |l 8m vi z
Melbourne, i dbj 8r 8s el E WRF(MLUCM) Falasca et al. 2022
Ausztr8li v8rosterveze
MUKLIMO _3 @Sievers et al. 2012
Szeged, kl 2ma model | MUKLIMO_3 SkarbitG8§I1 201
Magyarorsprojekci - -ja
Kingés Lakl2ma, mode!l B MUKLIMO_3 g u v-Albise2017
fiktzv te
Bratislav kl 2ma model | MUKLIMO_3 Bokwa et al. 2018
Brno, Cseprojekci: ja
Krak: w,
Lengyel or
Szeged,
Magyarors
Bratislavkl2ma model | MUKLIMO_ 3 Bokwa et al. 2019
Brno, Csevalids8ci
Krak: w,
Lengyel or
Szeged,
Magyaror s
Brno, Cse kl 2 ma hnibotdeerlhl MUKLIMO 3 Geleti L et

projekci - -ja
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Hel ysz2n Vizsg$8l at c¢ & Modell Hi vat koz§s
Bratislava, Trnava, k1 2 ma model | MUKLIMO 3 Holec et al. 2020
Szl ovg8kia
PragueBrno, k1 2 ma vngordoesltl MUKLIMO_3 Gel eti RO et
Csehorszsg
Brati sl av kl 2mocell, MUKLIMO _3 Sobock§8 et
kl 2makock&8za
COSMO(Rockel et ak008)
Moscow, kl 2ma model | COSMO Varentsov et al. 2018
Oroszorszprofil vizsg (TERRA_URB)
Kampala,Uganda k1 2 ma model | COSMO Brousse et al. 2019
Dakar, Szvizsg8l at ok (TERRA_URB)
Kampala,Uganda k1 2 ma model | COSMO Brousse et al. 2020, Ve
felsz2nhbm®r (TERRA_URB) de Walle et al. 2021
validgci -, v
el emz®s
Moscow, kl 2ma model | COSMO Varentsov et al. 2020
Oroszorsz par am®t er e z @ (TERRA_URB)
vizsgs8l at a
SURFEX [(e Moigne et al. 2009
Toulouse i dbj 8r §sUKII E M® sNdH SURFEX Ibitolu 2020
Franciaor sz®l sebess®g
Toulouse i dbj 8r 8s el E M®sNH SURFEX Kwok et al. 2020
Franciaor hum8§nkomfort
Francia vidbj 8r 8§sUH| E M®sN#H SURFEX Gardes et al. 2020
Vi zsgs§l at
Ghent Belgium k1 2 ma Wtbld eelll ALARO-SURFEX Caluwaerts et al. 2020
UrbClim
UrbClim De Ridder et a2019
Delhi, India kl 2ma model | UrbClim Sharma et al. 2016
Brussels, Antwerp k|1 2 ma model | UrbClim Verdonck et al. 207
Ghent Belgium
Delhi, India kl 2ma model | UrbClim Sharma et al. 2019
ColombgSr 2 Lkl 2ma model | UrbClim Mahenget al. 2019
vE8rosterveze
Barcelona kl 2ma model | UrbClim Gilabertet al. 2021b
Spanyol or hum8nkomfort
Li sbon, Pkl 2ma model | UrbClim Reis et al. 2022
ENVI-met(Bruse 2004
Oberhausen mi kr okl 2 ma n ENVI-met M¢el I er et
N®met orsz kl 2mavsgltoz§
ColombgSr 2 L mi kr okl 2 ma nm ENVI-met PereralLiyanapathirana
vE8rosterveze 2014
Glasgow Egyemi kr okl 2 ma n ENVI-met EmmanuelLoconsole
Kirg8lys8§gvs8rostervezg@ 2015Maharoof et al.
2020
ColombgSr 2 L mi kr okl 2 ma nm ENVI-met PereraEmmanueR017
kl 2mavsgltozs§
hum8nkomfort
Beijing K2 na mi kr okl 2 ma nm ENVI-met Xiang Ren 2017
hum8nkomfort
Vienna Ausztria mi k r orkd ¢ enlal , ENVI-met Simon et al. 2018
| ®pt ®k q el en
AbuDhabiEgy e mi kr okl 2 ma n ENVI-met Mandahar et al. 2019
Arab Em2r vizsgs8l at
Nanjing K2 na mi kr okl 2 ma nm ENVI-met Lyu et al2019
mi kr okl 2ma v
LCZ rendszer
Kolkata India mi kr okl 2 ma n ENVI-met Chatterjeet al. 2019
v8rosterveze
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Helysz2n Vizsg8l at c¢ & Modell Hi vat koz§s

A-AInLEgy es¢ mi kr okl 2 ma m ENVI-met Bande et al. 2020a

Arab Em2r vizsgsg8l at

DubaiEgyes¢ mi kr okl 2 ma n ENVI-met Bande et al. 2020b

Arab Em2r v8rosterveze

Nagpur India mi kr okl 2 ma nm ENVI-met Kotharkaret al. 2020
Vi zsg8l at

Changsha K2 n mi kr okl 2 ma n ENVI-met Chen et al. 2080
v8rosterveze

Roorkee, India mi kr okl 2 ma nm ENVI-met Rahul et al. 2020
hum8nkomfort

WestBengalindia mi kr okl 2 ma nm ENVI-met Ziaul Pal 2020
v8rosterveze

Adana T°r °Imi kr okl 2 ma m ENVI-met Cilek Cilek 2021
Vi zsg8l at

Tokya Jap8imi krokI| 2 ma n ENVI-met Wang et al. 2021a
hum8nkomfort

Guangzhoy K2 | mi kr orkodéll,ma ENVI-met Wang et al. 2021b
v8rosterveze

Adana, T mi kr okl 2 ma n ENVI-met Cilek Uslu 2021, Cilek
hum8nkomfort Uslu 2022

Rabat, Ma mi kr okl 2 ma nm ENVI-met QOuali et al. 2021
hum8nkomfort

Angkor Watt, mi kr okl 2 ma m ENVI-met Binarti et al. 2022

Kambodzsa rendszer ®s

Borobudur, felt8r8&8sok Kk

I ndon®zi a
Roro Jonggrang
I ndon®zi a
Zhengzhou mi kr okl 2 ma n ENVI-met Ren et al. 2022
hum8&8nkomfort
Tov8bbi modell ek

Gl ob8lis gl olk§Pimamode CESMCLMU Feddema et al. 2015
Dublin, Cv8rosi ener g SUEWS Alexander et al. 2015
v2Z2zegyenleg
fejleszt ®s
Dublin, Cvs8rosi ener g SUEWS Alexander et al. 2016
Hamburg, v2zegyeninaal
N®met orszvalid§8ci
Melbourne,
Ausztr 8li
Phoenix, USA
Bah2a,Blav8rosi ener g SUEWS Fer n &nad 2021
Argentina v2zegyenleg
egyenleg vi z
Dubl in, CvE8rosi ener g SUEWS Paranunziet al. 2021
vz2zegyenl eg
kl2mavgltoz§
Trondheim mi kr okl 2 ma n CFD Brozovsky et al. 2022
Nor v®gia mikrokl 2 ma,
energetika
na mi kr okl 2 ma n VCWG Moradi et al. 2022
fejleszt ®s
Model |l ek °sszekapcsol 8sa
San Jose, USA mi kr okl 2 ma v WRF (SLUCM) McRae et al. 2020

modelle s s z e k a p ENVI-met
v8rosterveze
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3.5. Tovs8bbi al kal maz §8si | ehet bs®gek

A hum8nkomfort vizsg8latok fb c¢c®l | a, hogy
emberekre gyakorolt hat8saihtumBaelkm@&rfjoet A nwdie:
al kottak me g , amel yek k¢l °nb°zb m- dokon Vv
8l |l apotj el zDbkCedcoloeeigay 2016t es hat §s 8t (

A |l ok8lis kl2maz-n8k rendszer®nek megjel
k°z®ppontj 8b ao nkfeorr¢étl tvias zhomm& rkk ®s az LCZ k°z?©°
Sz8mos vizsg8lat (i1 etn§b | Mamea lay etk® m8°baln hums8r

param®tert vizsg8ltak. A fifigziedle-ngieaivleag elaw
h Dbm®r sPlykidlogitally Equivalent TemperatBET,H°® ppe), 1 ¥®9 hat - 8tl ag
hb®r zet (Predi cRarger 199k a rs t \amtdea,r dP M@tgndaidt 2 v h D mG
Effective Temperatut&ET*,Gagge etal. 1971, sz abadt ®r i standard ef
(Outdoor Effective Temperaty@UT_SET*Pickupde Dear20Q0r el at 2 v t er hel ®si
(Relative Strain Index, REmmanuel 2005, univerz8lis termi kus kI

Thermal Climate Index, UTClendritzky et al. 2012 hb®r zet ( T er mal Se
Givoni et al. 2006, k®nyel metl ens®qgi I mhdre XL95)( Di s ¢c o mf ¢
HUMIDEX (H, MastertonRichardson 1978lIfonso et al. 20)0hbs ® g (Heatlrdex,

HI, Steadman 1984, v 8r hat - hb®r zet (LAIbtalr2e9g8it |Saegnossat i or
sug8rz8si hbm®r s®kl et (ABeARE20Rfadi ant Temper at

A vizsg8latok sor8n sz8mos m-dszert al k a
fel MmPr @B ®rtesbbal A zaa tm®r ®s ®s a mi kr omet eor ol - gi

a moert epknbhream®@ = ra Iebonyol2t§sban van. Mi kr o
olyan§ | | apotnm@akt8 ramelty a hum8nk omfort par am®t er
®s a m®r ®s exped?2ci - szerqe t°rt®nt . M®r ®
8l tal §n®gkkhbm8s ®h &Il - zat adatalt haszn8ltg&gk. S
model | ekkel sz8mol t8k a hum8nkomfort par am®

nN®h8ny ol yan m: ds z @lMatvaaagiyet & @Ys zaemmeg ymoad emh®@r ® s

adatok felmz n 81 8§s 8v al sz8mol j a ,a ehzuenk8 ntkao@d g It a tpSatr

t 8bl Sreambjpel °1 t em. A hum§nkomfo%'azonhanszonyok

elterjedtm- dj a a k ®r d b btathomklos at lalk Z8)Uharasan8es a. 2004

ameé y sor 8n dzasadhdagtlt itnarke |hebt®r zet ®t m®r i k f el
312 t SArIlGZadtap¥% vErosi hum8nkomfort vizsgg8latok r ®szl

°sszef(azgCzkl deaxd0r ol §sa humE8nkomfoa®fgeszamp®pnjit¢l8ib-dadaadd
t°rt ®nt)

a
t
r

Hel ysz M-dszerelParam@KedvezEKedvezEForr 8s
hum8nkaohum8nko

Mendoza, me®r ®s PET LCz 2 LCZ3 Puliafito et al.

Argent 2013

Barranquilla, m®r ®s, k (TSV LCz7 LCZ 3 Villadiego

Kolumbia VelayDabat
2014

Szeged, me®r ®s PET LCz2,3 LCzZD Unger et al.

Magyar 2015

Novi Sad, me®r ®s PET LCz2,5 LCZA,D Mi | o Gev

Szerbia 2016

Shenzhen, mi kr omet ¢ PET, LCZ1, A LCZ3,8 Liu et al2018

K2 na mer ®s , m« OUT_SET*,

UTCI
Szeged, m®r ®s PET LCz 2 LCzZD Unger et al.
Magyar 2018c
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Hel ysz M- dszerelParam@KedvezEKedvezEForr 8s
hum8nkohum8nko

Gwonseon mi kr omet ¢« PET LCZ?2 LCZD Kong et al.
gu, - D® m®r ®s 2018
Korea
Brno, model |l ez(H LCz2 LCZD Gel etilL
Csehor 2018
Nagpur, me®r ®s DI, RSI LCZ9 LCz3 Kotharkar et al.
India 2019
Hong Kong, mi kr omet « PET, LCz2,D LCz1,3 Lau et al. 2019
K2 na me®r ®s , k (TS
Tulkarm, me®r ®s DI, UTCI, LCZ 6, 8 LCZz 2 Al Abadla et al.
Haifa, Tel PET 2020
Aviv, Izrael
Roorkee, m®r ®s , m« PET, UTCI LCZ5 LCzZ3 Rahul et al.
India 2020
Sriniketan mi kr omet ¢« PET,SET*, LCZ3,6 LCZA Das et al. 2020
Santiniketan, m®r ®s , k ¢ DI Das Das 2020
India
Ghent, m®r ®s PET LCz3 LCZD Top et al. 2020
Belgium
Aracaju, m®r ®s PET LCZA LCz4 Anjos etal.
Braz?2l 202®
Nagpur, mer ®s HI, H LCZ3,9 LCzZD Kotharkar et al
India 2021
Santos, me®r ®s , m« Tmrt LCz1 LCz3 Pereira et al.
Brazz2l| 2021
Tokyo, m®r ®s, m«WGBT LCz1 LCZ5 Wang et al.
2021a

Shenzhen, me®r ®s UTCI LCz1 LCZF Wuet al. 2022
K2 na
Zhengzhou, model | ez (PMV LCzZ1 LCz3 Ren et al. 2022
K2 na
Adana, model | ez (PET LCz1 LCZ5 Cilek Uslu
Tor°ko 2022
Berlin, m®r ®s PET LCz 2 LCZ 4 Langer et al.
N®met o 2022

A t®ma jelenl egi (3s2ztaskbi)aSpzdaatr m8@t agveebi ket
hogy a vizsg8latok nagyon elt®r b m-don
i dbszak, a mi az®rt probl ®m8§ s mer t napsza
viszonyok wuralkodnak. 8Nakpdl° nbls®geeéet ek z a
k¢l °nbs®get , m2g ®) ) el a magasabb hbm®r s
sz®l sebess®g okoz el t ®r ®seket . A kettb
bef ol y8sokj8km2gzalL@Zppazvet8lldmpmitloko®hk?® ran yk
figyel hetj¢k i nk8bb meg. A vizsg8latokban
mi kr okl 2 ma m®r ®seket al kal maznak, majd

alakul az, hogy mely L& a

szempo@i2) 8b8bl §zat

Az

LCZ

termikus viszoy o k r a

al kal

maz hat
t8b) §8zM8si k

ol

rendszert
k°rnyezlBt bteghb. | (8Az arte n d s zheorg yn g gyl
reprezentat?2yv
v8rostervez®ssel

dal r

aZz

| a

el

m Y4l

kedvemdlelke kB kedvezbtl enek

®vti
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(Picone Campo 2015, val amidur bfasns zeStcea t-ts moddel | eket
vi zsg8l at ok Naksaneeag 3084®ge | ehet (

313 t S§ArlILGZs ®mM8 thafsen8§8l - al kal mazott vizsg8latok

Hel ysz2n T®ma M-dszerek Forr8s

Paris, Fraitkl 2 mat &di - t ®r k ®p e z ®s Masson et al. 2014
model | ez ®s

Phoenix, USA v8rostervemi kr okl 2 ma Middel etal 2014

Gl asgow, Eiz°eld infrat®r k®pez®s Emmanuel etal. 2015,

Kirsglys§gg model | ez ®s EmmanuelLoconsole

2015

Buenos Airiv8rostervet ®r k ®p e z®s PiconeCampo 2015
Guangzhoy K2 nav8rostervet ® k®p ez ®s Caietal 2016
S«o MBawlzed | kl 2ma adagpmi kr okl 2 ma DuarteGo n - 82018 e ¢
model | ez ®s
Novi Sad Szerbia kl 2makocké&t ®r k ®p ez ®s S a \wtial 20118
®rt ®kel ®s
Gy°oHdAmpyl y- durbaniz8cit®r k®pez®s Tseetal 2018
K2 na adatfel dol
Ghent Belgium kl 2makock&kompl ex mo Steeneveldt al. 2018
®rt ®k el ®s
Colombo, SriLanka v 8§r ostervet ®r Kk ®p e z ®s PereraEmmanuel 2018
VancouverKanada z°l d inframikrokI 2 ma Aminipourietal 2019
Yogyakarta v8rostervet ®r k ®p e z ®s Pradhesta et al. 2019
adatfel dol
Kunmi ng, Kiv8rostervet ® k®p e z ®s Vandamme et al. 2019
adatfel dol
Brussel, Belgium kl 2makock&t ®r k ®p e z ®s Verdonck et al. 2019
®rt ®kel ®s model | ez ®s
SriniketarBantiniketan, ° k o s zi szt ¢t ®r k ®p e z ®s DasDas 2019
India szol g8l tatadatfel dol
model | ez ®s
S«o PaBld@zz2z2z°ld inframghol das FerreiraDuarte2019
adatfel dol
Chongqging, kl 2ma sebet ®r k ®p eng® 9 Caietal 2019
adatfel dol
Shenyang K2 na v8rosi venmeteor ol - g Zhaoetal 2020
model | ez ®s
Gl asgow, Eiv8rostervemi kr okl 2 ma Maharoof et al. 2020

Kirglys§gg
Dalian K2 na UHI mi ti g&t ®r k @paehzokls Yang et ak020
adatfel dol

VeronaOlas z or sz k ®k®° | d t ®r k ®p e z ®s Tomasket al. 2021
infrastrkdkmodel |l ez®s
adapt §ci
Prambanan | ndo k|l 2 ma adarfpt ®r k ®p e z ®s Binartiet al. 2021
model | ez ®s
GuangzhouK 2 n a z°ld infrat®r k®pez®s Wangetal 2024
adatfel dol
kompl ex mo
KampalaUganda n®v®&nyf encmaghol das Kabancet al. 2021
adatfel dol
Szeged, Maiv8rostz%Ilvkekl 2 ma mode G§&dtal 2024
infrastruk
Angkor Watt, archeol - gi mi kr okl 2 ma Binartiet al. 2022
Kambodzsa

Borobudur] nd o n @
Roro Jonggrang
I ndon®zi a
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Hel ysz2n T ®ma M-dszerek Forr§8s
LCondrina, lz°ld infrat®r k®pez®s Sobrinho et al. 2022
meteorol - g
model | ez®s
Khartoum, :'k®&k°I d t ®r K ®p e z ®s Lietal 2022
Addi s Ababiinfrastrukadatfel dol

Kampala, Uganda

Dar es Sal:

Lahore, Palkl2mavg8ltct®r k®pe
hat 8sainakadatfel
v8rosi ter

ManizalesKolumbia v8rostervet ®r k ®p e z ®s RoncancipStewar2022

meteorol - g

® s Aslam et ak022
ol

Az LCZ s®ma el fogadotts8gs8t az is jelzi

c®l j 8§t | vagy ak&§8r @haoved al@&@B | 2am8wt & rlo siis vteH
Vi zs g8l atT8aeaal20Ma luarnbiannti z8ci - s f ol yamat ok m
s®mS§t A rendszert al kal nkalzahoskal a02Me®@a y f en o

arra I s van p®l da, apogyl a®g®seeRmaz@®ell €8 h 8§ s
20232.

35



dc Cl@?)gaap?fsok§I is kl2maz-n§k v8rosklim

4 Anyag ®s m-dszer

Munk8ss8gom jelentbs r®sze m-dszertani f
eredm®nyek fejezetben r®szletezem, tekintve
tekintheti2glezetlleémn azokat az °sszetett m- d
fel haszn8l 8sra ker ¢l tek a dolgozdbam besnotatadt n . Me g
Vizsg8trtadgmo& maghol das ®s t is@lkalmathko ezekattai Kk a i ad.
m- dszereka®Im- dskbketani fejleszt ®sek Kkapcss8n
sz¢i¢ks®ges m®rt®kben i smertetem, annak ®rdek
k°vethet DBbb | egyen

4. 1. Vizsg8lt terg¢gletek

A dol gozat keret ®ben t ° bbbe muwstratsocska.l A avpiczssod

nagy r®sze Szegedre koncentr 8l t. A |l oksglis
jell emz®se sor 8n t°bhb al kal ommall eml 2t ®sr e
Kkl 2mamodel |l ez®sre koncentr 81| -edeweiiz svg88rl castroak issc

kiterjed a munka.

Szeged (4B5€, 2015K) & 2 dtepfekszik, mintegy 80 m tengerszint feletti
magass@B8.ghbphAtHralkeip®émre Cfa ®ghaj Kateket oszt 81y
al.208). A v8rosnak 16h2e @prh eltak osear 40 leitA n®ggy s §g
bel v8rost saqraq be®pdt@®mePetesspohygBarg pglhe®
nagyr ®sz®n csal §di heS8nz aisp abrei®pr d ®ts & nutrBazl akso dti &
ter¢letet foglal.nak el a panel |l ak-telepek

41 . Sbeged el Be lBuerz-kpeSdi®asmey ¢ or sz§gon ®s
(© a Ivsstrkoapsgogle.con®® €)f DPbb be ®pG & I®s Driydred 2020 i

Novi SadSzerbiaE-i r ®s,250M98%) 52 k t ¢rmil8dhandbr @
tengerszinta f&0 emA k¥ madgsamsask8§ gcsak ki s r®sze t
par,® ®¥mkebb domborzat  Atrteag thtp Pdre ( Ef aGRgh &P
oszt 81 y b@ottek atr al. 0226). Kz 19492 0 0 8 kozotti i dbszak
ko z®phPm®r s®kl et 11, 1AC ®s azUngtetaagohls ®ves c
A v8ros k®t b r®szbbl 8l1, a nagyobbik r ®s:
fekszik egy’sk s 8 gon, mzig ra®skzi sae bForiukGggk dDeGarba nh ehgey y@w
el . A v8rog, t®s :B406e 080 kmkosS8val Szerbia m
v8rosk®zpont viszonylag sqrqn be®piAgerett ®s a
etal. 20111

«Q
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42.8bAa Novi Sad el hel yelzhes®2elj®s 8§t n®zeti t

A kl 2mamodel | ez ®s s e(b.6. kjazpir 6 ol ¢alt corsb °naubh kKrg@r
foldrajozP bbbyt edvafst20keviizdc®@KSil-madé&kn @R K&m p 8§t
A v8rosok n®pess®g®t ®s.tlengdesvgRightioseket
mindegyike K ° p pfe@nl e Cf a ®g h a|j (Katdketalaeeet 81 yba tart

N

43.8 b Akl 2 ma modcer

gregistmEtdencei v8rosok el helyezked®s
e k

|
f ete keBG®lt ekt @l ©°12&31¢
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41t 8blAkt damamodelVi e 5 ®§ |nsGopve€@MsoBsgoekn g e r s z iga(Skariee | et t i maga

al. 202}

City Lakoss8fgP) tenger szint (fh)e
Arad 169 115
Baja 36 98
B®k ®s c s 59 88
Budapest 1675 120
Debrecen 201 117
Eger 52 156
H- dmezbv 44 81
Kaposv! 63 154
Kecsken 110 115
Ma k - 23 83
Miskolc 158 122
Novi Sad 215 81
Ny2regy 120 110
Oradea 207 130
P®c s 147 135
Sal g-tas 35 242
Si - fok 25 107
Subotica 100 109
Szeged 162 85
Sz®kesf ¢ 96 119
Szekszt 32 94
Szolnok 70 85
Tat ab§gr 68 144
Timisoara 315 87
Veszpr 55 268
Zrenjanin 80 80

*Adat ok for v8&s asa khtesgngilkastarto.hu
ro m§@n®s sazveSrrbo s o khttps:Ewertd@®pulationreview.com/

42WUDAPT LCZ t ®r k®pez®si m- dszer

A m-dszer b c®lja az egy Bechielegal@G5®s a gl
Ennek jsezgayb®abdeonn el ®r het B maghol dk®peket ®s sz
(Google Earth, SAG&I S) k°nnye kezel het Pbek ®s kel |l b
t 8v®r z®kel ®si szak®rt bi i smeretek n®I k¢l S
mahol de®gppémazhat -, | eggyakrabban a Landsat
USGS206 A m-dszer a WUDAPT projekt keret ®ben
el ®r het b ol yan onl in f edl¢Sl epr oigsr,ambheme | yt ° Kk
adat f el deolzgoez 8. 80R1 (

A t ®r k®pez®s teilpiBkuls®Ppl®@EZ ter ¢l et ek azono:

seg?t B®g®at el lI20l5 Ezeket a ter¢l etek k®sbbb, mi
felhaszn8l 8sra a pixel al apl™C Zo sozst z8tl 8yl oyzo8nsk ®:
rendezve, valamint kanl vifk8agrn Hllamt §real;8 £t a ,h ad Bir a
m8sodi k | ®p®s®nek az egyi k bemenete.

A feldolgoz8s m8soditk° rft&enibs ap iax eing hao | adpk¥® p
(Bechtel et al. 20l5Az SAGA-GISszoftverben t°rt®nbdb fel dol g«
el k®sz¢lt kml f8j1t ®s Landsat mghol dk®peket
es felbont 8sr -els §tetlromalk8sa alOmamd a maghol dk
felhaszn8hgsg8uat pogyeli r 8| smpdom foreshlgogtinygsoz 8s t °r

alkalmag s §val . A s z § elek reflektamika s®rrt8@®k ea npikx hasonl -
mi nden r8cspont eset®n meghat 8roz8sra ker ¢l
az °sGzesset®n a hasonl -s8g m®rt ®ke i s.
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V8rosi k°rnylezmet ime ga saz®giRwass ® kmi@esteit P@r ta® k
forr8at &P pm@legreyt szBZr @r e (Oge20§Wender 200PA
t ®r Kk ®p ez ®s c®l ja ezzelan®$ ssyzhGBz®gbfamm nk m n
karakter i shzotmokgu&n mM®IZe ttaer ¢l et ek mandpmal 8§11 8§ s
forresto szt 81 yoz8s eredmPRyki®Rms akleagy 00y enr sm®L €
m8&m8&s -b€Zt 8§l yba tartozhat -t eseleeltbeneldz mzE
vonatkoz- elv8r8s nem teljes¢gl het., Az o0szt
°sszevRosn 8sgzmat 8§81 yoz8s ugAnWUBPART®mreszan e
t°bbs®gi szqr bk al kal mazgs8val ol dhat - meq
a szagqr bk al kal maz8s8val kapcsol at ban, a g
al kal maznak, mel veikeana®I0@00 n)egyanede miienRsetben( 1
a k°%zponti rg§cspont ®rt®k®hez az adott su
kez¢l | eggyakori bb [ACZ el altod gg-orzi§st uversgred eeldim:
form8tum¥% f 8] laszamB8Ith ecsthradbkh dapzn IF @A hzs g8l at

A m-dszert t°bb a dolgozat ker etA®ben b

munka bkan@satat °nbabh okl ¢dl dEnsbzazikEn ®l k@nzy-e g ®ben az
el ®r het b ffell w®tmelnd ierkde k §¥ Rkl a8y E p Heh Az n 81 t u
k¢l onbozb i dbpontokb- | (®vszakokb-1) sz8&r
spektr8lis inform8ci - f el haszn §lhiszen8az a | az
®vszakosan v8ltoz-anmdw®mnwySddtoziisatktria wvefmlad
reprezent Afl lav ®dad8GEKEdrthéxplorer.usgs.gov szer ezt ¢k b
k®p ek Kkik8J eatsizxeen§ sl8®nyeg®ben mindeG8dtel hbBme

al. 205, Bechtekt al.2019a
4.3. Az 8tlagos v8rosi hbsziget intenzit §:¢

Az 5.2. fejezetbeb e mut at ot t vizsg8latok sors8n t°
ker ¢l t azUHbveserBziltag o st ®recedli ®ssRereer kezelt g9
Bal 8zs )d&nnekdl ° b WOt orgseisslzaful s statiszti
a fb,elhbbgye az ®ves 8tlagos UHI t®rbel.i el
par am®t er sefpets@pdnedly elke lremdylsdzitedrags na- ddaot no k
medhat 8rozhat -k an®l k¢gli, hofgor m8wviSrlolsal |r e ®

Oke (1984)® sSvensson et al. (200&2erintv 8 r o s k | i knatt aotl § gga kah o
h8r omf ® e model |t | ehet al kal mazni : numer
empirk u s modellek el bny e, hogy megfigyelt
h8tr8ny azonban, hogy gyakran egy adot
model | e k°z¢l a statlsztlkazUHﬂeglkrPtzeerizzltt®§
a kialkul 8s 8§t befol y8sol - meteorol -giai, v al
°sszef ¢gg®sek f t§r§s§ra Cgy ezek a n
szol gsgl athatnak a fent eml 2t etnt @®psa rta®mebt eel
el o8 bk & 8Pk pOBE-ortuniak 200Alcoforadg Andrade 2006

AzUHI intempPrbesi el oszl 8sa szezon8lis @
met eor ol - giedis z® % pka’ vaan®kt @ket2GRiiA nzavar - hat 8s
(domborzat, jelenbs v 2 zfel ¢l et ek) mentes s2k terg¢l
i ntenzit8sa el sbsor banlLoway 1978Unges et al.t288ly e z Bk
Sz8mos vizsg8lat sor8n v®gezt ®k el a !'T b
(Goldreich 197(Kuttler et al. 199&Jnger et al. 2008zymanowski 2003iridharan 2007

A vS8rosi felszznparam®t erek meghat 8rozs§
p8n i dbig®nyes ®s k°I|ts ®ghwlsaddmbdrzatd at .
sa nemdisagB m®st ekl t s®ghat ®kony megol d

u
k
S
g e
t
Pa
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me ghat 8r énzphaarta-m@fteel rsegkb bael nk aal zmaezs8estab.en ugyan cs

par arneGkt e( pl . be®p?tetts®g) sz8m2that- -k ki, asz
hi szen mghol das produktumok b8rmelyik v8ros

ABal §8z(R0W0%x tpahl i k8ci - keret ®ben bemutatott
egy afj°zlidr®s ®ghajl ati ®rtelemben vett Vviszon)
al apj 8&n A °md ®alt | ebben az ®rtelemben helyspe
s2kvi d®ki ter¢l etein szabadamemnkiabenmazhasonl
m®r et q v8rost vizsg8lunkOO0OAf mpd@3s0DBRIBDBEresrzt®
ter¢gl et ®n m®rt UHI adat ok ®s felsz2Znpar am®t e

ter¢l et eS@knmkdgysss8gavol t. A modgeyl |15 raeldfetlidic ®v ¢
eset®n 8l 2tson el b be?cey,lddvRiegyt | mrgowsi zUHII

hbsziget nagys8g8r - - IBa®sg zts®yeh e lail .j €l0l0®dgzet ess

Az UHI intenz2i®r 81 a(s@ientk eizgd# ®B evn&lttkoozz--r a
i nform8ci -k megszerz®s®hez a hbm®r s®kl eti ad
Debrecen VvS8rosi t erf gll dtomet Irgl,s8%karmg@)hgpreckdse d t t0a k5 k
200b, Botty&n Xt Aalv.iz2@@5t terls8betlek (dS%,e7g% dlem
Debrecenben 1065 S&clelltla8kb,- |®s( 286 W8&r os ok beIsE) ®
Mi ndk ®t v8gygslvard®&gy cel | 8t haszn8ltak efer
adat ok °sszehason|2t§s§d1lozhelEyzeezlkk®adynee@<l®lbe§Im a®
mezbgazdas sgazmitnadrkRlte t ceddd,9 \we zaezt bleCZt art ozi k, 2
ter¢gletk®nt jellemezhet Dk.

A sz¢ks®ges adatokat a ki j erdaC®sketelt %t vonal
szenzorokkay y qj t °tt ®k 2002 8pr (Uhgeretaal. GIB200BE M8r ci |
et a. 20060 A m®r ®si st vonal alaz miVatdaRido t 2 s8lgg ma B t

megf el eMibeanl a hDPm®r s®kl et r°vid m&v@®dsek§goko
cdl§nk®rrteipr§12|ea|gat2vnaég@sak@mdahvﬂaﬁ)mjtalaoz:eldgﬁl

mo b i | mM®r ®s sz®V&s okkRIbmat el {(@iOgeiddoyle as g8l at
1972 MoreneGarcia 199 . A m®r ®sek 10 napos lggyakor i s 8¢
°sszesen 35 al kal,ommahbpand ®kKikesRthes|SRvaestb erdni nkd e r
i dDbj 8r 8sieké@tr@ih r®@®myBdlbi t anul mSreferemdiaidegel apj 8 n ¢
UHI napi maxi m8l i s Kkiaal akatk 8s 8 paagai@iEBahat §8ni ¢
Oke 1981Unger 2004 . Az UHI inNtenz @rits®kleli &) keebDk @p &
ker ¢l hak8smPmaeretal 200)%b
P'T =ik- Teemr)

aholTecka Vv 8rosi ce®@FmahdPm@PE®Pk cet &€ av ehsb nBRErIsaRky te t
a 35 m®r ®®k éiTnek 8§tukmeg.ol 8s8val hat8roz

AzUHIimezb becsl ®s®hez f¢igggetlen v8ltoz-k®n:
ter ¢l et ekodnd ad h®,s SnzikasdSsegnys erg8ycess el em®r e 2D Vv 8r
adatokat ®s a v8roshuwkn®g.t -1 val- - t8volsg§got

A mesters®gesen fedett dhedrsizz2ojelleasiginsyaan, Vv a
beil sz2z2nt . Ezt a par am®tterotz - anm n dae n L aenglysee
ol df &JS@SEPDLeal leakp p 8 B r 0 z(Wngek et a&@0).Af el haszn§8l t

ol df el h@nek ®k k20 pddtesk ®pgyya albma®r s ®kl et m®r ®
j ® 2 003D0R2enn§l Ivi slzeA@ipp2btRa tttRsk@geSbbDla kies z § m2 t
ormaliz8lt veget8ci-s index (,Nalmmal i sed
wen 1999 LillesandKiefer 198y, majda z i ndex ®rt ®k e al apj 8n el
®p2tett, v2zzel walggkn°a®nyakbbappBnbo®ggbt:
l' 1 8nk®nt egy terg¢leti ar8ny.
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Fontos figyelem' ||'|| 1 8k
k°rnyezet ®ben t al ] ] 'ttt s®gi
viszonyokat s , mert a is§& I n ]
befoly8sol hatj a = = | a
hDm®r s®kl et ®t . A - LU o s8nak
figyelembev®tele ®ruekwoben szszgrmaztatott

v8ltozazdcaa cel | §k4 ABBB&Iel ¢l et

koncentrikus e r ;8 teltaegko s b & @p%28{Me &2%0955@5 pal ®sz

ar 8Sitn(BnaB) k @ p#4z8 b)r A

V8rosi ®s vi d®eki c £RIrlt 88kk em ead.kAppénA§ivdoa® Bz<t r et t ®&nst e
5%, akkor a cella viAdkEz? ba®ht ®hkkbe®Ppesetbs
jell emzben vi d®ki ter ¢ vagek ,@pAghhee@p 2 d leB ft 5r®
par am®Pizer attett elvijiSaesos v i®ns gt8avi8§ bbb @5 ¢cakemals z ®I
k°rnyezete&b eme gkhearE¢iratkz § ®rmr qaeB @6 ®sBarea m®t er e k
ki sz8m2t8&s8hoz van sz¢ ¢ks®g a vizsg8lt ter

A t8vols8g (la wf——-—2° - - - -**
V§rOShat§rt' l) o 23" 13& 10’,‘ ¥ I_vizsga'ltteri.ilet nek
tekinthetb, amely NN ly v8rosc
bel ¢l i el hel w@;“ﬁ—,%“@/‘_\l(“ [ ]virosicena
°sszehaazomibet®pn k etnu;\ ——1— [ videkicena
jeltegg! et eket a S ¥ o becotenste
veikbgpontban, akk f—m—t—1 septert g
al acsony ab bha}nivel tita (D) tévolssg
jel ent Bsben ®r v®nkt - az
advekv hatMe®koshat 845kpPa@l ¢sk! a2 vsrosh
t8vol)a8gi gPg8lt &aern)l méehmt bredzglk ¢ :®s
|l egk®zeh&bbki $bb Ihae@makmegadi@ad ® g 9 )e t
cell a k©°z&tEthjr at 8vol s8g (

Annak ®r dek ®b en, hogwof B§ygebeDDpe®etet@ysy®
par am®iBR®e)eB) y Bhtatte8ss 8§t , Y% kombk me&nd t° vyLz 04 :
azokaiBy, B/ ®sFortBniak2003 munk §8jw8rad alpa 8NV wRIsk Sagre t t
UHI nagys8ga k©°z°tt | ogami tkroimbu sn §8jl ¢ | Ipeag
b e ®fs2@Rtgd par am®t erek ®s a v8roshatsg8rt-I| ve
szorzataj.azazaBy = By InD, B, = B; InD ® 8, = B, InD.

Akapotk ombi n8lt v8rosi felsz2hnpaeam®t 8sek?®
kapcsol at amed®l3zs88y-add, §®s Debr,eegyeAbladalt oz - a
| i ne§r i smodekk@errigjddtali Aap®bena T (@A@) edi Bt andus
B/’,Bpar am®t er ek p.AAdnodell egyentett e BpRs e AbPBrN &Il t 02z -

régr ens sdzsiz-e Co®@ew eel al. QOY4 ker ¢ |t mMP§d alt sgaftwerz § sr a
al kal mazge8edl egyenl et a k°vetkezb
'T = 0 BOHOD@BSB,' + 0,002628,

Az al kal mazott szegedi ®s debreceni a
modellegyenlet az . 1 . barg bemdtatott tintervallumokbam | k al m#&z hat -
model |l egyenl etben nincs konstans, 2 gy ha
z®msS, azaz nem v8rosi terg¢l eten vaguHunk akl
intenzit8st ad. Ez °sszhangkmemtuaprmasaz adlha

hDbm®r s ®k Il et i t°bbl et .

A model l egyenl et val i dB8ici fjed t ® e lo enk kheal s
telep¢l ®sr DI sz8rmaz- f¢gggetlen hDbm®r s®k |
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eredm®ny e kBal Smust ga.totAt | h(PrA®NID®K | et i mezbBk i nt.
Kriging elj8r8ssal, klail mag®g8is g vGnikes Ocl®grz a me mb ¢ ke
2009 Emery 2006

42, t §AhZ2 Sgmpdi ri kus modell fejleszt @B®hezs flel halszn30®9
Parameter Minimum Maximum
Bo (%) 0 855
B1 (%) 01 631
B> (%) 81 497
D (m) 0< 3162

Az itt bemutatott modellt az.2. fejezek er et ®b e n bemutatott Vi

al kal maztuk Szeged ®s Novi Sad eset®n. Az al
tartom8nyai ne haladj 8k meg a moarettd mgrey §tesz
valamint fo°ldrajzi ®s ®ghajlati ®rtel emben h
eset®n ez nem szorul medghasgngt t a .aedidstBsior & d ¢
felt®t,elm2tgelg ems&slodi k ftelkti®@tt enletibs he lsfzeqa dah at§
d®I i la ssze@editfetng s on | - ®ghajl at ¥4 Ar 821¢ lejezeten hel vy
keret ®ben bemutatott vizsgs8l at sor 8n az em
al apadat okat el t ®r damito tdto nr GhsdvblRabiarzer jnekk me g
befoly8solja a m-dszertan pontossg8gs8t.

4.4. A v8rosi hbsziget szempontj8b-1 ide8lis

AvS8rosi hbsziget azokon az ®jjeleken tud
Ki sug8rz8s zavabjtgrl &asn¥s hAezl y t ézize hzi daed®Inioss 2 t § ¢
k°or ¢l m®nyekkel rendjeé kerztbbsnearp oke k?itvi§l asz 8B o
®rt ®ke A®s®d e8Il i s nap dakiordnweadhkerdastar,i Ks1®9paz i dDj §
alapul amel yebk @p k€ atudkik:® m2 t

1
— 1 2 69 2
FW—u @1- kn<)

ahol u a s2® kelme §x@®ch Dy k03 § @rka | Bazn 4 By 2 -z DI

1949 n a felhb maAadndiimedgzi -t ie@ldkeklbienpar am®t e
kez°ott v8ltozik.

A dol gozat keret ®en bemut aMettd orwil z gggd &li a
SzolgyABdpmddi magas!| ®gk° r&diataai- albakkieGwv as z § mautnx
rt@&kegek-r8&8s intervall umokr a. A kapott ®rt ®k:e
& l agol t uk, mi v el az ®jszaks8t nmedf,eamnedekb nappal
| egi Bk®bbudja8 kv S8zt ehmit taszo KUHDr k@ rf yeepd PIdBRs@ Kk
hel yi khatl 8kak § dPtjhgya8Eksielg2It°Pe k P®e @ ®De 8l i s na
t eki ntSewari(gOkd 8d t a l |l e2rtakhoz hasonl wan azt a
®rt ®ke nag@9aobb volt mint
4. 5. Al kalmazott Kkl 2maindexek

A dol gozatban bemutatott vizsgs8latok sor 8§
y®rtel mags®g ®r délk®denh paintaxtd mdfsxeket @& at o k
b defti ni 81 om.

8
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43.

t 824 Salakal mazot't

k*CBSMiai ndexek defin2ci

Index

Defin2ci

Fagyos nap
Hideg nap
T®I i nap
Fat ®si n
Hat ®s i n

Tmin< O A C
T§ t I<ag 0 A C
Thax< 0 AC

T§tl<ag]-5 A
T§[|>ag].8, 3

Meleg nap TstPag20 A

Ny 8r i na TmaxO 25 A

Hbs®gnap TwaxO 30 A

S°rkerti T O 20

Ny8ri es Taf O 20

Mel eg ®j TmnO 17 A

Tr - pusi TminO 20 A
46Hum8nkomfort param®terek sz8m2t8s8nak r@

Az ember. test ®s a k°rnyezete k©°9z©°tti
hb®r zet et ugyani s nemcsak a k°r ny@s b | e
hossz%hull 8m% sug8r z§8s, a |l evegb p8ratar:
hat 8rozz&k emeggompl ex hat8sait az emberi e
sz8rmaztatott k¢l o°nb°zb bioklimatol - gi ai i
m®r Bbs z § ma i az ember.i hDb®HZ pp a dk@ep@inetmlt a | «
2015. Az egyi k | eggyakrabban haszn8lt ilyen
(Physiologically Equivalent Temperature, PERppktantinov et al. 20)L4
A PET kiaz8m?g®gathban bemut atadRkayMank ut at

szoft v etr(Maedrakis & al.2@ED1) , amel yet a N®mMme-t M®r n
es i r 8Vbly E98v e s{erint fejlesztettek Ki . A
k°rnyezetekben sz8m2tja ki a sugs8rz8si fl
p®l dBeve@b hbm®r s®kIl et e, a |l evegb pS8ratar
®vszak, val amint a khgryseszbdbntel gl et ¢ k anlaly
koor di n8t 8k

A sz8m2t8&sok

n®h8ny 8l |l apothat8roz-
vagy(i)sug8r z8s

PET ®rt®k®t . A

al kal maztuk. Ebben az
nedvess®get ( RH) ,

el v®gz ®s ®r e a
csoporthba@(lapr aldbat -

vagyafemhdDztepobBhb8RBbz - k
dol gozatban

slzogd vt evteB e s 2k
k°zvetlen k°rnyez
al apj 8n becs¢l i a s
al ap
bemutatott Vi
sz8m2t 8so
(€) hebhy sz

bont

esetben a
a fdukBrament

koor d®a §d§ttman &atpaemkisferal. 2Q@D10.

Abban az esetbgma a
sz¢i¢ks®geal amisz®l a

mo d e |

monito
e |

It a v8roskl 2 ma
gl ob 81 s s Azt lloGysezekesaz a f

adatokat hoggnb e c s ¢ | h 8.3.5 fjkzetbefajtem kj mivel az ott bemutatott

megk®zel 2t ®s | s Yij

A folytonodi MEMz®r} @k Ak,
par am®t ert
hat 8rozta

eztafbyt onos
Eredetilegviatzarakigviayer(1996

eredm®nynek

azonban t°bb v
kateg-ri8i kba sorol
me g hao zh B REt el ®s

tudom8nyos

tartokeifdy t §hl SE&rt ez g llavekd zRpa - PYEbaat ®I b
vonat kozi k, a kapcsol -d- szakirodal omban

Gul y 8s eAndraalé¢ Alcofazaddd2008M ¢, | | er ek 8 natlo.r 2901 @as | . y
vil 8gszerte m8s T®gYilmag POA, Puliafito @ gli20Ban@et al.s ( p |
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201§ . Hamar osan kider ¢ ktat & meembd & te,®t @Rghyy pegzeekk a
a KoeEwrp- p8n k2 v MatRbkds eteemiD@dr ekz@r t( a megf el el
al kal maz8sokat me RO@| oazzv a® g hed jmeatsil t alaazp ¥4 gk a

szezon8lisan is). Az ilyen t2pus¥ tartom8nyk
van sz¢ks®g (pl . nagysz8m¥ hel yi met eorol - g
I ntekKgdkor (et. aMan 2n0Rh2Z ny p®l da a hbter hel ®si
°sszpontos?t - tanul m8nyokr a, figyeldnembe v ®v:«
Matzarakis 20081ahmoud 201,1Cohen et al. 2018Biu et al. 201&Kr ¢ ger et al . 2 C
Hirashima et akO18Lametal. 20)8. A magyar | akoss8got, mint e
tekintve, s z e z 0snk88 |i &kakna | k arile nbdr HamelypEdglk  (

t°bb®vesflDi®mM®sret 8§ ratl @arp ud¢knoavkd c(s 20tABR | . 2016

t8bhlt@azdatal mazza a tanul m&nyylmoz i Sk@ks®ges ny§8r

44. t s§brl Edeatti hbBter hel ®si k a Matzmrakiia§ek 1996P BB, aA@agyareg®
|l akoss8§gra kali Ko§kEcsnyg8rialkatté€d6éri 8k (**

Kat eg -hideghgvenyh®n neut enyh®n meleg f or

*tves 4-8 8-13 13-18 18- 23 23-29 29-35 35-41
*Ny §r na. -131 131-173 173-224 224-289 289-414 414-

47.V8rosi | ®pt ®kaq i dbj 8r8s modell ez ®s

AvE8rosi | ®pt ®kaq i dbj 8r §8s mWeathér Resea®ls sel f o
and Forecasting (WRF) mod@&kamarock et.&00§ alkalmaztuk

AVvE8rosi | ®pt ®k aq s t e hmodeBeketa:l kemd maz pk s &g ews8r

hat 8sok figyel embbb®t 6l e med®®pskb ikkPme rl e tkeise me |

e gy r &usakg @t af00] Kusaka Kimura 200} at ° b b r ®@drtédi getapl. Z0Q2

Salamara; Martilli 2010, av 8 r 0 s | e nMassgn0@)na@redodHymodellben,

Met Office Readi ng UiPlrsometeh AOPa MetcOfficeBJrifeth ange s ®
model | ben. Megfelel b konfigurs8ci - -kkal a kap:

V8rosi hat 8rr ®t egben zgjllet ekoblyamatroekgi tonlgl
Region8lis | ®pt ®kben a szimul 8ci -k el sbsorba
®s a sz®l sbs®ges i dbj 8r8§si esem®nyek (heves
t ®r beli el oszl|l 8s8ra °sszpontos2tanak.

A WRF nem hi dr osmotedlttGkaknarsck anelz 2)stky&nl a

al kal maz8sokr a ter vd Dir@K el 2mMd N, t azr adgibg By I8is
| evegbmi nbDs ®g° sreozdecdl d teszi®sle®r nlyezet et a k¢l °on
fel szz2mmou®anl Ivekszi k figyel embe. Abeerl ¢®dl k2 s®r
| ek ®p egy®-sdRa FFraroam®t e Liceza® 800Hpvamelft ®r(y e ]N@Gah e n  a

felsz2nmodel | egyes . KuSakaeba. (2000, avilammiKiubaka 2t 8 sa Vv O
Kimura(200d egy e gyfre®@tsezgz@Snogti@diglitdol gozt ak ki Ez
geometri 8§t v®gtelen hossz¥s §g Y, h8r omdi menz
SLUCMs z8m2tthasziv8 &®s r hosd z%hul |l 8m¥% sug8rz8s \
csapsds&z, 8 val amint a falak 8rny®kol hat §s 8t .
a f al ®s a tetb hbm®r s®kl et e, val amint a v?2
fluxusok. A WRMb e n a Kel Oonpldrz®&meIleUW@M et mi nden e

fehbasdzihd@&tleagiri 8hoz hozz8rendel i k. A BEP (B
Martillietal. 2002 ®s a BEM ( Bu jShlahmamigartii B0 gty° Mord@tl e g q
lombkoronas ® m§ i R0 h @ tadbURBhezl A BERt a vs8rosielihkat 8rr ®t e
i mpul zus, nedv%%s shébg r @& ®pke & ®k @ BEHHkt az

®p¢l etek belseje ®s a k°dnyggzbDemPegk®t ek®Phetr
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| ®tFn @gyel embeave®sbf o®IPd 2 ule ndeRes® sae kmeht Bat beor | m
hbt er med ®Bp¢liesstek k¢l °nb°zb szintjein.

A komplex v8rosi geometria figyelembe v
k°zepesen °sszetett SLUCM is t°bb mint 20
felszn ha s z s&lt &tliy ho z . Sz8mos olyan felsz2nha:
amel yet a model | k larerlenal. 2004GQRENE (Bossaml etkal. a U S (
2000Az LCZ s®ma el terjed®sr@litetag(®lgbemutititaan seg
Sks®ges m- dosats8 vek SiamagoEiERein2)@hajdae s ver zi
(Skamarock etal. ) pedi g m8r el eve t8&8mogatta ezt.
oszt 8l yok megfelelbD param®tereineksadef i ni
jelentbsen jav2tja a mpdeim@t pgn8b8&sa8g8&apc.
er e d m®n y5e ifedetecismeatetem.

a WRF modell 3.8. 1
UCM model |l j® p8ro
aroaztuakt @8 By km,

f

Amunk8inkzsmuBBca- - kat
Kusaka et a200) KasakaKimura(200§ SL
egyir8nyv%, egym8ebab@dgx
r8csfelMolnt8rs sgatl Al Si gmas
ig 44 f ¢ g osxtoteugaense | syzbitnlt r 20 t
VE8rosi hat 8rr® eg megfel el pont oss8ggal
peremfelt ®t el eddatdk ®3 Blse INCEIPHIGF S2ztomtt t8d i 0, &
(Mo | et&.12019.

gbl eges -koor di
I

é9g
VO 1,5 km al at
b

45. t 8§All Epwet B i nform8ci - k aMez iet@R0l§ci - k model |

Al ap inform8ci -k

model ver zi - WRF v3.8.1.
felperg®si ®s radim 24® 430
Kezdeti ®s per emf GFS Q25A

3 - r8s int
Gridbe8Il | 2t 8sok

felbont8s a bel sb 1,5 km

a domainek sz8ma ®s 3®§:3

verti k8lis szin 44 (sigma)

Parametriz8ci - Kk

felsz2n model | Noah LSM

UCL modell SLUCM
felsz2ni r ®t eg m- d o sMM50 t

hat 8rr ®t eg BoulLac

revid ®s hossz¥%hul RRTMG

mikrofizika WSM5

konvekci - Kain-Fritsch
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A modell dHeBl |l BgEgsAgaiinul §ck?kesbesgh Hfaiz
par am®t erez®seket kapcHBedittalk20lBRapidRddaave f el s z
Transfer Model ( R®&sT MIG9 v is ®ma | Migwhitisss IOFRB8 r z 8sr a
m- dos 2t dindgnezMiM52012 Bo ul ac alBaugehulira@itreecdl $3® m
WSM50s zt 81 Hénged @@)4 (a mi kraf kpbhk&8kaiKan®se2r §s8r
Fritschpar a m®tKain @0®s A konn®@m&Ktci nem vett ¢k figy
(1 k m

ik
2

| egfi nomabb D03p mivebamiodell ityenrfindfie | bont 8s on , 5
explicit magon megol dani
48.V8r osi | ®pt ®kaq k|l 2 mamodel | ez ®s

Vi zsg8l ataink sor8n a v§&8r osMUKUMDp3 ®k q kI 2
modellt(Sievers 1998)| kal mazt uk. Ezt a nneord ehlildtr oas zN @mad tk

Met eorol - gi ai Szol g8l at (-DWDp g ofl-&tpkkshla gzt et t e
egyenl eteket ol dja meg, hogy szimul 8lja a |
(SieversZdunkowski 198 Sievers 199@Bievers 1995A kez det i f Blltt®t el ek e
ter¢gleten bel ¢li referencia8ll om8sr -1 sz8r ma
®s m§ s mo A e Imobdiell | i st.°bb al kal ommall bi zony?2
k1l 2 mambbdz ®s H reshhe 2eDIBS@QNGIz Kostmann 2015 u v-Albise et

al. 20162018 Ge | et 1 201t Al model | nem tartal mazza &

csapad®kot ®s az antropog®n hbhat 8st, de k®p
a sz ®l jell emz®Bi nUKLh aM®i_ 3 cimlolded $§d¢i aal apvet b
| ®ghbDm®r s®k | et , | ®gnedvess®g ®s a sz® mezb
k°ez°ott m®g stacion8rAi werpgadrka&8m®tsenfled zb%otzte ¥§esp € 11
8l tal 8ban nagyobb a felsz2n kezeglsgBemt vagy
szempont j Abski mMmohgobs: kat -&s zsyg&B8d atrmat ek bfaenl L
10 ®s 50 m k°z°tt wv8§ltoz- f¢gggbleges fel bont
ma
di

g asBodwgietgl. 20)8A kezdeti f el tl@toar8esk e tégyas zr8a fmerze

menzi-s hbm®r s®kl et, relat?2v nedvess®g ®s

A model | domai n | e2r 8s8hoz t°bb k¢l °nbo©
MUKLI MO_3 futtat8sa t°r-meqthat 8 rnoezgchtatt §®@mzlod tt e
abban k¢l °onbozi k, hogy mi | y e nmebgehnaet nSertoiz o & d a
®p¢l et ekkelezt®sr taRm®y arkawd e lblb eset, mivel sz8mz2
f8j |l sz ks®ges: r8§cspontonk®nt a felsz2nhas:
t8bl §8zat , ami 1@ r padv @rey oesgyt eSsiMg @ p g kt &itl mz atotn s
Pp¢ |l ett @keresa®z ®p¢l etek pontos megad8sa szg¢ks
Ekkoranemme ghat 8rozott model | futtat8s bemenet.
p¢l ®sekéet 8§kat nmegeecE:!l f 8l okra i s (
201) C,. ’/' C.

A be®pz2tet:t t et e nkozel
mi krosk8Il §8j Y folyam l 1l ez®se
kl i matol - gi ai i dbs k8§l Con N RE "t °bb) ]
Ssz8m2t 8si kapacitgst tc boid m-ds
ami egy dinamikait at i szt i kai | P chni ka,
ennek el ker ¢l &g ®rhe ef).e ™ S ¥ @
A mzés el Pnye, hogy P terpol §ci
s®m§t haszn8l va a h y regiong8l i
kl 2maszi mul 8ci -k vagy Cor T Cu mi Kr os k &
szimul 8ci - kkal kombidgslnactuhKi.d rm/-\ SICz&;n-dszer
felt®telezi, hogy a vg§g I, , s a mete
par am®t er ek is-ajj 8 alks eb<5{)e¢f"?11t|'b2 é\r/c_lﬁ'%%ltg@utcill'gl(c%‘[‘1
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kialakul ni ®s h8rom param®terrel meghat §r
Sz®Il sedisShy®g EL ek a param®terek a cuboi d
kedvezb idbj 8r §si k "MUKULIMO®Imodellel ezeketashriokad s ar

szimul 81 juk k®t ural kod - sz®l ir8nyr a. A
sz¢ks®ges, amely | ehet m®rt adat a Vvizsgs
adat sornak hbm®r s®kl et My ,®y ed a®R yve hedyw @
kel l tartal mazni a. A cuboid m-dey8ri enadn
hbs ®gnap, s°rkerti nap, ny 8r3i0 @8 wnmeatklaq z -me
8tl againak terc¢ehbeti eloszl 8s8t kapjuk m

Mu nikk& or 8n -20¥0e 4 984 f erenci ai dbszakra, val
(20212050® 20712100)a | kal mazt ukAazekhe¢B8r §st ks®ges 1
relat?2v nedvess®g ®s sz®l mezb adagy akat a
Carpatctn a d a tStal8iztials20(3 szo) g& |l f avbhel ir egiberz&lkio
K1 moa el | e IEURDMORDEXR).KA 20212050& 20722 1 00 i dbszakok
EUROCORDEX model |(Jamzeat alu20®Pa ia-sk ki o®grhibgng®lirts ®k |
rel ad¥ess®g, sz®l sebess®g ®s sz®Iirg§ny ada
(~12km) ®s a | e Bepiesartatve ®dddentration Pathwayss zcen 8§r i - |
al kal mazz§k, med &y 2k a sn8egm  tt8®& nsyaedzall kmfin |, hane
v8r §®8n alP@p20ill.imak emdddk i meneteit haszn8l tu
m- dszer hez RGPz4,.kbs ®®ses PCP& .o atskzacze-n § 8it 1| ma@ o s
ki sz8§m2t 88§s8hoz.

46. t SArlalkalmazott EUR@ ORDEX ®ghaj |l ati mo(@&dtd.2@2pmul 8ci - k

Szervezet Gl ob8lis k Region8lis

CNRM-CM5
EC-EARTH
CLMcom HadGEM2 CCLM4
MPI-ESMLR
DMI EC-EARTH HIRHAMS5
EC-EARTH
KNMI HadGEM2 RACMO22E
CNRM-CM5
EC-EARTH
SMHI IPSL-CM5AMR RCA4
HadGEM2
MPI-ESMLR

[
NE-O_@_OO_\I_CD_U‘I:B_OOI_\J!—‘
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5. Eredm®nyek

A fejezet keret®ben a | ok8lis kl2maz- - n§k
mutatom be r°viden. Sz8mos terg¢gleten a terje
revid bagj bakaatg&®m8val kapcsolatos publi k8lt

5.1. Lok8lis kl2zmaz-n8k t®r k®pez®se

A T ok8lis kl?2maz:- nB&r t®0 K®plkz®sI®nfeekl mer &It tl

annak, hogy ekkor iz alnC Z2nsSt@Ppkao@mMeehdazert dot t a
eredendben m®r D81 | om8s ok met aadat ai nak | e :
megfigyel ®sekbenvied®@k g° suszad tkeosdo n Iv28tr8ss hi §nyo
sz8nt 8k. Cgy Kkijelent het Bekkortoreaddsi val, illet®r Kk ®p e z ® s

mi nt Kk ®s Doy Kkji edlee rngtId®RsfejeZgt n yeirt;d tett emed a Vv 8ros
t ®mak°r ®Bnnke&l 4. munk8ss8gomban rendk?2vgl f
momentumait ismertetem ebben a fejezetben.

5. 1.1. Szubekt?v tt®rk®pe

A Il ok8lis kl2?2maz-n8k t®rk®pez®sW®ogeek el sb 1
etal. 20)lAt ®r k @pweozxng®sxe Maps maplewdii@ka(B01l0a d@lt o&l @adott
Yat mut at 8s ®s szem®Il yebs. 1t.)ap8bsrza al at ok al apj &8n

W Lcz2 E
W 1cz3 A
W 1czs

LCZ 6
M 1czs

LCZ 9
B Lcz 1o

B

Y

—
1km

5. 1.A 8lborka81 i s kIl 2 maz- - n@hkgerte®k 20Blpe Novi Sad eset

A t®rk®p °nmag8ban m8r al kal mas a v8ros al
val amint alapja | ehet aki jogltEBdn&de@agseger 8r 0s i m @
et al. 20111

Hasonl - szubjekt2v m-dszer5re&l HSYnErt &@r k ®p
etal. 20)1 ®s Keboc s3k)em@tr @r e. Az el s b,ae syveS8trioesrk | & @las z
ter ¢l etd@gn nbeeml ¢al il,0k 8l i s mhrk 8manrz - a8kras@dg8kusté
LCZ szempontj3b2.), dbhrmezenhni’P gy tovEbbi m°g?°tt
h8tt®ri smeretek 8tad8sa is |l ehetbv® v8lik a
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egyptmmér | e et Keelc.stk@im®adgoye staal?01l)pu bl i k8 ci - be
bemutatotthoz hasonl - §ttekintb v8roskli:
azonban ez a kutat8si eredm®ny nem ker ¢l t
T : ,

Jelmagyarazat
B LCZ2
[ Lcz3
[JLrczs
[JLrcze
B LCz38
[ Lczo

5.2. 8bra A |l ok8lis k(H2maer h@Ret ®ak®p2 Szeg

W LCZ2 LCZ 6

WLCZ3 mLCZ8
W LCZ5 i LCZY

b oo

5.3. 8bra A | okEBEcCskeshe®thr®anz - n8§k t ®r k®pe

A t ®r k®peadasn a kn-dlslzemr®r e, hogy csak szub
or 8ir8ny2totta a fijency®d |[Vmedtel chaaslz@B| 8BEd azer
fejezetbebei s mut at t am. K/ QuanBankal2@helskhetr bnthagy e
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t ®r k ®p ez ®swiez sfe8ngdma8isk,ozmi nt a j el en fejezet
(Unger et al. 2011

5. 1. 2. T®r k ®pez®s Gl S m-dszerrel

A t ®r k ®pdeszg@isvicsetnal. 204, Unger et al. 20841 ®ny e g e, hogy |
Stewart Oke (2012 8 I t al pdaerfa &3 8ebrte K)t §imil 3®lat naagyobb h§
meghat 8r oz 8§ sntag dkSmwasizje@0tI®n8 | t atl a rdted n3§in y8d k (
t8bh) abhapjBen asomodgzmer az egyes t-eerAhl et egys/
feladat neh®zs®ge a ter¢ ¢l etegys®gek meghat 8§
poligonok G § lUnger 200 koncepci -ja Dbizonyul't megf el e
kritikus ko®e&dRsl i ®s za 8Srhiyrbiam81l i s m®r et q h o me

A t®rk®pez®s el sb | ®p®se a fel sAznpar am®
StewartOke (2012 81 t al felsorolt t2z geometriai, fe
h®&tar am®tmerg h ahbaBiaseegedy i z s g 81 .tAzt eorszlte8tleyroz 8s  Ki i
par am®t ezakenaiokbkruditil hagyt uk a H/ W ®rt ®ket, mive
el mRBl eti jellegq, csak a szab8l pafselugzZamig§!l - z
hb8t ad&8®ps B®nwazPopog®n hbki bocs8t &8s szint®n
8l ltak rendel kez®sre a vizsg8lt terg¢leten.

A to°bbi h&ti spgdmam®sara sz8m2t8s al apter ¢l
(®rintke®®d &plydastt ke pnzdzéetek poligonvalt Az ®p¢l et t ©°mb?©°
®s &pdleiiggonok mzghged8§r 8D8®pshetadatb8zisra ®
000 ®p¢letet tartal maz ESRI shapefG83le for m8t
Unger 2000A t el ek poligon ame glgytmBrsezand s a®rd ort Kre z £
bl okkokk8 egyes2tett ¢k, majd a vizsgs8l ati t e
ahol minden egyes poligon a k%°zponti ®p¢l ettt
Anagobb ny?21t t ews8rloestsezk®V(¢¥pzlt.e) kpsetsthbtelkb en a pol
hat 8ra a | egk®°zel ebbib5.t4o)mbsthbla 100 m t 8vol s§&g

B
b
(e

0 50 100 150 m
— —

5.4 . P®&lbdaa a telak @PplbLitebetkbal bgdurlpvicetal.28y 21t ter ¢l et
A sz8m2t §at®sf aky am&tad kaa z optatr aantRet telr zniks®onkt  n

be.

Az ®gbol tSVBtIsaBtms §g§emesotr Sagy kor 8bbi Vi z
Gsl et ,Under 200082 8r maz - , 5 m v2zszivaltt es fel b
Sz8m2t8§sa & PPpegdediaddBtDOb8&zi sb- | t°rt®nt v ek
®p¢l etadatb8zi s az ®p¢l et ek al apter ¢l et ®t |
m- dszerekkel m®rt ®p¢l etmagass8gokat pedi g
Z8m2t §s sor 8§n mi nden ®pe¢l et et | apos t Dv ¢

elhanyagoltuk. Az SMbr t ®k ek az wutca szintj ®hez ka
fedett pontkkkr dkez §mBtsotetzeket az®®r b@k
8t luwkgol t

t e
pcs I
gke
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Az ®pe¢l et alBSPt eg g dled®meaad Bnysz{( nt ®n a S
®p¢l etadatb8zis volt, amely a vizsg8lt te
BSFegy t el ek @bl ®RgRsh eap dbedl Ieskim® nteeka ¢alre8 ny

Av2z8tereszt®SHf erhglzdIndassr 8@sy GI S adat bs§
meghat 8 oszz8sm2a .8 KR&apa k Ey le agomja) &8 atd BIEKE iRGEX VOt
amel vy seg?ts®g®Vvel |l ehat 8r ol tuk Iapottt er m®s
eredm®nyek pont os?2t 8s 8In280K&k sc ®t ppb g teg ffiealiha
2t ada®b8ai €£ori ne LBossdrd € al.\2@00 a(d @is ®)8,16{ms
f el boRapidEyetqhol dik®@glhr it kw®gektci3nk ,8@88mnaf td a
fel haszn8lva normal i z8Ilt v(éugkertl®@AzNBVI i nde X ¢
i ndex azokabappnfokattekintettb ur kol t vagy ,alw@awit &®ke f ¢
O, 3alattvolt. ACLEdat b8z i sa nmeazstxgna8zl dt dusk&cpit §tmesel Slse8tr eal
ittj el l emzb volt a be®p2tett ter¢l etekhez |
bet akarelth8asn yuan@ont a - n° vRawdHlob iz tiIBemrakkci - s
v2ztkist ekj e di@sr@nledkpa gecah&ke k a if el ® Il ®&mwi Svle8l s §tvalb
esetbtal asnafygek hawR®nl®k eNDVWlannak, nakd nt eg
Ut ol s- korrekci-k®nt az %tadat b8zpoatbss haszn
| ehatr8r,ol Bisw8e | a v8ros wutc8it t°bbnyire |
alapj8&8n to°rt®nb sz8m2t 88sunk Ai lvyRegner ed em®a kg
megkapott fvelzs8zt2emreekseztt Dr e ptr @ rRRg (RGOS telekr 8§ ¢ s p O
pol i gomnsocmrek®retzglet t ¢ k maj dp celliogsaent om®@ruekt @wze la.

A v2zz8r- - (IR t®Phypeg®Bbernta BSF ®s PSF ar
ISF = 1- (BSF + PSF)

Az ®rdess®qgi e |(HRB)e k s znfany%ats e stdydaed KB
®p¢l eziastat b8 s Mindénl egyek telgfokgbnrak i sz8 m2t ottuk az
s¥l yozott 8ti®@pge8ltet aahlodp tae rsghileyt -evgoyl tk i2uggyr -
magass8g% azonban nem jelentbs m®retq ®pg¢l

A felg2 n®r dess®giRC kameghai &r ®av8nposfreal e
®r dess®gos zt alkaynazmlsvenparietds 2000r t Az o0szt 81 yoz:
elve az, hogyzaadottvi zs g 8| ®r dteesrsgRlgat (mp g ®sssSEZPFraks s
r ®t egvas @p g P d Brkaek megk°®zel 2t Bl eg megegy e
felsz2nbor2t8s¥% terg¢leten m®er t ®rt ®kekkel
®r dess®gi o0szt 8l yt ftelekgoliganha Mg b dmrl vidit ed @k
t ®r Kk Pp Llsetaadat b8zi s v unkhe®dye gy ®®rtded smee®gRis Rov

A felsz2n albed-j8nak (SA) sz8m2t8shoz
A maho3ldskt@&pat - sf§Ra netdslD ane 62690 nm, 63685 nm, 690
730 nm, 768 50 nm) at mo s z fr@lekiancia®&ratn@HK leaoprj r8ing 8k & r
ki sz 8.Azatl Pserda ®r m®Pe mem8mPK refl ektancia
ahol a s¥ yt ®nyeaz® oz addtjte ss Barkgk8ladzZ®E i | nt
Tasumi et al. 20P8. A telek poligonokhoz a maghol df e
®rt ®kek 8tl ag8t rendel t ¢ k.

A t®rk®pez®s folyamat 8nak k°vetkezb | @
°szevons8sa.

A v8rosi k?©°r2nyne zmeatgbaesns 8agzb aln, 5Sm®r t hBDm®r s €
m®t er sugar ¥ f orOke80tmngegtlal®@l) befTelr m®sakj aseéer
egy 8ltal8nos megk®©®zel 2t ®s,j etileglzéd giges®g
Kompaktv § rbes®p 2t &s feosrat8®@m & B ®h&ny | s tigha®t er
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be®p2t®s teSkeh ®n wOYoOMiSsst er ¢l et al akja ®s ki
nagy m®r t @k denhsdrl Sysayadatzbd i | i t § s iOke®OE zonyokt - | i

A forr8sterg¢l et t ®r bel i ki bzazgnesdvayyg ®n e k |
hasonlos zlt B4 y odekpaligonakat @algty obb °sszef ¢ggb ter ¢l
°ssze, amel yek karyktiteodi mz®i sk n®h@®Aze tken k®lz®
°sszevon8s t°bb | ®p®sben t°rt®nt, amely foly
LCZ oszt8lyozS§8s.

A kapottf e | psazrzaam®toe n gglonokr a vonatkoztatott ®r
t 81 yokhozom&myEekaR0l®)Stev@kQka 20123 . 7. )t 8§bl §z at
pj 8n poligononk®nt mi nden LCz kateg-ri§
sz2npar am®z @mtt miizdedinmind-gspont® e foRhat

. Az egyes f ells zp2omp a rRrm®@tke rkemkb sebste tB®eng BOa t §
ml ®| t eahedlt az donnem m8s, mi nt az adott p
vonatkoz:- O®B8t®Kkt)asbomgmya

€

oS
al
fe
el
S z

OH— O N

A pont sz8mfS, g va®r 4 -
al kal mazva minden te 't ®n el D§
egy sorrend. A | egma ®kaq LCZ ¢
|l egval -sz2nqbb vagy A ,> Nl LCZz
kat eg- ra telgkapolidoenakz majd az ¥
kevetik a m8sodi k, | 8bbi LCZ
kategltrti §egy ol yan ki L_J2_ )t ¢nk,
hogy ha egy poligon s, pont sz8m
kevesebmint3ponta k kor a pol 1 yon "a vi zsysit
LCZ-hez nemGlhasshyrna RItDf or @ | @Ae"ebpo"gn"khoz
ol yan &eset i s, hogy P& er}

en etekben
a soroltuk. A hasor
f el a tovs8bhbi Sz 8 mz2

mi ni m81 i s 3 pont egy,
oszt8lyozatlan kateg:-

éi?/m o tal Ht d & tel jes?
ri
(LCZy)k at eg-ri 8t haszn§l tu

5. 6raAz8bLCZ t ®r k®pez®s sor8n egyedileg oszt8lyozott t
| ®t rejott tel ekUngeretal. 208n csoportok (b)

A k°vetkezb | ®p®s a telek pol,vadpmintok L CZ Kk

egym8shoz twirsbzedny 2etlontetl yezked®s ¢k al apj 8&§n t°
| ®p ®s b DI gl 1 - r®szben i,haregyviedekampatl. gAn
hel yezkedett el egy m8si k telek poligon, ak
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ter ¢l eftenlekl Ineerg m- dos 2t ot haekypoligchs svagyegy B | ®p
ki v®t el ®vsezlo mszz ®Ug$ |1z eusgoysaznta8blbyab aa zt abkrGZo zot t ,
oszt 8| y az oenesezk@kdeolk keals azonosra m-dosul t

A k°vetkezb | ®p@sgypop@&ini gann&lezedygtl e
ugyanabban,aamesyb&®&hybmama a pol i goAe. I I ye
egyi k esetben, ha vol tjenwedeygyazett apaigomsZgpywdg | .a me
vagy LCZyje megegyezett a poligodZx-®v el , akkor- a pobzgmsz®A
megegyezbre |l ett be8l |l 2tva. A m8si k eset]l
kateg-ri8ja hasonl - vol t a poligoj@a LCZx
szomsz®@r & ChxA o b abkdgondzs s 8. t Sbbel nguzt aat t boat nt m-
®rtel.mezt ¢k

5.1. ABbLE€Zakateg:-ri 8k hasonl - -s8ga (a szgepkliaz LC
(Lelovicset al. 204)

123456789

1 - + +
2 + - + +
3 + +
4 + -+
5 + + - +
6 + + -
7 -
8 -
9 -
A k°vetkezb | ®p®sben a megmaradt nem O S

szomsz®dos poligonok | eggyakoribb kateg:-ri

~

B
R 1.CZ 3

Eczs
[[Jicze
iczs
EEicz 9

0

578bAgeneraliz8lt LOgrea®ptdfPp Szegeden
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Ezt k°vet PbPekhategadib§§tvtalLCZendel kezb szomsz®@

t ®r bel i kiterjed®s¢k szerint vizsg8ltuk. Ha
k°rre kitermn®&ldlt-tela@QXet nakt tekintett g k. Az ok
poligonjait, amelyek nem feleltek meg a m®r
figyel embev®tele n®l k¢l ©°sszevontuk, ha szom
nagy volt, akkorasoport kateg-ri 8] 8t a r®szeinek | eg
ell enkezb esetben a csoportot a vele |l egnagy

szomsz®tes (LEZek egh.ik®&he&Zbrcasatol tuk (

A t®r k®per®dm®al e & ®H ppeligontkap®ink ESRI shapelile
for m§t umban, ami al kal mas 5gén)er8ebbpy §Itt®r be@t |
inform8ci -k kinyer ®s®re is.

5. 1. 3. T®r k®pez®si m-dszerek °sszehasonl/ 2t §s

A v8roskl i makd zgmdent ar WUPARPM projektnek e
haszn8lt mghol dk ®p @&échtq & aln2018% fejezdit a IC®Il sizjee djt
teh§8t °sszehasonl 2t ani a Lélwipsleed. 20)lét@®s Gd S t R
WUDAPT m-Bdchigletak015 er edm®nyek®nt | ®trej°tt t®
a m-dszer ek el(®3dyaé 208 BeGhsckthl8XIRE ny ai t

588bLak8lis kl2zmaz-na t®rk®p@k k¢ pi°xmlc@edPpszagir®D& sifgab
c3pbel es ds z4r i, x(©&EBét &. 268)z qr D)

Az °sszehasonl - vizsg8latot Szegedi mintat
8§l It a GI'S m-dszerrel k®sz¢lt t®r k®p ®s a WU
A WUDAPT m- ds z e®&preekl ek @&s8z ¢ |2¢428kc@ematdjabe®s z | et ei t
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AWUDAPT m:- dsz dChdte®r kk@®ps zmd gj el en®s e nagy
al kal mazott ut- -| a@dos . )oSDAKLIYFOzHsisuganbs
megfelel Bnek, s p§med kcyeelt g alerZitdeat t al
amelyek nem teljes2tik a mimMim8diim8Im®r em®
vonat koz- felt®tel0@z®&r m®k et 0]irekse snyalgamesest8 g &
vonatkoz:- hBm@rg®lltet tfdmry8s i k, 2gy nem v
homog®n ®s reprezentat2v | egyen az LCZ t ®r

A nagyobb szaqrbk eresdo®bgeriaestitqgqgBdm@t e
m8&s jperldbelg@kols Avonalap e |l |t eg gl e Omigtpy RO G &k 16 a Ti s
egyes helyeKew Sdlbti qdiymekl , s hoghv &ses®nNLCZ t e
t Yal ny ¥4l nak shav $£r8@&sab)rtefagypbe®y es £ qqr Bk n®1 az el
V8rosr ®szehak ° 92 @@k ®nd-i ap evr8rne®sns MA®ied q
alacsony(LCZ 6)be ®p 2t ®sq t-egs ¢beptqe 266t &N el k¢l ©
szaqr Bkn®l 5vi8s)z &btr anem (

AGISal ap¥% mMm8tdsgmrya, hogytépakoad bmveilpy8éht
a koncepci-ja eleve a vS8r,ovsadnambhel ¢ lai foeslzt
alapadatok is csak a be®p&R tvestrtostiertéelredtlreet e8
LCZt 2 pusok ®s azok/ t Pb®mY érgegdyerika S\AJBAPA

m-dszerrel kapo.td@.) esrArddn@hyYyerk&@®bgek nagy r ®s
az LCZt er ¢H eett@&Irka s &€ lghyebkb, a vona@Gas §ablrak¥% ter ¢l

A k®t eredm®nyt ®r k®pet el emi t@Bk,&bimqglhel e
a cPhdgy meghat8rozzuk a k¢l°nb°zb oszt §
°sszehs®oBgih2Bgs tal 8§l tuk, hagynazs?ddatt®r 8 Ol
pi xel ek a®8$8nyaqgqabl@Gem®b enz @O e 226 ¥ Oa nB 0 C
szaqr b eset ®beems XZ%Wr@s eas e4®b em 21 %.

Az el t ®r ®s eikeelt e me®stzil ket efselnhaszng8l va ter
I f B - kgaASn kEer ¢t azonos?taniam®h8ay ero
z8syomkainak felt8r8sa fontos tanul s8go
|l eszt ®se szempontj 8b- |

— — g2 Y
) v g ,'l‘l/’/’

50.8bP®@®| dé@ktn@edBb n azonose{C8dtalt208 er ¢l et ek

A probl ®m8s t ear ¢fledtsezkk nd g ya nry@dsggzo&n ok oz hat
egy vas¥t 8l |l om8st ar imgkea, dealsa caa maopy/d e @igstzied
(59.a8 b)razonbara GISm- d s zneargryenh®r et q, a laazcosnoonsy? tboet® pl? k
59.8brlgst b.adag:l et | pi p@®l dal ap¥% s pableb&tikuh as z n §
tul aj dons-Bigd srikakk ®° za@ pQaSPap st ®s ka&®7d n  4.2CtZo t5t)a ,
k°rnyagypm®r et q, al actseormnyl étee®p 2mi®sstat (d Crdq B9
szaqrt reki®pezt & CZeB¢ kat ey.- r$z8bgae ds okr°ozl pt 08nkt | &
aTiszgparf 8engy nag¥y9c& e)r gtlelt8l(hat - ,L GZni 5 elge ®p % ted
ter¢l et & z6h 3 gmyo chdonbarapg iax e | al apYaettal t er .
ter ¢led tt gdlVURAPTM:- dszer EkCZAPDIO®E EB®Et hat - ter ¢l
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p®ladrar a, hogy mit okoz az ha a be®@PF t ®s poni
m- d s z etka,raladsonyb e ®p 2t ®s k ®n?tg WUIDAZLR T6 m- dszerr el roi
k°z®pma@®p3t ®s kamotrod(slaakZ. 5A hel yi smeret al apj 81
ezt er ¢l et annyi r ais egsys&rettedl tyntigk o glys zeemszol g8
eredm®nyt

5. 1. 4. Kombin$§lt t®rk®pez®siI m-dszer

AGISal ap% ®s WUDAPT LCZ t ®r k®p®dra®Z% m- dszer
Bechtebtal2019% sor 8n azonos?t8sra kerg¢l AkR®t a m- ds z
m- dszer erbss®geit tkRr&kk®pEzws ek (g Bk®smisi n § |
et al. 208, Bechtekt al.2019

Mi ndk ®t m-dszernek v aclemaAWUDAFEI My s z®65 h§8tr
k°nnyen haszsm%l tketv®s ®s szabadon hozz§f ®r hei
®s a vil 8g b8r mel M8 trh@$azzpault ®p@s e masbagabap¥
m® g n®mi fejleszt®sammdszer ulnhaagtyonA r @31 et e
°© sesswzon8s 8t v®gzb fuzzy |l ogika ®s szomsz®ds §
nagyon el Br emut adgymennyH$ &gcq P ybadmeriete adgtnya van
sz¢ks®ge, ez®rt neM ko kil m&alzth att @r k®p Eg®xzier ¢ le
a fb c®l ja nem m8s vol,to,] ymimmnaodgoym rke®d Drm-zdzsizke r
°sszes el bny°s r®szt.

A kombi n§latWUDAPTUm-zcesz er hez hasonl - an mq
besorol 8§8st 4&fejeeck PEOD@N®si gza@kaszban a t°b
al apszerben al%sadzamawvorn § siiZetekd8nt sdslz@p t (
JAVA nyelven mp | eltoke nl®Sme n eltOkO®@nmt m®g ez@map ks e ¢ ks ®g e
ESRI shapef il beménets m&p eifmblaen . atAt r i b %t umt 8bl 8j a
pixelekk ®t | e gv a l-t-2sparsn8igiDIA PLTC Zn- d s ZAe v ®xyI®DOK [RHIE t

egy Yj -ba& fahipgrdgiam.e

k °d
bse®

Bl cz: [ iczs [ rczs il rcza [ iczo ] icze
Bl icz: | Lczs rcz9 ] iczs | rczF

510§ bAak ombi n 8§l It ®tmr atsazBrtfiddélialC209)

Ha °sszehasonl 2tjuk a kombdesg8étrel dsaet et
hogy a k¢ @M zaky oln@Xs? tpd txte | k0 am 8nya mi nd®°ss
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a probl ®m8s ter ¢l eteken a kommi agteér mezds zl
figyelembe vesgnsdsker hopkkalsthS$Sbp -s@shmatat L
maj dnem minden par am®ter ®t ki szg8m2tj a, ®S
eredm®nyt twWwgdy ,plragugkasbaniae n ma haod adtkaRipte khas z n §
akkor ez a 15% s Kk ¢ It°°nbbbs @fgif mtgadhat - . sZekombi e ID§ |
t ®r k ®p1&®.tS b anmtatja be. Avonalasa | ak % LCZ ter ¢l et ek me
k¢l °onbozb LCZ ter?,dyet @k ntsaeskd el a nv&gl meosseskiz, la @
tapasztal hat - val-s viszonyokat.

Ak ®t teljesen el t@®rRe®mMmegRSizeMm2 d®z@r L KZ
er eden®nty mut atj 8k, hogny daeszreagywysa datgil o®rEByY q
WUDAPT m- dszer ®r ke@®p eRlr bt ALECrZ®@ U /@y ez .pi ku
azomgexaztmegnyi a az ajtddn sa8 gna idnsazkes3.rfeekl ne® i
fejezet. Mi v e | a k¢l bs®gekeut 8lnadginNkKa@rb®s awmk oms
me-td&nz en ¢, IGItS °sszevon§
ke ®mpemBkitsamiGd S®e Kk ®p ®FL
S8hydzPskhkusi s el tant e
seg2\WHUHDAPTMa dszer 8s8ban. Mivel nem ig
el j8r &8s BB el bnye marad, ®s t8v®rz~®kel
b8rmely v8rosi terg¢leten alkal mazhat - .

ki s-
t ot
C-’ (o]
WUDAPT m - ndysezresr Kk
al kal maztuk. Az

el t ®r ®s e csS O kkid ir

5.2. A |l ok8lis kl2maz-nSkrzatré@Pterbdozg&sav

A Il ok8lis kl2?maz-n8k rendszere stabil al
oszt 8l BA.zieg8.r aA (rendszer eredet.i c®lj8nak
m®r ®sek k°rnyezet®nek a | eBL EeBib.Afejezhtz L CZ
hamar r8mutattak, hogy a v8rosklimatol - gi
rendszer ben. Fel mer ¢l t tehs8§t, hogy a t ®r
c®l szerq | enne egy o Inyrandszert gidolgazrk, lameip alévedz - g i ¢
LCZ rendszerre reprezentat?2v. Ekkori ban
monitoring rendszefMuller et al. 2013Suomj K2 y h k °, ChagmarR et al. 2015
Matsumoto et al. 201Vieier et al. 20),7azonban ezk t el ep2t ®s ¢k i dej ®
az LCZ rendszerre reprezentat2zvan | ettek Kk
a fent eml2tett elvek ment ®n nemzetk©°zil ec

volt, hogy az LCxe reprezenta2 v v8r oskl 2ma moni toring re
mi ntater ¢l etre rendel kez®s ¢ nkraeza8 1tl ®n nfyedls,:
hogy Szeged egy v8rosklimatol -gi ai ®rtele

v 8§ rkoisv 8§ lo-t aleape mt egy vVv8roskl2ma model | f
Mindezek al apj8n jelen fejezetben az LCZ
| ®t rehoz8s8nak fbbb | ®p®seit i smertetem.

5. 2. 1. Kezdeti megk©zel 2t ®s

Az el sb vizsgBbiaa) Noeil ¢ I1Satd®( &Szk,bageent r §
egy k®sbbbiekben | ® rehozand -Ungar®@rab®)1ll o m8 s
A munka sor 8n ki j el °els®estr®nvdifdoraglyobs r &Iplr em &t
legyen az ekkoriban®g | eges f or m8t °1 tbH bBtewr®llihs kI 2 n
StewartOke 201}

A 43. fejezetben s mert et et t m- dszer eklned&kl megd z2hse:

régécshgltunkb®pbtehoamely tartal mazza a Vvi zsg:
km sk®regédjzeit ®®ken ®s k°r nin®l@aketfaile, a 81 - z a
KOor ¢l okt ©h ®v@spre®@s z e(k1l. n &llAhyE8 | - 234N 400500
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5.019000® 84N 415000 5000500UTM koor di n8t 8k 8l t al kijel©ol

fedi le.
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NLi=
N
\ ( ||
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1 NS R
L—1 — 1 . P \‘
] /‘ _‘ \
[ 1
ICimadi (| T

511.8bAavizsgs8lt te®g cdrenak 8csh8kmzaz@l es kiterjeszt ®se
ter¢l et ek, C: vE8rasvi 1eg gl tetted&r ¢ldet viat @8sa ekf: ecel |l al
kiterjeszt ®s®ment agt ad ma@ogertei@®Ig20Jdd ap hat 8r a)

E

B (%)
100 A
90

—

1km

5128 bAabe®p2tet t( 9Pgi®spar am@Atedél enetenz®v s §HAClgoer UHEet
NoviSadv i z s g § | Ungeretralg20)dt ®n

A cell 8nk®nt.i be®p2dae0O66FN | pu@ s B JRt26L A n ¢ ¢
mahol df el v®t el f el h a8 zjpz8thef s¥nealt eh @t §r onzdsk em
megfel eld®De ®keAaBvizsgsglt terg¢gleten bel ¢l a L
miatt a 0% k°zeli ®rto®kidkt Phr @& 9@Wemne Pst tbie ®P
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a Vvizsg8lt  r®ez®nett ak B2z phanti ( kb®r 8 @k-g &
Duna menti ter¢leteken tal 8l hat -k (1
vi zsgs8l at i-i ,£efF Kb erkPRsNzy®n t al 8l hat - k.

A Vvizsg8bktaeelbdnit § haatutk&B, ®r t ®kek m@sab | B®t a
be®p2tett s@®gB),tpathb®tEpantam®t ert .-i Aze ®xiets§ ¢
®r t Gbkeecks | Rs ®lz&m2t ot t uk a k @hbB1ln 82)t majd ar a md
alkalmaztuk a43. fejezetbenismertetettmodellegyenletetAhogy a 4.3. fejezetben
eml 2tett ¢k, az empirikus mo ddatbkbn alpuld &1 go z §
papram®t erek ®RttEOHECartgomEsy8tl v@ megs8l | ap?

| h & K.
0 S z

eset Br®r & @k®ehk8 ny c ehlall &kdg 8 k meag mode | | fejle
®rt ®ktartom8nyt. Ez a nagy be®p?2tetts®gaq
jelenti, azaz a kapott eredm®nyek ®rt ®k
Mi ndazon8ltal maBmarxe di8 | mod eRirlt ®ktegny@ ehaleand
azesetben ®h 8§mgzal ®kos t %l | ®p®Bs nem jelent | ®n
be®p?2tetts®gyg eset®nN el eve el hanyagol hat -

UHI i ntretn®eki®r8&s. ® v8ros alakj8nak k°sz°nhe

kapcs8n neMn ndeerzéielnt sfzeelmpont ok megfontol 8§s 8§
UHI mezb el fogathat -egk pekkaoathevbinform8c
fDbbr kezet ®r Dl ®85.12] edlblreagzet ess®gei r DI (

becsg¢l t UHI mez Bt el emeizxvyet gr-n8 ik ikveevhe
be 2t ®s jéerl ejzrrehAes 8§®gekbzpozbteem8kek®n
al ot mutat naksolatz- I®ra ®kelks B K&l ovBir t er ¢ |
I'T ®rt®kkel (>40C) a . sSOEtaml bea®pgz el ykoos
el endezi®sit BAd af/kNyosr ®szek eset ®n tompaszt
i zot

a i

A
®p
a k

erma a¢svVetes Kel ®D hkesgr di k. Ezenk?2vygl

i zsg8l,t-i £tkés JK®stz ®n, 3UC, 2,5UC a®s 2alcCc f
azt °vezbohat g§sEngkekekz°nhei Pe®sa®ni £t ®09§k
alacenyabb intenzit8si ®rt®RekyrbDla t 8] ®kozt at

A statisztikali el j 8r8s pont oss8g8nak
°sszevetette¢gk a v8ros ter ¢ hoathivefd.13.¢ z¥elhed B k-
Ri ms ki ganlevi ter¢l et®n egy repe¢l Bt ®r en
Petrovaradin ter¢let®n fekvdD melI PE2 | loMmBStt t
i dbszak m®r ®s i adat ai't el emezt ¢ k. BPA m®r «
terminusokban v®gpezz teRlke nezg®ysihdeezj gqd emgapi mi n
8tl aghbm®r s®kl et eteket haszn8l hattuk f el
mini mum hbm®r s®kl et eket felhaszn8lva vi z:

legmpgyobb hbDPm®r s®KkI| et i t°bbl et nem hajnalob
k°vetkezi k be, nNn®mi | eg al 8becsg¢li a val -s
V8rosi 8l 1l om8s | ®nyeg®ben a Duna jobb par!H
smagn be®p?2tett ®s kiemelt helyzetben, ami
val - sz2nqgqs?ti. Az UHI i ntenzit8st az adat .
§tl agoltum8sAes8t ®8i a§mPot ®r®Rk118ABC Mgy
a k°vetkeztet®sre juthatunk a rendel kez®s
al kal mas adatforr8s al apj 8n, hogy a model
v8rosban

A v8roskl2ma monitoB8ilmhmgmBS|I hzdtyeopekm&l:
LCZ t ®&r. K®)p &bsr aa becs 312 Q@Hilrsanoilgt88 ztat A r e
hel ysz2nek kijel©?°] ®se sorg8§n k®t b krit®ri
az volt, hogy aj kli vl aszaati8khebysg8? hak -
karakterisztik8it. Legyenek mindenk®ppen 8§
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ter¢gl et®nN, tov8bb8& azokon a ter¢leteken, aho
krit®rium kenee®besg!| aunmla, hogy a kijel?©°olt r
nN®h8nyed OWomog®n LCZ terg¢l et | egyen.

A kKri tnGarki ume g Nevi €ddB &m 0 s i ter¢l et ®n t 2z
81 | om8 s h eunknet) 6.1had8tb® rao At hel ys z2 nekr oas rv®srzees tk g |
k ®p vi skeolmpka, k t a k°z®pmagasrbéeept b®s | (slzGCAht 8)
kel t e(kCZDeprt Ag 1. sz8mmal el ]t hkempgkg z2 n a be
k°z®pmagas be®p2rntmysazeflb@&A va8)kezbDritkh§8rom hel
ko z®pma@®p3t ®sq (LiICZI Ah a%.r (@ 06mdxkemiaclsoylyszZn
be®p?2t ®sj e(lU@&Zme 2) <3 emel etes magas ®p¢l ete
v8l asztanak el egym8sri-ttka,m2gl aaflH B)y ®H e @p 2 t|
vezet

ekble®nyad ®b & tkertes hgzakb-1 811 . be®

513.8 bAw 8 r o snlohitéringh 81 - zat megl ®v D ®s javasolt 8l om8sai
§t Mk %Br ny(®) e me g loRY DEISR Il ms ki  g-dPetrbvaradin, E3KER (Unger et
al. 2011

Az utols- k®t 8llom8s (9. ®s 1C€Z) 8i Wari ®
10 . Fontos megeml 2(E®M,| hZ?Z Ds ®sh &8 p28&8 OBii APk i
LCZ5 tedreqnl | ®ok®z 8h et ®mM8 skare§ lahjvea@nm-lostktt 2 ma monit o
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hg8l -zat 5A3®@gbel@mt t(Ylamme n°sesnzes 81 1 om8s pon
meghat 8roz8sa sor8n figyelembe v@tiadg k a t @
Stewart 20H).

A fejezet ker et @beger ethale ID @ ot m®gnua ka b j(
feldol goz8si | ®PpuRtsaetk ety iitso tttaretgayl ma-zwalt me ¢
fel dol goz§8si f ol yamat odr ead nk&nl yneakz® p pveinz sngi 8nl ¢
mi nd dJV|d®ken v8roskl 2ma monfejezeir i ng r ends

522 UrbanPathv §r os kIl 2 ma moni t or i nkgi jreelnd/s®seer &1 /

Az 52.1 fejezetbenb e mut at ot t l ok 8l i s krl @ amlalzz ma& k
monitoring rendszer 8l Il om8sainak kijelo©ol
k°vetben alkottuk meg a | el en Léleigsetalet ben
204, Unger et al. 20842019 . A m-dszertan na®p®skboye¢ ek

megol d8sokb- -1 81| .51RZcjeectbdm®@E M8 s at ek hadsdLZ8 It |®
m-dszer eredm®ny ®t , val amint tov8bhbi | ®
m®r D81 |l om8sok ne csak a | ok &l hasemkd UHmaz - n §
mi nt 8zat 8t i s Kk ®p elslevikset bl.e2gdyUagereckal. 2024P019. e k ° v et
A kifejlesztett el j 8r8ssal Szegedeagy ®s No
reprezentat2v v8rosi mMerdE| hodomd s |-Bathl azaty

monitoring rendszertqger et al. 201 4Mi v e | a fejezet B c®l]ja
bemutaggesannakak®p®segetl eset ®n |1 smertetem.

A reprezentat?2v m®r bhelyek meghat8roz8s
8l 1l om8sok m®r ®si adat ai k®pesek | egyenek

alapelv &.2.1fejezetberb e mut at ott kor 8bbi munk 8ank ban i
c®l szeraq kidolgozni egy olyan el j8r8st, amn
abban a munk8ban k°vettg¢nk. Fel mer ¢ | a ko®r

a k¢l °nb°zb kor 8bhbi UHI m®r ®s i c ik-akmpt8§.nybB kb

kapcsol at ban az alapgondol at unk az vol t,
megal kot §sanislo§I8ins om®ra®si adatdrgde IBddz,®9ni e
kontraprodukt?2v l enne. Tov8bbi c @sban vol t
al kal mazhat - kell skeg¥kejoelt @z @ried Bk it 28 b -¢
al.2c009 munk8nkon al apul - elj8r8s al kal mas.
Az el sb | ®p®s teh8t az ®vi 8tl ags3d UHI |
fejezetbetbemutatottim- dszerrel . A m-dszer al kal maz§8s:
B) | ®ny &d.Rlceaetbdme mut at ottt m-don kisz8m2t ot
( BSF) ®s v2zz8r - felsz2n ar 8ny (I SF) °s
me ghat 8r8mz 8nseam sto@.B.tlejeretbeb@eimu b at ot t | ®p®s ekt t

eredm®nyek®ppen el b§Il | 5148 2)rNed kell j[@&yeens hogyt | a g o
aBal §8z@0W0%t eh] 8r8s egy 500 m ol dal hossz¥s §8g
becs¢gl t UHI ®rt ®ket .

A m®r D81 | om§s hel ysz2nek ker es®se sor
reprezentativit8s el ®& ®s®hez azzal a kit®
ter¢gl etek hat8rainak 250 m sugama HK©O%%rkrgya s
Kkl 2maz-n8nk®nt | egyen ar8nyos a kl2maz- - ns§
teljes?t®s ®helz2. fdegdtbhneesnurn &lt tou K a8 Br k ®p ez ®s |
G.7.) 8br a

A m8si k fb szempont ink§8hb geometriai |
az el helyezett m®r D8l |1 om8so k°vetni tudj
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ogy kel l adott (j-val ki sebb) menmgzB®B®gaq min
hogy annak t®rbeld] szerkezete ne m-dosul jo
megmar ad Bel 8t hat -, hogy ez a mqvelef

j 8r 8stt Plse®lgl al ko
db hiba ne a v

j anak
mi ni mali z8l 8§8s8t garant8l - el
az interpol 8ci-b-1 e

szerint

Meépitett teriilet

[ vizfelszin

5158 bAamodel |l ezett ®s az 8|1 om8sh§8l (adoitetad POE)p j 8§8n i nter |

Am®r ®si hdegbiz83ne®rbeli elosz|l §s8t egy ite
meg. Az el j8r8s bemeneé&ilds bx,amade L E7/&zbgy®t Kk ®p 1 ( m
val ami nt egy kezdeti mer P&t demi8s 8kt Po ®p h § |A:2
m®r D81 | om8s) pontjai ban meéegieabhrSanbzun8l asbposat
vonat koz ®rt ®k®t, a 24 811l om8s adats8b-I int
Vi zsgs8lt terg¢gl et s8da mzolUHd | o snst 28v4sa8& o , r §ma j
rg§csra a becsg¢lt ®s az 1 ntre§spaadn8kdetr pOHB Cc ®r 1 ¢
al apul eviekeb® k ®szl et es, mi v el csak 24 pont
becsw®r@, hogy akortfeirg/ijeaz&edlta phj88n zltadgyan | ehet s

model | bbl m8r i smert mezbt nRAYy zePerERPRB®Lah me
sz8mszerqs?tett¢k. A k°vetkezb | ®p®sben ker
helysz2nei neétzgaauttSosnBarta k @ s oz I sm®t el t n®gy:
m®r D81 | om8sok mozgat 8§s8n§gl figyel embe vett
kapcsolatosan eml2tett szempontokat. A v®gshb
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n®gyzetes hibs8kje ¢1 ®r kk@®p e ko lky® zmg:ldo n, hogy
Osszevetett¢gk a nem be®p2tett terg¢gl etek he

A v®gsb 811 om8sh§8l - z &fl58ehamaatt @&t jaaz bient efrsps¢
a modell ezett UHI514 $i)eanjz-ilt 86§ ¥t RPAkKIR,PO®Z € g et
szerkezeti jegyeit az interpol 8l d®rmelzedt B s
m- déjnel ent bBsen egyszerqgqgs°d°ett.

A modell ezett ®s az interpol 8l&§ MHrPam®r s G

meg8l | apptahazd ,elheonggqg moni toring h8l . -zat ab
a teljes8n ed,3AC &l tmevgahna | addz- 1B tra®k q h i
m2g adtl,SAeghal ad- hi b8k aa tteerrjceldentenke kk i mi
ter¢l et be®p2tett r®sz®n enn®l j -val alacs

sz8m2tott n®gyzetes hiba ®rt®ke 0, 354.

SN PN

Q
A

Meépitett teriilet

[ visfelszin \

516§ bAamodel |l ezett ®Rsamjz§®lil omErshm@ll §lztat UHI t ®r bel i
(Lelovicset al.2014)

A m®r b8l Il om8sok v®gsbD helysz?2neinek az

mi krokl i matol -giai, illetve technikai szer
A mikro | ®pt®kaq k°rnyezet hat8sait az
tekintve, hogy - v a | r®sz|l etesebb ®s nagyr ®szt nem
fizikali param®t erek i smeret ®t i g®nyl i k,
helysz2nek terepbej 8r 8s8val I's khellyBzbneh

t az objektzyv m -

meghat 8roz8sa sors8n teh
n yan hel yet k e
I

®rtel mezett hel ysz2ne I I
jell egzetess®geit. P®l d8ul egy ritka, al a
ne a terg¢gleten bel ¢l el helyezkedb bev§8ss§
szinten ink8bb a nagym®ret q, sf agsgeanpebs ®
2 gy al 88sva a m®r bhely reprezentativitgssgt

8
o] |
u C
h r

A technikai szempontok pedig8§ r o s r - | v8rosra m8sok, 2 g
eset®nN nem c®l szeraq be®p2temmi kaon&kkamat dlb:
szempontok kapcafatekl teatdel kez®sre 811 8s
ezek a szempoinst ok ther®pph edjs8Ir&E&sok szol g8l n:

megfontol 8s a m®r b8l | om8§sok magass8ga. A
miatt®r demes a dazenabvabasyaxs ambra helyezni
m) . K°®sz©°nhegy&xdGlemnbalk, | a |l evegb igen | el

ennek a hat §8sa Na&muig@ke-188R valamimei zm8 |k &s B(bb sz
mi ntater ¢l eteken tere@Biorm@p®PAKKWSEIbbiEs f mé o
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el hel yelzl®egt, §Srlka®red ®se i s. A monitoring rends

oszl opokon tervezt¢ ¢k el helyezni, mi v el ot t
megol dhat - . A technikai szempontok kapcssg8n ¢
p®lIId8asz a t®ny is kev®ss® vol't a figyel m¢gn!
V8rosr ®szein a k°zvil 8g2t§8st nem kandel 8be
| Smpatestekkel oldj8k meg, ami nem al kal mas
s z emé Wi , hogy a terepbej 8r8s sor8n megi smer
szempontok n®h8ny esetben teljesen felg¢l2rja
el j 8r8st, 2gy az el j8r8s v®gsb | ®p®yvye mind
iIsmeretekenlaa p u | folyamat kell | egyen.

A monitoring h8l - -zat teelPsepht ®@pé te@qy LLILZ ¢

m- ds ze&-r2r &jezft, illetve jelen fejezetben r ®szl
figyel embe ve@:azS.]]ﬁ@bfsmleyndr@dtteeg®szr®szletezve
adatot ®s el j8rg8g§st, illetve ezek kapcsol at 8t

Virosi hdsziget
(LCZ) térképezése (UHI) becslése

LCZ térkép

Terepi felmérés

Végst dllomas halozat

517.8 b AzdUrbanPat h moni tm®ri gyl Ih&8m§ zait fuanderebed gOlYat §r oz 8§ s a

Amonitoring rendszer s8ilrl8mnmS8vs®g ¢nla kS zmeeggehda t e8s
m®r D81 | om8s kb5d& § b)t A nk®irjbehle®l |lyReskr @8 z(8 ma®sazad CZ 3
ter ¢legegyk eare LCZ 5 ® N GoCRIApyACZAE veerz AlQ, et €D

8 °vezethben pediNyi 2£RKk8 A rvRiszzsRghBAkERtt i 8§t lsdo@gEi ® t(

meghat §68A8tbwrmk Az LCZ D ter¢let®n kijel©°lt m
szol g8l nak, kijelo©lvadakmi mé c hanivkiazis gs824 & mptoenrt ¢ol
ural kod:- sz®lir8my@k oalBapjpad8n Ak enudsalkt&aV mégg p 8 r h
m- doOMNo VI Sad eset®n is k®RBAHIkrta egy 8l 1 om8shs§
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518.8 b AzelUrbanPat h moni toring rendszer 8l 1l om8shsg8l . .-zatai
(Lelovics et al. 2016

Al ok8lis kl2maz-n8kra reprezentat2v v§8r .
hogy seg2ts®g®vel vizlsgt§d mmitk wsg nv&d KR cmiaki aiz
®ghajl at i tulajdons8gokra. Az ébeedtatoRny ek
m- don megm@t ®§bkzomEs hsgl - -zatra.

53.UbanrPat h v8roskl2?ma monitoring rendszer

Egy uni - -s proj-2kt4 klker2®@bem§ 0213 8§ |
-Bazrpbunk | &Wngeeet ab20¥klg261d 20n). Arends zer f B ¢
hogy reprezentat?2y |l egyen a | ok
z2neit ez®rt egy °sszB22%fkdzetA mdekta ma
®ben Novi Sad v8ros8maregiys 2K/i ar®a kP?8tl 8
monitoring rendszer, azonban a dolg
centr 8l ok.

Mivel a m®r b8l | om&s feeBthdnemtit aedbeep2 N®d ez
al apul ®s mqak°d®s ®v el skzaeprctsaorniatPhjant sdEmMDrs
kapcsol -di k ez®rt wWgy tals8g8ltam c®lravezet
eredm®nyt, ebben a fejezetben ismertetem.

I ®I j
It 81 i
l ys t
ret

I
n

5. 3. 1. A me®r b§/ | om§s hs§l - zat

A v8roskl 2ma moni t4m®rmg | rl eofungsszbad0146821 € g e d «
2015 2017%. A rendszerbe integr8ltuk az Orsz8g
m®r D81 I om828 8¢kl yisz2 neqiy h®Dm®r s®k | et ®s | ®g
fennmar ad - k ®t hel ysz2nen pedi grengszev a l S
maqk° d®s®hez az ut - - bbi k®t helysz2znr bl a gl
fel a hbPm®r s®kl et ®s | ®gnedvess®gen t Yl

A m®r D81 | om8s o k5Mhefejerdtbian®sslzd sezt teSsedt baezmut a
Mm®r D81 | om8sokajte MK s¥xBmakeanban r ®szben |
javasl at8ra 8tt®rt¢ink e@lpe dSibsag8znod o d 28ttt -skri &,
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D Vizsgilt teriilet
S Foutak
- Mérsillomisok
Vidéki tertlet
Vizfelszin

I c2

B cz3

B czs
LCZ 6 // /
LCZ 8
1L.CZ9

519 &RURBANPATH 8l 1l om8sh§8l - -zat el esédpaule kt erl hled tyie zkleadR®R=|
SzegedefngerG§ 1 )20 17

Am®r ®st egy Sensirion SHT X5 n&rod ®kve®RligB® nv &g zhi
daz OMSZ 8l t deriny.BhblskaelnmaozotptonAGCGsk&€gataio0, 2
hbm®r s ®I0t k®xz °2Q@ 1, 8% az .Akd mz #lvo knaetd vieiszst®agn
okokb- I | §mpag&zldopno k ma gfassdsdBigfmefln & Ar a

m®r D81 | om8sok ma k ° d ® s GPRS/EDGERBE@ Mmardsnbe deltte kt r oni k

i ntegr8lva, 8ramell 8t 8s8t egy |lanymestzmeomptoes | tE

8ram, illetve a k°9zvil8g2t8si o0oszlop idbszak
b i :

5. 8brm®r D81 |l om8sok el helyez®se (a) ac®l ®s (b) bet
villanyoszlopofUngerG8 1 )20 17

Az 8| loom&Emsdbdazgy qj t ®st v @YECHenvanmdgadve r ben az

a m®r D8I | oms§8 sroekn d-srz8eirte sae ns zsezrivnekrr oni z 81l j a. Az
folyamatos 8ramell 8t 8ssal rendel kezik, de hRe
ami korsia wi8lr8gz2t8s f el van kapcsol va. Ez a

energi 8j 8t haszn8l ja naAxk°&lbleammBysaagiy isagr8armk i m
ma k © d h et n eaka kkki uznfukbtiglasogr n 81 va. Az &l®gemiarsekk pel
m®r ®s 4Rkepe®senk®BnNt tov8s§bb2tj8k a me®rt 8l 1l apo
ki eg®sz2tve n®h&§8nyaktkaartur ik avire fniesizeeir i Shd@gn &rasl ® k|
®r z®kel)hMHagInli agst mobi l internetkapcsol at , V a8

adatokat, az 8l 1l om8s addi g memshi &lejrasli.s nHeat ed z
8l 1l om8s akkumul 8t or8nak teo°ltetts®gi szintje
ko zotti i dbt , hogy c¢s° knk&rnBb SlI¢M3ag OMBZer gi af og
szegedi magas!| ®gk8manlys aer ktoablsFiegk@mth-t ,br 8am- s

i nf or m$sczio-bkagaSth §1 - zat sz8m8r a.
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fais |
UNI-ECZ5EF )
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52l. 8ARLCZ2, 3 e®@s;l5%t®n el helyezett 8l 1l om8sok k©°rn)
@250mes k°rayegredgat)Whgefkks | )2017

52. 8ArLCZ6t er ¢l et ®n el helyezett § m8sok k°rnye
2

I'1 o
@250mes k°rayegrdgat)dPhgefkks | )2017
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