Opponensi vélemény Gal Tamas, A lokalis klimazonak
varosklimatolégiai alkalmazasa cim@ MTA doktori értekezésérol

Gaél Tamés a szegedi varosklima kutatd csoport hazai és nemzetkdzi szinten is elismert tagja, a
kutatd csoport munkajéban szinte a kezdetek Ota részt vesz. A jelslt publikacios tevékenysége
€s a disszertdcié tartalma is jo! tikrozi kutatdsai széles spektrumat, ami a mérésekt6] a
modellezésig terjed. Ha lett is volna barmi kétségiink, a jelslt szamszeriien, a megjelend cikkek
statisztikai elemzésével igazolta, hogy napjainkban a lokélis klima zdnédkkal kapcsolatos
fejlesztések jelentds szerepet jatszanak a varosklima kutatasokban. Ezzel a megallapitassal a
magam részerdl egyetértek. A kutatdsi téma szempontjabdl igéretes, hogy az ) kutatdsi
mddszereknek kdszonhetden a varos klima kutatasban a kvalitativ elemzés helyett/mellett egyre
nagyobb sulyt kap a kvantitativ értékelés. Ezen fejlédés eredménye jol megfigyelhetd az

értekezésben.

Az értekezés formai értékelése

Az értekezés terjedelme 6 fejezetre osztva 133 oldal. Az elsd hdrom fejezet tartalmilag a
bevezetésnek tekinthetd. Ezen fejezetek a kutatdsi témdhoz kapcsolodos fontosabb eredmények,
valamint néhany fontosabb fogalom ismertetését, definicidjat tartalmazzak. Az erre szant 35
oldalt én soknak tartom, de elismerem, hogy ez egy szubjektiv megitélés. Az értekezésben nagy
szdmban taldlhatéak abrak, amelyek segitenek a szdveg megértésében.

Az Anyag és modszer c. fejezetben részletes ismertetést olvashatunk a kutatdsba bevont
varosokrol, az alkalmazott dsszefiiggésekrd! és modellekrdl. Az 5. fejezetben hét kiilonbdzs —
egymashoz csak részben kapcsolods — kutatasi téma eredményei keriilnek bemutatasra.

Sajnos a szdvegben nagyon sok a nyelvtani hiba és az elgépelés (pl. tablazatok és abrak
sorszamozasa). Bz helyenként a megértést is neheziti, j6 lett volna az értekezést a beadés eldte
még egyszer atolvasni ebbdl a szempontbol is.

Formai é€s részben tartalmi okok miatt is nagyon elaprézottnak tartom a 20 tézis pontot (lisd az
Osszegzés c. fejezetet is). Erteni vélem, hogy a palyazé szandéka a sajat munkajanak pontos
koriithatarolasa volt, de nem vagyok biztos benne, hogy ennek ez a legjobb médja. Meg lehetett
volna fogalmazni a téziseket a célkitlizések 6 pontja alapjan, vagy a tézis pontok akér

kovethették volna az Eredmények c. fejezet szerkezetét is.




Az eredmények tartalmi értékelése

Az Anyag és mddszer cimi fejezet megfelelden felkésziti, segiti az olvasdt abban, hogy
megertse a kutatdsok eredményeit. Az ebben a fejezetben leirtak is alatamasztjak, hogy a jelslt
széleskori, alapos ismeretekkel rendelkezik a kutatott témdban. A tartalmi értékelést az
Eredmények c. fejezet szerkezetét kvetve végeztem.

Egyetértek azzal, hogy a LCZ-k bevezetése és objektiv paraméterck alapjan torténd
meghatdrozdsa nagy elérelépést jelenet a véarosklima kutatdsban. Egy objektiv és hatékony
modszer kidolgozasa a zonak kijeldlésére nagyban segitheti a gyakorlati alkalmazhatosagot. Az
5.1 fejezetben mutatja be a jelolt, hogy ezen a teriileten milyen eredményeket ért el. A
WUDAPT &s a GIS alapt térképezési modszerek kombinalt alkalmazasa Szeged példdjan keriil
ismertetésre. J6 lett volna a modszer hatékonysdgat egy mdsik, eltérd szerkezetif varos esetében
is bemutatni és igazolni. Az alkalmazott fuzzy algoritmus kapesan némi ellentmondast latok az
52. oldal masodik bekezdésében leirtak és az 5.5 dbra kéz5tt. Az 4bra alapjan a fuzzy értékek
-1 és +1] kozott valtozhatnak, nem pedig 0 és 1 kizétt. mint az a szévegben olvashato.

Az 5.2 és 5.3 fejezetekben a jel5lt bemutatja, hogy az 1.CZ-k kijelélése hogyan segiti elé olyan
méréhalézat kiépitést, ami reprezentativnak tekinthet6 adatokat szolgiltathat a varosklimat
meghatarozd légkori jellemzOkrSl. A monitoring rendszer kiépitésének elvi hatterét és a
lehetséges hibdkat korrektiil ismerteti a jelslt. A rendszer jé felbontdsban ad hdmérsékleti és
nedvesség adatokat. A globdlsugarzas és szélsebesség adatokat az OMSZ szinoptikus dllomasa
biztositja. A jeldlt részletesen targyalja azt a kérdést, hogy a felszin mennyire befolyésolhatja
[okdlisan a szélsebesség profilt. A logaritmikus szélprofil, illetve annak kerrigalt véltozata
gyakran hasznlt kizelités a szélsebesség vertikalis profiljadnak meghatdrozdsira. SzigorGan
véve €z a kizelités azonban csak neutralis (indifferens) légrétegz8dés esetén alkalmazhatd.
Mennyire tekinthetd redlisnak az a feltételezés, hogy a varosok feletti légiomegekben neutrdlis
légrétegzddés? A globalsugarzas meghatdrozé eleme az energia mérlegnek. Van-e arra
vonatkozéan becslés, hogy a szinoptikus dllomdson (nem beépiteti terilleten) mért érték
mennyire becsiili ala a beépitett teriileteken markdnsabban megjelend szort sugdrzdst?

Az 5.4 fejezetben a jel6lt bemutatja a mobil mérSeszkdz és a fix telepitésii monitoring halozat
mérési adatait és azok elemzését. Az elemzések alapjan kapott eredmények igazoljak, hogy a
LCZ~k elbsegitik a hémérsékieti adatok értelmezését. Az azért meglepd volt szamomra, hogy
jelentdsen eltérd tulajdonsagokkal rendelkezé LCZ-k esetében is nagyon hasonld hémérsékleti
értékeket mériek (lasd 5.37 abra). Talan érdemes lett volna megadni az 5.37 és az 5.40 abrakhoz

rendelhetd Gn. id&jardsi faktort, ennek segitségével az 5.41 abraval koherensen lehetett volna




oket értelmezni. Fontosnak és értékelendének tartom a levegd vigbz tartalmara vonatkozd
eredményeket. Azzal nem értek teljesen egyet, hogy a levegd vizgdztartalmanak
meghatdrozasara az abszolut vigdz tartalom (vagy az ezzel aranyos gbznyomads) jobb paraméter,
mint a hdmérséklettdl (is) fliged relativ paratartalom. Vannak esetek, amikor az abszolat
vizgbztartalmat célszerli megadni (pl. latenshé transzport, vagy advekeid), és vannak esetek,
amikor a relativ paratartalom meghatarozdsa elényssebb (pl. kdd vagy parassag kialakuldsa,
vagy az 5.4.4. fejezetben tirgyalt humankomfort vizsgilatok).

Az 5.5 fejezetben a jeldlt a numerikus modellekkel végzett kutatisok eredményeit ismerteti.
Mindenképpen fontosnak €s timogatandonak tartom az ez irdnyn eréfeszitéseket. A numerikus
modellek nagy elénye, hogy lehetdvé teszik szamos, egymassal akar erbs k6lesdnhatésban 1év
folyamat figyelembe vételét. A fejezetben bemutatott eredmények, kiildndsen WRF esetében,
azonban nem gydztek meg arrdl, hogy elérkezett az operativ alkalmazhatosag ideje. Az 5.53
abra kiértékelést meglehetésen szubjektivnek tartom, és gy gondolom, hogy kiiléndsen az
€jszaki idépontban jelentds kiilonbség van a modell altal szamitott €s a mért hdmérséklet
értékek kodzott. Vajon mi lehet az oka annak, hogy a WRF —al kiszamolt varoskiima hatds (5.53
dbra) teljesen mds struktirat mutat, mint azt az LCZ —k térbeli eloszldsa alapjan vdrni leheine?
Szerintem az eltérést nem az okozza, hogy a WRF hibdsan veszi figyelembe a varoskanyon
hatast, ugyanis az LCZ6-ra ez egyaltalin nem jellemzé.

A jelolt bemutatta, és példakkal igazolta, hogy a LCZ-k sikeresen alkalmazhatéak a
klimavaltozds hatdsainak becslésére, valamint az optimalis mitigacids stratégia kidolgozdséval
kapcsolatos vizsgalatokban. Az &t varos esetében részletesen targyalt esettanulményok,
valamint az 5.6 tablazatban bemutatott dsszegzés azt jelzi eldre, hogy a két kiilénbszd
kibocsatasi forgatokonyv esetén jelentés mértékben nvekedni fog a trépusi éjszakik szdma.
Erdekes lenne megvizsgélni, hogy mi lehet az oka annak, hogy kibocsatasi forgatd kdnyvtdl
fliggetleniil, egy Balaton parti varos, Sidfok lesz az egyik legkevésbé éihetd véros 2050-re
Magyarorszagon.

Egyetértek a jelélttel abban, hogy az LCZ rendszer legnagyobb hidnyossaga, az hogy nem
alkalmas a nedvesség viszonyok jellemzésére. Ha ezen a teriileten sikeriilne elérelépni, akkor
ez maga utdn vonni a fejlédést a mezoskalaji modellezés teriiletén, és segitené a reélisabb
varosklima forgatokonyvek elkészitését.

A disszertdcioban bemutatott kutatdsi eredményeket a jeldlt szamos cikkben ismertette, ezek
koziil 15 jelent meg nemzetkdzileg jegyzet folydiratban. Vezetd szerepét ezekben a

kutatasokban jol mutatja, hogy a 15-b61 9 cikknek volt meghatirozé szerzdje.




A doktori munkdban bemutatott eredményeket elegendének tartom az MTA doktori cim
megszerzéshez, javasolom a nyilvinos védés kitiizéset.
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