A biralobizottsag értékelése

Ujvari Gabor az utolsé glacialis gyors felmelegedési-lehiilési ciklusai (Dansgaard-Oeschger
ciklusok) és a légkori por mennyisége, szemcseeloszlasa, asvanytani és izotdpos jellegei
kozotti kapesolatokat vizsgélta. Kutatasanak targya a Gronlandi jégtakard furomagmintaibol
szeparalt asvanyi porszemcsék valamint a dunaszekcsdi 16stzfeltaras voltak, amelyeknek
vizsgalatara Ujszerti feltarasi és a legmodernebb izotopos modszerekkel vallalkozott.
Nagyfelbontasu idésorokat hozott 1étre, vizsgalta az azok kozotti korrelacios viszonyokat,
valamint 0j lehetséges por-forrasrégiok bevonasanak segitségével magyarazta az egyes
lehiilési és felmelegedési események nagysagrendjét €s azok dinamikajat.

A bizottsag a jelolt téziseit kivétel nélkiil mind elfogadta.

Legfontosabb eredményei, amelyeket a bizottsag 1) tudomanyos eredményként fogad el:
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Igen kis (1-5 mg) mennyiségli mintdk kombinalt Hf-Sr-Nd izotopelemzéséhez
ammonium-bifluoridos feltarasi modszer fejlesztett, megoldva ezzel nagyszamu
minta gyors, pontos, reprodukalhaté és a klasszikus feltarobombas moddszerrel
0sszemérhetd izotopos mérését.

Megallapitotta, hogy a mintdkban 1évé agyagisvanyok szerkezeti vizének 2H/*H
izotOparanyai térbeli mintdzatot mutatnak, a legnegativabb értékeket a magasabb
sz€lességi korokbol szarmazo pormintak mutatjak. Néhany mintanak olyan jellemzé
82Haszy értékei vannak, amelyek elég jol elkiiloniiltek a forrasdiagnosztizalashoz. igy
minden olyan lehordasi teriiletet, ami az NGRIP por atlaga £ a mérések
reprodukalhatosaga, azaz = 9 %o kozotti 8°Haszy értékekkel rendelkezik a kozép-
gronlandi utolsé glacialis por potencialis forrasanak kell tekinteni.

A legnegativabb 8?Haszy értékek (—116 és —101 %o kdzott) a legészakibb forrasokbol
(Yukon 16sz és EK-szibériai 16sz) szarmazo pormintakra jellemzdek, mig a kevésbé
negativ értékek (—67 és —62 %o kozott) Eszak-Afrikabol és a kelet-azsiai B sivatagi
régiobol szarmaznak. Ez a foldrajzi mintazat a 8%Hasyy szélességfiiggését jelzi a
vizsgalt mintdkban és emlékeztet a modern légkori vizgdz és csapadék sarkok felé
deutériumban szegényedd Gsszetételére.

Az  észak-amerikai/szibériai  forrdsok jonéhany indikator szempontjabol
Osszeegyeztethetetlenek a kozép-gronlandi utolsé glacidlis aeroszol Osszetételével.
Az izotépgeokémiai elemzések szerint tigy tlinik, hogy 6nallo, direkt forrasként nem
vagy nagyon kis eséllyel jarulhattak hozz4 a K6zép-Gronlandon az utols6 galcialis
maximum soran kiiilepedd poranyaghoz.

Az 11 1zotopos adatok alapjan nem zarhato ki a Gronlandi por Afrika legészakibb
rész¢bdl (Marokko/Tunézia) vald szdrmazéasanak lehetdsége. Ez kiilondsen érdekes
a modellszimulacids eredményeink fényében, amelyek kimutattak Europa felett
Eszak-Afrikaig visszanyulé trajektoriakat. Az elemzett mintak koziil Kelet-Azsia és
Eurdpa néhany meghatéarozott régioja a legvalosziniibb kozvetlen forrasa a kozép-
gronlandi jégmagok utolso jégkori poranak.

Az agyagasvanytani €s izotopOsszetételi eredmények azt mutatjdk, hogy a kézép-
gronlandi por egyik legvaloszinlibb kozvetlen forrdsai a Takla-Makan és/vagy
Tengger-sivatagok lehetnek.

A Sr-Nd izotdparanyok szempontjabol néhany kelet-k6zép- és kelet-eurdpai minta a
kozép-gronlandi jégmagok porahoz nagyon kozeli dsszetétellel bir és egy résziik a
hafnium és hidrogén izotoparanyok tekintetében is atfedésben van az NGRIP jégmag
pormintaival. A nagy térbeli felbontdsu regionalis modellszimulacionk eredményei
egyértelmilen bizonyitjdk, hogy az eurdpai glacialis porforrasokbol kibocsatott



aeroszolok minden évszakban elérhették a gronlandi jégtakarot, bar évszakonként
valtoz6 gyakorisaggal.

o A gronlandi jégtakaron az LGM sorén tortént porfelhalmozddashoz nem csak egyes
régiok forrdsai jarulhattak hozza, hanem a kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazd por
keveredése is lehetséges volt, amit az izotopadatok felhaszndldsaval két/harom
komponensii keverékeken végzett Monte Carlo-szimulacidink is igazolnak.

o A dunaszekcs0i 10sz bizonyos csigafajainak héjai jol hasznalhatok 16sz kronologidk

kidolgozéasadhoz. Az ezek alapjan nyert Monte Carlo szimulaciés kormodellek 95%-
os bizonytalansaga a dunaszekcséi feltarasban 200-800 évek kozé esett, ami a
vizsgalt 20-40 ezer évek kozotti periodusra vonatkozdan egy nagysagrenddel Kisebb,
mint ami a lumineszcens kormeghatarozassal jelenleg elérheto.
A teljes kozet és kvarc szemcseméret-eloszlasok nem feltétlen csak a szélerdsség
valtozasokat tiikkrozik: a sajat mintazassal késziilt teljes kézet szemcseméret-eloszlasi
adatok bonyolult kapcsolatra utalnak és vilagossa teszik, hogy a szemcsedsszetétel
tobb, gyakran sztochasztikus folyamat altal befolyasolt, igy tobbféle lehetséges
interpretaciot hordoz. A 16sz és az abbdl szarmaz6 kvarc szemcseméret-eloszlasainak
Osszevetése azt mutatja, hogy azok median atmérdi kozott gyakorlatilag semmilyen
korrelacid nincs.

o A dunaszekcs6i rétegsor porfelhalmozddasi minimumai altalaban egybeesnek a
NGRIP jégmag 580 és Ca?* adatsoraiban lathaté gronlandi interstadialis fazisokkal,
gronlandi stadialis fazisokban a porfluxusok jelent6s novekedése kovetkezett be, igy
pl. a BMAR cstcsok elérik és meghaladjak a 2500 g/m?/év értéket ~25,8 és 26 ezer
évek kozott. Ez a maximum idében szinte tokéletesen megegyezik a
porfelhalmozddas csticsaval Gronland kozépsd részén.

o A dunaszekcs6i 16szbdl rekonstrualt hdmérsékletnovekedés mind a GI-5.1 (~7 °C),
mind a GI-3 (~4-6 °C) soran viszonylag jelent6s volt a stadialisban jellemz6
6shémérsékletekhez képest és a GI-3 felmelegedés a kozeli, U-Th korolt PK-6
cseppkdkéreg 5180 adatai szerint is elérhette a 4—7 °C-ot. A GI-5.1 és 3 esetében
rekonstrualt interstadialis TMO értékek (16—18 °C) meleg nyarakra (Tya: 18-21 °C)
¢s viszonylag magas éves kozéphdmérsékletekre (MAT: 9—-11 °C) utalnak.

o A BMAR altal reprezentalt liledékfelhalmozodds a GI-5.1 esetében hirtelen és
jelentés csdkkenést mutat a magas, 1600 g/m?/év értékekrél, a GI-3 esetében pedig
lassabb, ingadozd csdkkenés volt rekonstrualhato. Ez a mintdzat nagyjabol
megfigyelhetd a §*80n és 53Chgj, illetve a §'80rest értékekben is.

o A dunaszekcséi BMAR és a 7H 880 adatsorok kozotti hasonlésagok arra utalnak,
hogy a Kkelet-kdzép-eurdpai porciklus valtozasok f6 okozoi valdszinileg a
nagyléptékii 1égkori dtrendezédések lehettek. A dunaszekesdi TAaz-hgj, *80nej, 5°Chej
¢s BMAR adatok a stadialisok soran hidegebb nyari idészakot mutatnak a Karpat-
medencében, amelyekben tobb lehetett a rendelkezésre all6 csapadék, mig a téli-
tavaszi id6szakok szarazabbak/viharosabbak voltak, ami fokozott porkibocsatassal
¢s felhalmozodassal jart.

o A nagyléptékii utolsd jégkorszaki légkori cirkulacido (a poldris jet pozicidk)
valtozékonysaga lehet az a kulcsfontossagu mechanizmus, amelynek révén a D-O
események soran bekovetkezd éghajlati valtozasok atterjednek Eurdpaba.

A jelolt széles korli nemzetko6zi kapcsolatrendszert épitett ki, ennek keretében nagyszdmu és
gondosan végzett geokémiai méréssel, analitikai munkdval és adatokkal jarult hozza a
kulcskérdések értelmezéséhez és a modellek pontositasdhoz.



