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cimi doktori munkajéarol

Békési Jozsef értekezése négy téméat olel fel: online ladapakolasi problémak, gépiite-
mezési algoritmusok, a matrix-transzponélasi probléma megoldasa sor- és oszlopbuszok
hasznalataval, és végiil egy gyakorlati alkalmazasra kifejlesztett dtvonaltervezs rendszer
ismertetése. Ezek koziil az els§ két témakor tartalmazza a mélyebb, szignifikinsabb tu-
domanyos eredményeket, mig az utobbi kettd érdeklédésre szamot tartod, de specifikusabb
problémakat vizsgal. Birdlatomban igy f6ként az elsé két témakor eredményeinek értéke-
lésére koncentralok, a két utols6 témakoért csak réviden ismertetem.

A doktori mii legértékesebb része az online ladapakolasi feladatrol szolo rész (érteke-
zés 1. fejezet, tézisek 2. fejezet). Békési Jozsefnek és tarsszerzGinek szamos nemzetkozileg
is kiemelked§ jelentGségli eredménye van ezen a teriileten: egyrészt tjszerd, a kordbban
ismerteknél jobb versenyképességi hdnyadost algoritmusok kidolgozasdban, mésrészt az
online algoritmusok lehetséges versenyképességi hanyadosira adott als6 korlatok vonat-
kozasaban. Megjegyzendd, hogy az értekezés a szerzé tarszerzékkel elért eredményeinek
csak egy részét tartalmazza, azokat, ahol hozzdjarulasat a legjelentGsebbnek tekintette.
Az értekezésben részletesen nem szereplé eredmények, mint az abszolut versenyképességi
hényados 5/3-0os optimalis értékének igazolasa, illetve az aszimptotikus versenyképessé-
gi hanyadosra bizonyitott legjobb ismert als6 korlat, szintén a témateriilet kiemelkedGen
fontos eredményei koézé tartoznak.

Az értekezéshben részletesen leirt eredmények koziil az elsé az egydimenzids online lada-
pakolasi problémara adott Advanced Harmonic (AH) algoritmus. Ez a korabbi Harmonic
algoritmus (Lee és Lee, 1985) tovabbfejlesztése. A Harmonic algoritmust szamos kuta-
t6 finomitotta, egyre jobb kozelitési ratdkat elérve. Az értekezésben szerepld eredmény
(Tézistiizet 2.1. tétel) ezen kutatési irany eddigi csicspontjanak tekinthetd. Az elemek
és részladak kategorizalasa rendkiviil kifinomult, az optimélis kategorizalas megtalélasa
komoly szamitdgépes elemzést igényelt. Az algoritmus aszimptotikus versenyképességi
hanyadosa a legjobb ismert az online egydimenziés ladapakolési problémaéra.

A fejezet kovetkezs része a kotegelt ladapakolasi feladat also korlataival foglalkozik.
Ez egy olyan relaxacioja az online feladatnak, ahol az elemek adott szami koétegben
érkeznek, és egy koteg elemeit egyszerre helyezhetjiik el. Az értekezés 3 koteg esetére
ad 1.5-nél nagyobb also korlatot (Tézisfiizet 2.2. tétel), linearis programozasi modszerek
segitségével. A feladat jellegébdl adddoan a korlat 3-nal tobb kotegre is vonatkozik. Az
eredmény jelent&sége abban all, hogy korabban nyitott volt, hogy 1.5-nél nagyobb als6
korlat egyaltalan adhato-e.

Az online ladapakolasi feladat egy mésik variansa, amikor elgirjuk, hogy minden la-
daba legfeljebb k elem keriilhet. A Tézisfiizet 2.3-2.5. Tételei erre a feladatra majdnem
minden 5 és 35 kozotti k értékre megjavitjak a legjobb ismert alsé korlatot. Megjegyzen-
d6, hogy azéta ugyanazok a szerzGk, tarsszerzikkel kiegésziilve, tovabb javitottdk ezeket
a korlatokat ([8] hivatkozas az értekezésben).

A fejezetet a tarkorlatos ladapakolési feladattal kapcsolatos eredmények zarjak. Itt



egy konstans méreti puffer 4ll rendelkezésre az elemek ideiglenes térolésara, viszont egy-
szerre csak egy lada lehet nyitva (NF-alapt algoritmus). Az als6 korlatot egy r paraméter
fiiggvényében vizsgalja az értekezés, ahol 1/r fels6 korlat az elemek méretére. A 2.6. Té-
tel altalanos also korlatot ad az NF-alapu algoritmusokra, a 2.7. Tétel pedig megad egy
3-méretd puffert hasznald algoritmust, aminek aszimptotikus versenyképességi hanyado-
sa eléri ezt a korlatot. Kifejezetten szép és értékes eredmény, hogy ennél a feladatnal
pontosan meg lehet hatarozni az optimalis aszimptotikus versenyképességi hanyadost.

Az értekezés méasodik fejezete olyan iitemezési problémakkal foglalkozik, ahol a cél a
legkésGbbi befejezési id§ minimalizalasa. Az elsd rész az online iitemezés egyik alapprob-
lémajarol szol, ahol kiilonboz6 adott sebességili gépekhez rendelhetjiik a feldolgozandé
munkakat, de minden gép egyszerre csak egy munkat tud végezni. A kutatés célja mi-
nél jobb als6é korlatok meghatarozasa a versenyképességi ratara. Az alsé korlat javitasa
érdekében olyan sorozatokat tekint a dolgozat, ahol csak a k leggyorsabb gépet érdemes
hasznalni; kis k esetén ez lehet6vé teszi a lehetséges mintazatok szamitogépes elemzését.
Ezzel a modszerrel sikeriilt 11 gépig az eddig ismerteknél jobb korlatokat adni.

A fejezet tovabbi részeiben az tgynevezett paros munka iitemezési feladatrol van szo,
ahol minden munka két részfeladathol all, és ezeket adott sorrendben, fix késleltetéssel
kell végrehajtani. Itt offline algoritmust tekintiink, tehat az {itemezést az Osszes munka
ismeretében hatarozhatjuk meg, példaul rendezhetjiik a munkékat valamilyen szempont
szerint. Az értekezés azt az esetet vizsgalja, ahol a részfeladatok egységnyi végrehajta-
si idejtek, csak az eldirt késleltetés kiillonb6z6 az egyes munkaknal. A két f6 eredmény
egyrészt az Ageeev és Baburin altal bevezetett Double Next Fit (DNF) algoritmus ko-
zelitési aranyanak pontos meghatarozasa (Tézisfiizet 3.3. Tétel), masrészt a klasszikus
First Fit Decreasing (FFD) algoritmus kozelitési aranyanak eddigieknél jobb also és felss
becslése abban a specialis esetben, mikor két kiilonb6z6 késleltetési érték lehet. Mindkét
eredményt jszertinek és értékesnek értékelem.

A doktori miivet két révidebb fejezet egésziti ki, az eddigiektdl eltérs tipust témak-
ban. Az értekezés 3. fejezete a méatrix-transzponalasi problémét vizsgalja egy speciélis
parhuzamos szamitasi modell esetén, ahol sor- és oszlopbuszok segitségével torténik a
processzorok kozotti kommunikacio. A {6 eredmény egy algoritmus, ami n/2 + 9 lépésben
oldja meg a feladatot, mig als6 korlatként 0.45n-et sikeriilt bizonyitani.

Az utolsé fejezet egy alkalmazott matematikai projekt eredményeit ismerteti. A
projekt eredménye egy ttvonaltervezési algoritmus volt, ami az EU Altal finanszirozott
Magyarorszag-Szerbia Interreg-IPA CBC Program keretében késziilt komplex ttvonalter-
vezési alkalmazas része lett. Az értekezés nagy vonalakban ismerteti a hasznalt tkeresési
modszereket, és szamitasi eredményeket is tartalmaz az alkalmazott graf-redukcios elja-
rasok hatékonysagarol. Ebben a fejezetben 0j tudomanyos eredmény nincs bemutatva, a
lényeg az irodalomban ismert modszerek megfelel§ alkalmazasa az adott Gsszetett ttvo-
naltervezési feladatra, figyelembe véve a felhasznalas modjabol adodd megkotéseket. Az
értekezéssel kapcsolatos egyetlen hidnyérzetem erre a fejezetre vonatkozik; szivesen lattam
volna tobb részletet az eléfeldolgozasrol és a tényleges alkalmazasrol.

Az alabbiakban ismertetem az 6sszefoglald értékelésemet a doktori miirsl. Az értekezés
elsg két fejezete kiemelkeds, nemzetkozi szinten is elismert tudoméanyos eredményeket tar-
talmaz, melyek érdemben jarultak hozza a tudomanyteriilet fejlédéséhez. Az eredmények
szinvonalas nemzetkozi folyodiratokban jelentek meg, és véleményem szerint megfelelnek
az MTA doktori cim megszerzéséhez sziikséges kovetelményeknek. Az utolsd két fejezet



kiegésziti ezeket az eredményeket, és megmutatja a szerzé jartassagat az elméleti szami-
tastudomany és az alkalmazott matematika egyéb teriiletein, beleértve a gyakorlatban is
hasznalhaté algoritmusok fejlesztését. A biralatomban emlitett tételeket (téziseket) 1j
tudomanyos eredménynek fogadom el.

A fentiek alapjan a doktori munka tudoményos eredményeit elegendének tar-
tom az MTA doktori cim megszerzéséhez, és a nyilvanos védés kitiizését ja-
vaslom.
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