A biralobizottsag értékelése

Kovacs Levente az MTA doktori értekezésében olyan modellezési és szabalyozasi
iranyelveket fogalmazott meg, amelyek a szolid tumor és az egyes tipusu diabétesz
kezelésének kontextusaban hatékonyan alkalmazhatok. Az altala kidolgozott szabalyozasi
megoldasok alkalmazhatdsaganak jelentségét adja, hogy ez a két népbetegség hazankban
is magas eléfordulasi arannyal bir a kronikus megbetegedések kozott. Ertekezésében olyan
Uj sajat eredményeket ismertetett, amelyek élettani modellek kezelésére ugy alkalmazhatok,
hogy azok megkonnyitik a szabalyozd tervezésének menetét. A tervezési iranyelvek
megfogalmazasa mellett Kovacs Levente Adalbert a robusztus szabalyozési és modellezési
a szolid tumorral 6sszefiiggd terapiak alkalmazasaban a kozeljovoben eldszor torténhet meg.
Az elért sajat 4j tudoményos eredmények harom 6 tézisben kertiltek 6sszefoglalasra.

Eloszor, Kovacs Levente a szakirodalomban els6ként alkalmazott Linearis Valtozo
Paraméterti (LPV) robusztus modellezési eljarasokat az egyes tipusu diabétesz tekintetében
egy biztonsdgosabb terdpias moddszertan elérése érdekében. A  vércukorhaztartés
miitkodésének iranyitasi célu leirasara — a szakirodalomban ismert Cambridge-modellre
épitve — affin kvazi-linearis paramétervaltozos modellt formalizalt. Ezt a modellt tobbféle
robusztus szabalyozd strukturaban alkalmazta. Valos adatsorokra tamaszkodva elsOként
bizonyitotta, hogy a tervezett szabalyozas rendjét jelentdsen csdkkenteni lehet osztott
szabalyozasi strukturaval. A tervezési eljaras soran vizsgalta a robusztus modszertan
alkalmazhatdsagat a mesterséges hasnydlmirigy kutatdsokban, a tervezés érzékenységét,
valamint a robusztussag megvaldsuldsat, amellyel a hypoglikémias esetek kisziirhetok és a
gliikdz-szint biztonsagosan szabalyozhato.

Masodszor, robusztus fixpont transzformacion (RFPT) alapu szabalyozast dolgozott ki
¢lettani szabdlyozasokra. A teriileten elsOként bizonyitotta az RFPT moddszer
alkalmazhatosagat mesterséges hasnyalmirigy és szolid tumor szabalyozasok esetében. Az
értekezésben bemutatott megoldds eldnye a tudomanyteriileten jelenleg ismert mas
megoldasokhoz képest, hogy a szabalyozas tervezéséhez elegendd egy alacsonyabb
pontossagi inverz modell eldallitisa. A megoldas tovabbi eldnye annak gyakorlati
alkalmazasaban fogalmazhaté meg, ugyanis a tervezett szabalyozas miikodéséhez elegendd
alacsonyabb koltség mellett mérhetd €lettani jeleket mérni, ugy mint példaul a vércukorszint,
vagy a szolid tumor térfogat.

Harmadszor, A mesterséges hasnyalmirigy és a szolid tumor ndvekedés szabalyozasi
problémak kontextusaban szintén elséként alkalmazta LPV modellekhez kapcsoloddan a
tenzorszorzat (TP) modelltranszformacioés modszertant. Ennek alkalmazasaval két f6 ponton
jarult hozza eredményesen a tudomanyteriilet fejlddéséhez. Egyfeldl, a TP modszertan
segitségével az élettani modellekben megjelend nemlinearitasok és
paraméterbizonytalansagok mellett is alkalmazhatok a linearis szabalyozastervezési
eszkoztar elemei. Masfeldl, a szabalyozod tervezése dsszekapcsolhatd a modern linearis és
bilinearis matrix egyenldtlenségeken alapuld numerikus optimalizaciot alkalmazo tervezési
megoldasokkal. Ennek eredményeként megnyilik a lehetdség a kidolgozott tervezési eljaras
mas ¢lettani szabalyozasi teriiletekre valo kiterjesztésére.



