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Biralat
Horvath Péter: ,Life beyond the pixels: single-cell analysis” cim(i
nagydoktori dolgozatarol

Horvath Péter tudomanyos karrierjét tavol kezdte a biologiatél. Képfeldolgozasra fokuszald
informatikai PhD megszerzése utan fordult a bioldgiai képek elemzése felé. Dolgozatabol
megtudjuk, hogy el6sz6r fakat azonositott légfelvételeken és csak ezek utan fordult
mikroszkdpos képek analizise felé. Az informatikai és bioldgiai tudas 6tvozésével egyedi sejtek
mikroszkdpos analizisét egy Uj szintre emelte. A mélytanuld algoritmusokat az els6k kozott
kezdte el mikroszképos felvételek elemzésére hasznalni. Olyan sejtszegmentdld,
sejtfenotipizalé és sejtizoldlé moddszereket fejlesztett, amelyeket a vildgon mindenhol
hasznalnak és a vilag vezetd laboratériumai keresik vele az egylttm(ikodést. Publikacidi a
legjelent&sebb multidiszciplinaris és rendszerbiolodgiai folydiratokban jelennek meg. Ezeken
az eredményeken keresztll Horvath Péter a vilag egyik vezet§ egysejt analizis kutatojava néte
ki magat.

Horvath Péter angol nyelvli doktori értekezése egy 44 oldalas, 20 abrat tartalmazo
Osszefoglalébol és kilenc csatolt kozleménybdl all. A doktori mi kompakt, Iényegre tord,
ugyanakkor jél olvashatd és jol atadja az eredmények lényegét és Ujszer(iségét. Harom
tézispontban és azok alpontjaiban foglalja 6ssze eredményeit a jeldlt és mindharom ponthoz
harom-harom igen jelentds cikket csatol. Ezeken kivil is szamos, legmagasabban jegyzett
folydiratokban megjelt cikk tarsszerz6je, sok esetben utolsé szerz6je. Ezek kozil is
kiemelkedik hat Osszefoglald cikke (szintén a legjelentGsebb folydiratokbdl), melyek a
bemutatott tézispontok bévebb 6sszefoglaloit és kitekintéseket tartalmaznak. A doktori md
hiteles adatokat tartalmaz.

A dolgozat tézispontjait az alabbiak szerint értékelem:

Tézis 1: Technikak egyedi sejtek mikroszkopiai képanalizisére:

dolgozta ki.

- Egyedi sejtek azonositasara szegmentald algoritmusokat dolgozott ki. Ezek koziil a
NucleAlzer nev(, mélytanuld halézatok kombinalasaval a Data Science Bowl 2018
vilagversenyen elsé helyezést ért el.

Ezeket az eredményeket egy elsd szerzGs (Pattern Recogntion) és két utolsd szerzds (Nature
Methods és Cell Systems) cikkben kozoélte. A nagyon rangos folydiratokbdl is latszik, hogy
ezek az eredmények atitd jellegliek voltak. A kidolgozott képelemzé mddszerek és mindenki
szamara elérhetd szoftverek széles korben hasznaltak, az egysejt mikroszkdpia egyik
alapeszkozévé néték ezek ki magukat.
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Tézis 2: Egysejt fenotipizalas

- Szakért6k szamadra konnyen hasznalhatd egysejt fenopipizalasra alkalmas szoftvert
fejlesztett ki.

- A 2010-es Advanced Cell Classifier (www.cellclassifier.org) szoftvert 2017-ben
tovabbfejlesztette.

Az egyedi sejtek mikrokdrnyezetének felhaszndldsa a sejtek fenotipusanak azonositasara
olyan sikeresnek bizonyult, hogy szamos legrangosabb folyéiratban koz6lt cikkben
hasznaltdk mdédszereiket. Ezek kozil is kiemelkedik, hogy a SARS-CoV-2 masodik belépési
pontjanak azonositasaban a Jeldlt csoportja is részt vett. A tézishez kapcsolddik ez a Science-
ben megjelent cikk is, amelyet még mas hasonld szint( cikkek is kovettek.

Tézis 3: Egysejt izolalas

- Az el6bbi pontokban bemutatott szamitdgéppel tdmogatott mikroszképian alapuld
sejtfenotipizalast kombinalt |ézeres mikrodisszekcidval, hogy azonositson és izolaljon
egyedi sejteket egy mintabdl.

- 3D élGsejtes kornyezetben patch clamp technikaval egyedi sejteket tud megtalalni.

- Proteomikat kombinalta egysejt izolacioval, hogy egyedi sejtek fehérkéit tudja
azonositani

A két Nature Communications és egy Nature Biotechnology cikken alapuld tézis az egysejt
technolégiak nemzetkozi élmeny6zében elhelyezked6 eredményeket mutat be. Ezekben a
munkakban a Jel6lt a vilag legjelesebb kutatdival mikodott egytt és fejlesztett ki olyan
modszereket melyek csak napjainkban kezdenek elterjedni szélesebb kdrben.

A fenti tézisek mindegyikét uj tudomanyos eredményként fogadom el és a doktori md
nyilvanos védésre bocsatasat tamogatom

Kérdéseim leginkabb a kidolgozott mddszerek tovabbi felhasznalasi lehetdségeit firtatjak:

- Hany darab egyedi sejtet kell izolalni és karakterizalni ahhoz, hogy személyre szabott
terdpias javaslatokat lehessen adni? Ez az analizis mennyi id6t venne igénybe és
mikorra varhaté ennek megjelenése a klinikumba?

- Adolgozat benyujtasakor par emlitett kézirat még biralat alatt allt. Ezek kozl
valamelyikben sikerilt Gjabb mddszereket kifejleszteni, vagy inkdbb a mdodszerek
hasznadlatara fokuszal a csoport?

- A 2022-es Deep Visual Proteomics mddszer igen nagy visszhangot kapott. A médszer
tovabbfejlesztése milyen irdnyban haladhat?
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