A biralobizottsag értékelése

Vukics Andras doktori értekezésében a kvantumoptikaban, ezen beliil fény és atomok erdsen
illetve ultraerdsen csatolt rendszereinek elméleti és numerikus vizsgalata soran az utobbi 15
évben elért 4j tudomanyos eredményeit ismerteti, harom f6 részre bontva.

A jelolt I-1V téziseit megalapozo elsd rész a kozel rezonans fénnyel kollektiven kdlcsonhato
atomok rendszerében alapvetd fontossagii Dicke-modell erds csatolas esetén lehetséges
fazisatmenetével kapcsolatban évtizedek ota fennalld kérdéseket valaszol meg. A jelolt a
probléma legmélyebb okat felderitve, a Dicke-modellt Gjra megalapozva megcafolta a
szakirodalomban elterjedt, a fazisatmenet lehetdségét kizard ,,no-go” allitasokat.
Eredményeit magas szinvonall folydiratokban, 2-4 szerzOs cikkekben publikalta
meghataroz6 szerzoként. Ezekre a munkaira tobb mint 200 fiiggetlen hivatkozast kapott.
Az értekezés masodik része a jelolt V-VIII téziseit alapozza meg, és az Un. foton-blokad
jelenségével illetve ennek ,,attorésével” foglalkozik a gerjesztett és veszteséges Jaynes-
Cummings modell keretein beliil. A jelolt megmutatta, hogy a kétallapotu atom és a kozel
rezonans modus kozotti csatolast novelve egyfajta termodinamikai hatareset valdsithato
meg; a rendszer slirliségoperatora elég nagy csatoldsi érték esetén az attort és az aktiv foton-
blokadot jelentd allapotok bistabil keveréke, amelyek kozott elsérendti disszipativ
fazisatalakulds lehetséges; a bistabilitds id6allanddjara skalazas figyelhetd meg; az erds
csatolas a veszteség csokkentésével is megvaldsithatd. A jelolt eredményeit szinvonalas
folyodiratokban publikalta meghatdrozd szerzoként, és elméleti munkatarsként részt vett az
elméletet igazolo kisérletben.

Az értekezés utolso része a jelolt IX-X téziseit tdmasztja ald, és a jelolt altal az rezonator-
kvantumelektrodinamikai problémakra kifejlesztett, ¢és a tudoméanyos kozosség
rendelkezésére bocsatott alkalmazast ismerteti. Legjelentdsebb mddszertani fejlesztése a
kvantumugras Monte Carlo (QIMC) moédszer tovabbfejlesztése, fontossagat szamos mas
cikkben tortént alkalmazasa is alatamasztja.

A Dbirdlok és a bizottsdg Vukics Andras minden tézispontjat 6nalli 4j tudomanyos
eredményének ismerte el. Kutatdsai nemzetkdzi szinten gazdagitottdk a nyitott
kvantumrendszerek elméleti €és numerikus vizsgalati modszereit, és fontos uj felismerésekre
vezettek a rezondtor-kvantumelektrodinamika teriiletén.



