Biralat
Stenger-Kovacs Csilla
MINTAZAT ES FUNKCIO:
BENTIKUS KOVAALGAK FAJ- ES JELLEGALAPU KOZOSSEGI ELEMZESEI

cimii akadémiai doktori értekezésérol

Foldiink vizkészletének allapota, nyomon kovetése és annak védelme nagy feleldsséget r6 a jelen kor
kutato6i szdmara is. A VKI bevezetésével szamos kutatds indult el annak érdekében, hogy mddszereket
dolgozzanak ki a felszini vizek 6kologiai allapotanak becslésére.

A mikrométeres tartomanyba es6 kovaalgédk, az algak egyik egyediilallo csoportjat alkotjak, melyek
tobb mint 165 milli6 éve jelentek meg a F6ldon. Szdmos 6kologiai funkcidt latnak el a felszini vizekben.
A vilagban szamos szakmaspecifikus kutatocsoport kutatja, vizsgalja biologidjukat mégis
Osszességében a kevéssé kutatott él6lénycsoportok kdzé tartoznak, ahol a szisztematikus taxondmiai és
funkcionalis vizsgalatok hidnyoznak.

A kovaalga guildek 6kologiai informaciot hordozo, konnyen mérhetd jellegekkel valo tarsitasa pedig
tovabb segitheti a kovaalgdk és a kornyezet kapcsolatardl szerzett ismereteink elmélyitését és
kibovitését. Ehhez azonban meg kell talalni a kapcsolatot a jellegek és az élohelyi jellemzok kozott,
tovabba meg kell hatarozni, hogy az egyes jellegeknek mi a funkciéja €s milyen szerepet toltenek be az
okoszisztémak miikodésében.

Stenger-Kovacs Csilla értekezésben bemutatott munka alapvetden ilyen

Az értekezés a jelolt kutatasainak azon részét tartalmazzak, melyek kiilonbozé vizi okoszisztémak
bentikus kovaalga 6sszetételét, diverzitas mintazatat meghatarozo f6 kornyezeti tényezok megismerését
céloztak meg faj- és/vagy jellegalapu elemzésekkel, és a kovaalga 6kologia €s a bioindikacié teriiletén
uj elméleti és gyakorlati eredményekhez vezettek. Az értekezésben bemutatja az ezekben a
vizsgalatokban altalanosan alkalmazott modszereket, majd ezt koveti az értekezés két nagy fejezete. Az
elso fejezet az édesvizi 6koszisztémakra (folyovizek) vonatkozd, mig a masodik fejezet a szikes tavakra
vonatkoz6 vizsgalatokat tartalmazza.

A jelolt értekezésében a kutatdsai azon részét mutatja be, melyek kiilonbozd vizi 6koszisztémak
bentikus kovaalga Osszetételét, diverzitasmintazatat meghatarozé f6 kornyezeti tényezok megismerését
céloztak meg faj- és/vagy jellegalapt elemzésekkel, igy a kovaalga 6koldgia és a bioindikacio tertiletén
Uj elméleti és gyakorlati eredményekhez vezettek. A dolgozat els6 része a vizfolyasokra fokuszal, mig
a masodik része a szikes tavakban elért eredményeimet foglalja 6ssze.

Az eredményeket a kovetkezOkben tudom roviden dsszefoglalni. A jelolt eredményei a kdvetkezok:

e A vizfolyasok kovaalga fajszama ¢és Shannon diverzitdsa, valamint a rendiiség kozott
egyértelmi, linearis kapcsolatot tart fel. Regionalis szinten a fajgazdagsag atlagosan 8%-Kal,
mig a diverzitas 10%-kal nétt a rendiiség egységnyi novekedésével. igy megallapithato, hogy a
kovaalgak nemcsak a felszini vizek fizikai és kémiai valtozoinak jo indikatorai, hanem azok
hidromorfologiai tulajdonsagainak is. Ennek értelmében a folydvizek rendlisége egy relevans
tipologiai paraméter, amely alapvetden meghatdrozza a kovaalga diverzitast, ezért jol
alkalmazhato a biomonitorozasban is.

e A kovaalga okologiai guildeket vizsgalva igazolta, hogy a guildek latszolagos egyszerliségiik
ellenére hatékony eszkdzok a vizfolyasok idében valtozé kdrnyezeti paramétereinek nyomon



kovetesére. Robosztus évszakos trend jellemz6 rajuk. Tavasszal és nyaron a megnovekedett
besugarzas a magas és az alacsony profilu guildnek kedvez. Az aradasi periodusokban a viz
zavarossaganak novekedésével az alacsony profilu guild keriil elénybe, rendkiviil erds
tapadasanak és a magas profilu guild relativ abundancidja csokkenésének kdszonhetoen.

o Osszefiiggést mutatott ki a vizgytijtd szintii tajhasznalat és a kovaalgak faj- és jellegdsszetétele
kozott. A Karpat-medence sikvidéki vizfolyasaiban a kovaalga- és jellegdsszetételt, valamint a
fajgazdagsagot elsGsorban a lokalis kornyezeti valtozok hatarozzak meg. A vizgyjto teriileten
a vizes- és a mesterséges feliiletek nagyobb aranya az alacsony profila, kozepes méretii, kissé
megnyult alaki kovaalga fajok terjedésének kedvez, és teret adhat az ilyen jellegekkel

o Kimutatta, hogy a szikes tavakban, a stressztolerans, mozgd 6koldgiai guildbe tartozé taxonok
domindlnak, mint amilyenek a Nitzschia és Navicula fajok. A kovaalga Osszetételt foként a
klimavezérelt valtozok hatarozzak meg, amilyen a vezetdképesség, a homérséklet és az
ionkoncentracid. A tapanyagterhelés, az extrém iddjarasi események és a természetvédelmi
tevékenységek egyarant tiikkr6zodnek a kovaalga kdzosség 0sszetételének megvaltozasaban.

o Megallapitotta, hogy a természetes allapotu szikes tavi Okoszisztémak alacsony kovaalga
diverzitasiak, amely az erés stressznek (magas vezetoképesség, pH, zavarossag,
tapanyagtartalom ¢és napi homérsékletingadozas) és a kicsi élohelyi heterogenitasnak
koszonhet. Ezekben a sos tavakban a kozel rokonfajok oligopodliuma jellemzd. A szikes
tavakban a természetes hidrologiai ciklus és az egyedi limnologiai tulajdonsdgok fenntartasa
csaktgy, mint az alacsony fajdiverzitas megdrzése kulcsfontossagu, hogy ezzel lehetdséget
biztositsunk a kovaalga kozosségek klimavaltozashoz vald konnyebb alkalmazkodéasdhoz és
hatasainak csokkentéséhez.

o Fajalapu és jellegalapu kovaalga indexeket fejlesztett (DISP, TBI) a szikes tavak Okoldgiai
allapotanak becslésére. Az indexek mindegyike megbizhatéan hasznalhatdé a szikes tavak
okologiai allapotbecslésére, azonban a jellegalapti indexek alkalmazasa sokkal kevesebb
erofeszitést igényel, elkeriili a fajalapu indexek bizonytalansagait és korlatait, sét okorégiotol
fiiggetleniil alkalmazhato.

o Felismerte, hogy a szikes tavak természetes jellemzGi, mint az él6helyek alacsony
heterogenitasa és a zord kornyezet bizonyos jellegek szelekcidjahoz és alacsony funkcionalis
diverzitashoz vezet. Az emberi tevékenység hatasara azonban az édesvizi tulajdonsagok lesznek
jellemzdk és a funkcionalis diverzitas novekszik.

Az MTA doktori eljaras jelen szakaszat megelézi egy nagyon komoly habitusvizsgalat, amely
részletekbe menden elemzi a jelolt tudomanyos teljesitményét, beleértve a publikacios aktivitast is.
Eppen ezért részletesen nem szeretném elemezni ezeket a szamokat, de attekintve minden egyes
ismertetett témakor mogott allo publikacios teljesitményt megallapithatd, hogy Stenger-Kovacs Csilla
nagyon j6 eredményekkel rendelkezik - meggy6z6 Q1, D1 mindésitésii tudomanyos kézlemények,
kiemelt szerzéséggel. Ezen folyoiratokban megjelent eredmények 6dnmagukban is komoly mindségi
garanciat jelentenek az értekezés és az elért eredmények mindségére nézve.

Az értekezés szerkezete kapcsan szeretném megjegyezni, hogy szerencsére az MTA doktori értekezés-
re nézve nagyon szigoru eldirds nincs annak kapcsan, hogy a dolgozat milyen fejezetek, milyen
sorrendiséggel és milyen tagolassal rendelkezzen. Ez alkalmat adhat arra, hogy a jel6lt megvalassza a
szamara legszerencsésebbnek tartott megkozelitést és persze alkalmad adhat a biralonak, hogy kritizalja
miért pont ezt valasztotta. Véleményem szerint az irodalmi attekintések, modszertani ismeretek €s
eredmények ismertetése, ezen formaban felépitve kivaloan sikeriiltek. Szamomra szerencsés volt az
altalanos modszertani leirason til, néha egy konkrét abra, tablazat vagy részeredmény mentén
ismertetett részletezés. Eppugy igaz ez a megfelelé részletességgel biré irodalmi attekintések
pozicionalasra is.



Az altalanosan alkalmazott modszerek bemutatasaban a mintavételek koriilményei, a kovaalga mintak
roncsolasa ¢és feldolgozasa guildek és jellegek besorolasa valamint a vizkémiai mérések leirasa keriilt.
Amelyek kapcsan megallapithatd, hogy a modszerek a megfeleld nemzetkozi standardok mentén lettek
kivalasztva, illetve elvégezve.

Az elért eredmények nemzetk6zi kornyezetbe helyezése valamint a rovid kitekintés fejezetek azt
gondolom jo1 sikeriiltek és hasznos részei a dolgozatnak, tobb aktualis kérdést és problémat korbejar,
ami a témateriilet jovojét illeti.

Kérdéseim:

A foldkéreg negyede sziliciumbol all és vegyiiletei koziil a legelterjedtebb a sziliciumdioxid valamint a
kovasavak sem mondhatoak ritkanak felszini vizeinkben sem. Ugyanakkor az eltér6 kozetekbol fakado
szilicium killonbségek/hozzaférhetd formak okozhatnak a kovaalgak mennyiségi (és mindségi)
viszonyaiban olyan jelentds eltérést, ami interferalhat a kovaalga alapi mindsitésben?

A dolgozat és a kutatas értelemszertien, ahogyan a célkitizésekben is megjelent, a kontinentalis vizekkel
foglalkozik és a szikes magas vezetOképességii vizek egyediségét részletezi a jel6lt. A brakkvizek,
tengeri/o6ceani folyotorkolatok életkdzosségeiben ezen kovaalga alapti mérdszamok hogyan alakulnak,
mennyire hasznalhatoak ezen él6helyeken.

A Kkitekintés fejezetben a jeldlt ugyan érinti a kérdést, de szeretném megkérdezni, hogy a jelenlegi
technikak (hagyomanyos illetve molekularis alapu) és azok korlatjainak ismeretében a kovaalga alapu
mindsitést milyen standardizalt ,,workflow”-al tudna elképzelni a kdzeljovében, amelyek a legnagyobb
hatékonysaggal és ateresztoképességgel rendelkezne?

Stenger-Kovacs Csilla nemzetkozileg elismert tudomanyos eredményei, valamint publikacids és
kutatasszervezoi tevékenysége elismerésre mélto, kivalo szinvonala kutatoi munka eredménye. A jelolt
magas szinten végzett kutatomunkaja, eredményei és tudomanyos csoportszervezOi tevékenysége
alapjan messzemenden eleget tett az MTA doktori cim elnyeréséhez sziikséges szakmai
kovetelményeknek. A doktori disszertaciot nyilvanos vitara alkalmasnak tartom. Javaslom a doktori
eljaras nyilvanos részének meginditasat és tdimogatom a doktori cim odaitélését.
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