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1. Bevezet®s, c®lkitŤz®s 

A t§j a XIX. sz§zad eleje ·ta a fºldrajztudom§ny vizsg§lat§nak t§rgya, mivel a t§jban zajl· 

term®szeti ®s t§rsadalmi t®nyezŖk kºzºtti kapcsolatok vizsg§lata csak a fºldrajz §ltal k²n§lt 

holisztikus szeml®letm·ddal lehet eredm®nyes. M§r a Humboldtn§l megjelenik, ®s az·ta szinte 

az ºsszes t§jfogalomban szereplŖ kulcssz· az ºsszetetts®g. A t§j teh§t egy olyan bonyolult 

kºlcsºnhat§sokkal jellemezhetŖ ºsszetett rendszer, melyben az egyes t§jalkot· t®nyezŖk szoros 

kºlcsºnhat§sban §llnak egym§ssal (Csorba 1989; MezŖsi et al. 1993, Kert®sz 2003; Ker®nyi 

2007). A t§jalkot· t®nyezŖk e bonyolult, kºlcsºnhat§si rendszer®ben az emberi tev®kenys®g 

egyre kiemelkedŖbb szerepet kap. A t§jat hajlamosak vagyunk statikus, idŖben §lland·, vagy 

csak kism®rt®kben v§ltoz· ter¿letegys®gk®nt ®rtelmezni, hiszen a t§jban zajl· v§ltoz§sok 

sokszor nem l§tv§nyosak, nagyon lass¼ak. Nem meglepŖ teh§t, hogy a t§jjal kapcsolatos 

fogalom-meghat§roz§sok kºzºtt ritk§n tal§lkozunk a t§j dinamikus jelleg®t hangs¼lyoz·, annak 

idŖbeli v§ltoz§s§t is mag§ban foglal· defin²ci·val. P®csi M§rton 1970-ben megjelent 

munk§j§ban (P®csi 1970) a t§j idŖbeli v§ltoz§s§r·l ezt ²rja: Ăa t§j hossz¼ term®szettºrt®neti ®s 

rºvid, de ann§l hat®konyabb t§rsadalomtºrt®neti folyamatok term®keò. A t§j teh§t kiz§r·lag 

term®szetfºldrajzi folyamatok r®v®n fºldtºrt®neti l®pt®kben, ®vsz§zezredek, ®vmilli·k alatt 

v§ltozott, de az ember sz²nrel®p®se ·ta ez a folyamat jelentŖsen felgyorsult, ®s jellege is 

alapvetŖen megv§ltozott. Egyet®rtve P®csi (1970) megfogalmaz§s§val ki kell emelni, hogy e 

gyorsul· t§jv§ltoz§s okai kºzºtt egyre nagyobb szerepet kaptak az emberi hat§sok, mint 

hajt·erŖk (Kert®sz 2010; Csorba ®s Ker®nyi 2013).  

Magyarorsz§gon a XIX. sz§zad derek§t·l kezdŖdŖen elsŖdlegess® v§lt az ember t§jform§l· 

szerepe. A t§jban egyre erŖteljesebben megjelenŖ antropog®n folyamatok (pl. 

folyamszab§lyoz§s, b§ny§szat, urbaniz§ci· stb.) indik§tora leggyakrabban a t§j 

legszembetŤnŖbb, egyben legkºnnyebben azonos²that· jellemvon§sa, a t§jk®p, illetve az annak 

fºldfelsz²ni vet¿letek®nt ®rtelmezhetŖ felsz²nbor²t§s, azaz a m§sodlagos t§jszerkezet (Csorba 

2014). A ter¿lethaszn§lat, (®s az annak fºldfelsz²ni megjelen®sek®nt ®rtelmezhetŖ 

felsz²nbor²t§s) jellege az ut·bbi ®vsz§zadokban egyre erŖsebben befoly§solja a t§jalkot· 

t®nyezŖk kºzti kapcsolatrendszert, a t§jban zajl· folyamatokat. A felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa 

m·dos²tja a t§jalkot· t®nyezŖk (domborzat, nºv®nyzet, talajtani adotts§gok, felsz²ni, felsz²n 

alatti vizek stb.) §llapot§t, bonyolult l§ncreakci·kat elind²tva az egyes t§jalkot· t®nyezŖk 

kºzºtt. Valamely t§jelem (t§jalkot· t®nyezŖ) v§ltoz§sa a tºbbi t§jalkot· t®nyezŖ v§ltoz§s§ra is 

hat§ssal van, ®s ºsszess®g®ben a t§j felsz²nbor²t§s§nak, a t§j m§sodlagos szerkezet®nek 

v§ltoz§s§t is eredm®nyezheti (Csorba, 2006b; Szab· et. al. 2008; Kert®sz 2010; Lad§nyi 2010).  

 
1. §bra A t§jalkot· t®nyezŖk kapcsolatrendszere Lad§nyi (2010) alapj§n 
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A felsz²nbor²t§s (®s annak t®rbeli jellemzŖjek®nt megjelenŖ t§jszerkezet) nemcsak hajt·ereje, 

de fontos indik§tora is a t§jalkot· t®nyezŖk kºzti kºlcsºnhat§soknak, azaz a t§j mŤkºd®s®nek 

(Szilassi 2012, 2015). A felsz²nbor²t§s alapj§n ®rtelmezett m§sodlagos t§jszerkezet ®s (annak 

v§ltoz§sa) kºzvetve utal az egyes t§jak term®szetess®g®re, illetve a term®szetess®g v§ltoz§s§ra. 

A felsz²nbor²t§s (angol nyelvŤ szakirodalomban land cover) a ter¿lethaszn§latn§l (land use) 

t§gabban ®rtelmezett fogalom, mely a mŤholdk®pekrŖl is azonos²that· m·don jellemzi a 

fºldfelsz²n fedetts®g®t (pl. erdŖ). A ter¿lethaszn§lat viszont a felsz²nbor²t§ssal szemben 

konkr®tabb, a t§jhaszn§lat t²pus§ra vonatkoz· inform§ci· tartalommal is b²r (pl. rekre§ci·s 

hasznos²t§s¼ parkerdŖ.) A ter¿lethaszn§lat v§ltoz§sa (p®ld§ul egy gazdas§gi c®l¼ erdŖ 

parkerdŖv® alak²t§sa) teh§t nem minden esetben j§r egy¿tt a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§val. A fenti 

k¿lºnbs®gek ellen®re sok szerzŖ m®gis kºzel azonos tartalommal haszn§lja ezt a k®t fogalmat 

(Nedd et al. 2021). Az eur·pai l®pt®kŤ CORINE felsz²nbor²t§si adatb§zis (mivel 

ter¿lethaszn§lati ®s felsz²nbor²t§si inform§ci·kat is tartalmaz), egyszerre tekinthetŖ 

felsz²nbor²t§si ®s ter¿lethaszn§lati adatb§zisnak. Dolgozatomban a ter¿lethaszn§lat ®s 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok elemz®s®hez sok esetben a CORINE adatb§zist haszn§lom, ez®rt a 

tov§bbiakban az elŖbb eml²tett tartalmi hasonl·s§g miatt (®s az egyszerŤs®g kedv®®rt is) a 

felsz²nbor²t§s fogalm§t, mint gyŤjtŖfogalmat fogom alkalmazni a ter¿lethaszn§lat ®s/vagy 

felsz²nbor²t§s jellemz®s®n®l. 

A felsz²nbor²t§s (t§jszerkezeti) v§ltoz§sokat elŖid®zŖ term®szeti ®s t§rsadalmi folyamatok 

nagyon ºsszetettek, ez®rt vizsg§latuk holisztikus megkºzel²t®st ig®nyel. A fºldrajztudom§ny 

szintetiz§l· szeml®lete, ®s a XX. sz§zad v®g®n kialakult eszkºzrendszere (Fºldrajzi Inform§ci·s 

Rendszer) k¿lºnºsen alkalmas a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok tendenci§inak, okainak ®s 

t§jºkol·giai kºvetkezm®nyeinek felt§r§s§ra. A felsz²nbor²t§si adatb§zisok digit§lis t®rk®peinek 

geoinformatikai elemz®se r®v®n kºvetkeztethet¿nk a v®gbement v§ltoz§sok term®szetfºldrajzi 

(talajtani, klimatikus, v²zrajzi stb.) ®s t§rsadalomfºldrajzi (demogr§fiai jellemzŖk, 

agr§rpolitika, gazdas§gi fejletts®g stb.) okaira, valamint e v§ltoz§sok §ltal gener§lt t§jºkol·giai, 

kºrnyezeti folyamatokra.  

A felsz²nbor²t§s kompoz²ci·ja ®s konfigur§ci·ja alapj§n jellemezhetŖ t§jszerkezet nem csup§n 

a term®szetv®delmi oltalom alatt §ll· fajok ®lŖhelyeinek m®ret®t, t®rbeli jellemzŖit 

(biodiverzit§st) befoly§solja, de e mellett az ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok sz®les kºr®re is hat§st 

gyakorol. A felsz²nfedetts®g jellege (®s annak v§ltoz§sa) erŖsen meghat§rozza egy adott ter¿let 

lefoly§sviszony§t, talajer·zi·j§t, mikrokl²m§j§t, porterhel®s®t szab§lyz· ºkosziszt®ma 

szolg§ltat§sok jellemzŖit. Ha az egyik t§jalkot· t®nyezŖ v§ltozik, az gyakran a tºbbi t§jalkot· 

t®nyezŖ v§ltoz§s§t is maga ut§n vonzza (Centeri et al. 2012; B²r· et. al.  2013a,b; Szilassi et al. 

2017).   

A kor§bbi felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok tendenci§inak ismerete nemcsak az §ltaluk gener§lt 

t§jºkol·giai folyamatok tudom§nyos c®l¼ megismer®se miatt lehet fontos. A kapott 

eredm®nyek adal®kokkal szolg§lhatnak a v®dett term®szeti ter¿leteken az emberi tev®kenys®g 

tervez®s®hez (pl. term®szetv®delmi kezel®si tervek kialak²t§s§hoz, ®lŖhely rekonstrukci·, 

t§jrehabilit§ci· tervez®s®hez), a biodiverzit§s v®delm®hez ®s a term®szeti erŖforr§saink (p®ld§ul 

talajaink) fenntarthat· hasznos²t§s§hoz. A felsz²nbor²t§s (ter¿lethaszn§lat) v§ltoz§sa, mint a 

t§jban megjelenŖ antropog®n hat§sok egyik legfontosabb, GIS m·dszerekkel viszonylag 

egyszerŤen elemezhetŖ indik§tora, mely hasznos adal®kokkal j§rulhat hozz§ a t®rs®gi ®s 

telep¿l®s szintŤ ter¿letrendez®si tervek kialak²t§s§hoz, a fenntarthat· ter¿lethaszn§lat 

tervez®s®hez. (OECD 1998, 1999; Csorba ®s Szab· 2009, 2015; Csorba 2011; Kov§cs 2011; 

Szilassi 2012).  

£rtekez®semben digit§lis t®rk®pi adatb§zisok geoinformatikai elemz®se r®v®n jellemzem a 

Magyarorsz§gon 1990-·ta v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok tendenci§it, k¿lºnºs tekintettel 

a t§jºkol·giai szempontb·l kiemelkedŖ jelentŖs®gŤ felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusokra (sz§nt·k 

mezŖgazdas§gi mŤvel®s al·li felhagy§sa, illetve a mesters®ges felsz²nek ter¿letnºveked®se). A 
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Magyarorsz§gon v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok okai (hajt·erŖi) kºz¿l vizsg§lom azok 

talajtani alapjait, ²gy a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa ®s a talajok termŖk®pess®g®t kifejezŖ 

talaj®rt®ksz§m kºzºtti kapcsolatot.  

A felsz²nbor²t§s (®s t§jmint§zat) v§ltoz§s§nak t§jºkol·giai, kºrnyezeti hat§sait is elemzem 

disszert§ci·ban. ¥sszehasonl²t· elemz®seket v®gzek a felsz²nbor²t§s mint§zat§t le²r· t§jmetriai 

mutat·k ®s a nºv®nyzet term®szetess®g®t jellemzŖ Term®szeti TŖke Index kºzºtt. Elemzem a 

felsz²nbor²t§s (®s t§jmint§zat) kºzelm¼ltban v®gbement v§ltoz§sai ®s az eur·pai kult¼rt§jak 

karakterisztikus mad§rfaja, a mezei pacsirta elŖfordul§si adatai kºzti kapcsolatot. Hipot®zisem 

szerint a kºzelm¼ltban v®gbement t§jszerkezeti v§ltoz§sok negat²v ir§nyban befoly§solt§k e faj 

elfordul§si adatait, a felsz²nbor²t§s t®rbeli jellemvon§sainak megv§ltoz§sa az egyik fontos oka 

a mezei pacsirta ut·bbi ®vtizedekben ®szlelt egyedsz§m csºkken®s®nek. Mivel a szakirodalom 

szerint a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa sok inv§zi·s faj terjed®s®hez ny¼jt kedvezŖ felt®teleket (Wang 

et al. 2016; Hulme 2021), ez®rt a foglalkozom n®h§ny Magyarorsz§gon elterjedt inv§zi·s 

nºv®ny terjed®se ®s a t§jszerkezet kºzti kapcsolat elemz®s®vel. 

A biol·giai inv§zi· napjaink egyik legnagyobb term®szetv®delmi kih²v§sa, melynek egyre 

jelentŖsebb eg®szs®g¿gyi ®s gazdas§gi hat§sai is vannak (Kleinbauer et al., 2010; Genovesi ®s 

Monaco 2014; K®zdy et al. 2018).  

A globaliz§ci·s folyamatok (nemzetkºzi kereskedelmi kapcsolatok, §rusz§ll²t§s) r®v®n olyan 

nºv®ny ®s §llatfajok ker¿lhetnek §t kºnnyen egyik kontinensrŖl a m§sikra, melyek az ¼j 

fºldrajzi kºr¿lm®nyek kºzºtt sikeresebbek az Ŗshonos veget§ci·n§l (Csisz§r 2012; Hulme 

2021). A glob§lis piaci folyamatok mellett a kl²mav§ltoz§s ®s a t§jszerkezet v§ltoz§sa is 

gyors²thatja bizonyos inv§zi·s nºv®nyfajok terjed®s®t, illetve Ŗshonos nºv®nyfajok 

egyedsz§m§nak csºkken®s®t (Csisz§r 2012; Hulme 2021; Manzoor et al 2021). A biol·giai 

inv§zi· teh§t olyan, jelentŖs kºrnyezeti kock§zatot jelentŖ t®rbeli folyamat, mely okainak ®s 

kºvetkezm®nyeinek vizsg§lata kiz§r·lag a fºldrajztudom§ny §ltal k²n§lt holisztikus 

szeml®letm·ddal lehet eredm®nyes (MezŖsi 2021, 2022). A biol·giai inv§zi· ®s a t§jszerkezet 

jellemzŖi, valamint a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa kºzti kapcsolat t®rinformatikai m·dszerekkel 

tºrt®nŖ felt§r§sa kºzelebb vihet benn¿nket az agressz²ven terjedŖ inv§zi·s fajok terjed®s®t 

elŖseg²tŖ term®szeti ®s antropog®n folyamatok meg®rt®s®hez. Az inv§zi·s nºv®nyek 

elŖfordul§s§t meghat§roz· fºldrajzi t®nyezŖk egy r®sze term®szetfºldrajzi, m²g m§s r®sze az 

emberi tev®kenys®ggel kapcsolatos. Dolgozatomban ºt Magyarorsz§gon ®s az eg®sz eur§zsiai 

kontinensen elterjedt (Katsanevakis et al. 2015), inv§zi·s nºv®nyfaj elŖfordul§si adatai ®s a 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok kºzti kapcsolatot vizsg§ltam Magyarorsz§g ter¿let®n bel¿l. Alap 

hipot®zisem szerint a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa sok inv§zi·s nºv®nyfaj terjed®s®t seg²theti. A 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa (p®ld§ul erdŖ²rt§s, ¼t®p²t®s, vas¼t®p²t®s) zavar§st jelenthet a 

term®szetes, vagy term®szet kºzeli ºkosziszt®m§k sz§m§ra, ®s e bolygatott ¼j, sokszor kop§r 

ter¿leteket az inv§zi·s fajok sikeresebben ®s gyorsabban h·d²thatj§k meg, mint az Ŗshonos 

nºv®nyfajok egyedei. Emellett a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa sok esetben a f®nyviszonyok, valamint 

a mikroklimatikus adotts§gok v§ltoz§s§val is egy¿tt j§r, seg²tve a f®nykedvelŖ inv§zi·s 

nºv®nyek t®rh·d²t§s§t. C®lom az ºt Magyarorsz§gon ®s Eur·p§ban is nagyon elterjedt inv§zi·s 

nºv®ny elŖfordul§si adatai ®s a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa ®s line§ris t§jelemek (¼t vas¼th§l·zat, 

ºkol·giai folyos·k) kºzti kapcsolat felt§r§sa, valamint a t§jszerkezet ®s a felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok inv§zi·s nºv®nyek terjed®s®re gyakorolt hat§sainak elemz®se, ez§ltal a vizsg§lt ºt 

ºzºnnºv®ny inv§zi·j§t seg²tŖ fºldrajzi t®nyezŖk azonos²t§sa. 

A t§jszerkezet (felsz²nbor²t§s t²pusa ®s t®rszerkezete) a biodiverzit§s mellett jelentŖs hat§st 

gyakorol a levegŖ minŖs®g®re (pl. sz§ll· por koncentr§ci·j§ra) is. Dolgozatomban n®h§ny 

magyarorsz§gi por immisszi· m®rŖ §llom§s kºrnyezet®ben elemzem a levegŖ PM10 

koncentr§ci·ja ®s a t§jszerkezet jellemzŖi kºzti ºsszef¿gg®st. Hipot®zisem szerint a 

felsz²nbor²t§s t®rbeli jellemzŖi r®szben mint szennyezŖforr§sok (pl. ipari ter¿letek, 

lak·ter¿letek, sz§nt·k), r®szben transzmisszi·t befoly§sol· hat§suk (az erdŖk, f§s²t§sok 
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pormegkºtŖ hat§sa r®v®n) szoros ºsszef¿gg®st mutatnak a sz§ll· por (PM10) mennyis®gi 

mutat·ival. Mind a t§jszerkezeti v§ltoz§sok tendenci§ival ®s okaival mind pedig a v®gbement 

v§ltoz§sok t§jºkol·giai ®s kºrnyezeti kºvetkezm®nyeivel kapcsolatos elemz®seimet 

Magyarorsz§g teljes ter¿let®re k®sz²tettem el, hogy ez§ltal eredm®nyeim ne csup§n kisebb 

mintater¿letekre lehetnek ®rv®nyesek, hanem §ltaluk rem®nyeim szerint §ltal§nosabb, 

region§lis l®pt®kŤ ºsszef¿gg®seket is meg tudjak fogalmazni. 

C®lom az al§bbi k®rd®sek megv§laszol§sa: 

A Magyarorsz§gon az ut·bbi ®vtizedekben v®gbement t§jszerkezeti v§ltoz§sok tendenci§j§val 

®s a v®gbement v§ltoz§sok term®szetfºldrajzi (talajtani) okaival kapcsolatban: 

1. Milyen tendenci§k voltak jellemzŖek a t§jszerkezet t®rbeli ®s idŖbeli v§ltoz§saira 

Magyarorsz§gon 1990-2018 kºzºtt? (K¿lºnºs tekintettel a mesters®ges felsz²nek 

ter¿letnºveked®s®re ®s a sz§nt·ter¿letek felhagy§s§ra, azaz a sz§nt· parlag 

§talakul§sokra). 

2. Milyen ºsszef¿gg®s mutathat· ki a t§jszerkezet v§ltoz§sa, ®s a t§j agroºkol·giai 

adotts§gait reprezent§l· talaj®rt®ksz§m kºzºtt? 

A Magyarorsz§gon az ut·bbi ®vtizedekben v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok 

t§jºkol·giai ®s kºrnyezeti hat§saival kapcsolatban: 

3. A t§jszerkezet mely jellemzŖi (t§jmetriai param®terei) alkalmasak a nºv®nyzet 

term®szetess®g v§ltoz§s§nak becsl®s®re? 

4. Milyen t§jszerkezetet kedvel az agr§rter¿letek mad§rfaun§j§nak indik§torfaja, a mezei 

pacsirta? 

5. Melyek azok a t§jmetriai mutat·k, melyek alapj§n becs¿lni lehet a mezei pacsirta 

elŖfordul§si adatait?  

6. Az §ltalam vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®nyfaj kºz¿l melyek elŖfordul§sa gyakoribb a 

vonalas t§jelemek (kºzutak, vasutak, v²zfoly§sok) kºrny®k®n, illetve az Orsz§gos 

¥kol·giai H§l·zat ®s a Natura 2000 ter¿leteken bel¿l? 

7. Az §ltalam vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®nyfaj kºz¿l melyek elŖfordul§sa gyakoribb a 

v§ltoz· felsz²nbor²t§s¼ ter¿letek kºrnyezet®ben? 

8. Mely felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok befoly§solj§k a vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®nyfaj 

elŖfordul§s§t Magyarorsz§gon?  

9. Milyen kapcsolat mutathat· ki a v§rosi t§jszerkezet jellemzŖi ®s a sz§ll· por (PM10) 

immisszi· koncentr§ci·ja kºzºtt Magyarorsz§gon? 
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2. A t§jszerkezet ®s a t§jºkol·giai folyamatok kºzti kapcsolat elemz®se a hazai ®s a 

nemzetkºzi szakirodalom t¿kr®ben 

B§r a t§j term®szetes folyamatok (kl²mav§ltoz§s, §rvizek, viharok stb.) r®v®n is v§ltozhat, a 

t§jºkol·giai, t§jfºldrajzi kutat§sok c®lja leggyakrabban a t§j antropog®n hat§sokb·l eredŖ 

v§ltoz§sainak elemz®se. Az antropog®n eredetŤ t§jv§ltoz§s legmark§nsabb, legszembetŤnŖbb 

form§ja (®pp ez®rt egyben indik§tora is) a ter¿lethaszn§lat, ®s a felsz²nbor²t§s mint§zat§nak 

v§ltoz§sa (Kert®sz 2010). A t§j v§ltoz§sa az egyes t§j alkot· t®nyezŖk ®vszakos v§ltoz§sokon 

t¼lmutat· mennyis®gi, vagy minŖs®gi v§ltoz§s§t jelenti. E v§ltoz§sok nagys§g§nak, ir§ny§nak 

®s t®rbeli jellemzŖinek le²r§s§ban a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok tendenci§i mellett a t§j mint§zat§t 

le²r· t§jmetriai mutat·k is fontos szerepet kaphatnak (Kert®sz 2010; Szilassi 2010). 

A felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok kiv§lt· okai (hajt·erŖi) lehetnek tiszt§n term®szetiek (p®ld§ul 

tsunami, vagy vulk§nkitºr®s) szemiantropog®n folyamatok (p®ld§ul erdŖtŤz), ®s tiszt§n 

antropog®n eredetŤek (p®ld§ul egy k¿lsz²ni b§nya kialak²t§sa). Az antropog®n eredetŤ 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok h§tter®ben minden esetben valamilyen emberi dºnt®s §ll, melynek 

h§ttere lehet gazdas§gi, t§rsadalmi vagy politikai (p®ld§ul Eur·pai Uni·s agr§rt§mogat§sok, 

vil§ggazdas§gi folyamatok, ®lelmiszer§rak stb.). A felsz²nbor²t§s v§ltoz§s fontosabb 

hajt·erŖinek, tendenci§inak megismer®se ®s elemz®se elengedhetetlen¿l sz¿ks®ges a jºvŖbeli 

felsz²nbor²t§s modellez®s®hez, prognosztiz§l§s§hoz (Duray ®s Kevein® 2010). 

A felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§t elŖid®zŖ lok§lis hajt·erŖk kºz® a helyi (ºnkorm§nyzati, 

gazd§lkod·i) dºnt®seket sorolhatjuk (1. t§bl§zat). 

 

1. t§bl§zat P®ld§k a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok lok§lis hajt·erŖire 

 
A t§jpotenci§l term®szetfºldrajzi (pl. agroºkol·giai) elemeinek jelentŖs®g®t a t§j v§ltoz§s§ban 

sz§mos szerzŖ vitatja. N®h§nyan (B¿rgi ®s Russel 2001; Hersperger ®s B¿rgi 2007; Lowicki 

2008) elhanyagolhat·nak, m²g m§sok (Hietel et al. 2004, 2005) jelentŖsnek tartj§k a 

term®szetfºldrajzi (domborzati, talajtani stb.) adotts§gok szerep®t a ter¿lethaszn§lat, ®s a 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§ban. Kor§bbi, a Balaton v²zgyŤjtŖter¿let®nek t§jv§ltoz§s§val 

kapcsolatos kutat§saim szerint az agroºkol·giai adotts§gok kimutathat·an befoly§solj§k a 

gazd§lkod·k fºldhaszn§lat v§ltoztat§ssal kapcsolatos dºnt®seit (Szilassi 2006; Szilassi et al. 

2010).  
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A t§jszerkezeti v§ltoz§sok okainak elemz®se mellett a v®gbement v§ltoz§sok t§jfºldrajzi 

kºvetkezm®nyeit is sok kutat· vizsg§lta. A t®rs®gben zajl· kutat§sok h§rom nagyobb ir§nyban 

vizsg§l·dtak: egyr®szt, a v®gbement t§jv§ltoz§s fŖbb tendenci§it, a tendenci§k orsz§gonk®nti, 

(t§jank®nti) k¿lºnbs®geit m§sr®szt a t§jv§ltoz§s szoci§lis, t§rsadalmi, ®s term®szeti okait, 

harmadr®szt a term®szeti kºrnyezet §llapot§ra (talajer·zi·ra, nºv®nyzetre, levegŖminŖs®gre) 

gyakorolt hat§sait vizsg§lj§k. (2. t§bl§zat). 

 

2. t§bl§zat Ćttekint®s n®h§ny, a Kºz®p-Eur·p§ban az ut·bbi h§rom ®vtizedben 

v®gbement t§jszerkezeti v§ltoz§sok okaival, tendenci§ival ®s t§jºkol·giai, kºrnyezeti 

kºvetkezm®nyeivel foglalkoz· kutat§sr·l 
Publik§ci·

t²pusa SzerzŖ(k) Kutat§si ter¿let Kutat§s c®lja 

Vizsg§lt 

idŖszak vagy 

idŖpont 

T
Ć
J
V
Ć
L
T
T
O
Z
Ć
S

 

O
K

A
I
 

Bicik et.al. 

2001. 
Csehorsz§g 

A ter¿lethaszn§lat v§ltoz§s§nak t§rsadalmi 

gazdas§gi okai 
19-20. sz§zad 

Csorba 1999. 
Bodrogkeresztt¼ri

-f®lmedence 

A szŖlŖter¿letek v§ltoz§s§nak kapcsolata a 

domborzati param®terekkel 
1980-1990 

Lipsky 1995 Csehorsz§g 
Ter¿lethaszn§lat v§ltoz§s gazdas§gi, 

politikai h§ttere 
1950-1990 

Lowicki 2008. Lengyelorsz§g 
Felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§nak t§rsadalmi 

gazdas§gi okai a fejletlen t®rs®gekben 
1989-2005 

T
Ć
J
V
Ć
L
T
O
Z
Ć
S
 
T
E
N
D
E
N
C
I
Ć
I

 Feranec et.al. 

2000. 

Rom§nia, 

Csehorsz§g, 

Magyarorsz§g, 

Szlov§kia 

A Felsz²nbor²t§s v§ltoz§s tendenci§inak 

elemz®se 
1970-1990 

Kevein® 2003 Aggteleki karszt ErdŖter¿letek v§ltoz§sa karsztos t®rsz²nen 18-20. sz§zad 

Kuemmerle T. 

et.al 2008. 

Lengyelorsz§g, 

Szlov§kia, 

Ukrajna 

A Felsz²nbor²t§s v§ltoz§s tendenci§inak 

elemz®se 
1986-2000 

Kuemmerle T., 

et.al 2009. 
Rom§nia 

Sz§nt·k felhagy§sa, erdŖter¿letek 

v§ltoz§sa 
1990-2005 

Vaclavik T.  ®s 

Rogan J. 2009. 

£szakkelet ï

Csehorsz§g 

A felsz²nbor²t§s tendenci§i, az intenz²ven 

mŤvelt mezŖgazdas§gi ter¿letek 

csºkken®se 

1991-2001 

Lakes T., et al. 

2009. 
Rom§nia 

A mŤvelt ter¿letek ar§ny§nak, 

t®rszerkezet®nek v§ltoz§sa 
1995-2005 

T
Ć
J
V
Ć
L
T
O
Z
Ć
S
 

T
Ć
J
¥
K
O
L
č
G
I
A
I
,
 
K
¥
R
N
Y
E
Z
E
T
I
 

K
¥
V
E
T
K
E
Z
M
£
N
Y
E
I

 

G§bris et.al. 

2003. 

£szak-

Magyarorsz§g 

Felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§nak hat§sa az 

er·zi·s §rkok fejlŖd®s®re 
18-20. sz§zad 

Kert®sz, et.al. 

1995. 
Balaton-v²zgyŤjtŖ 

Ter¿lethaszn§lat v§ltoz§s§nak hat§sa a 

talajer·zi·ra 
1980-1995 

Lowicki 2017. 
Lengyelorsz§g 

v§rosai 

A t§jszerkezet levegŖminŖs®gre gyakorolt 

hat§sai 
2012 

Szab· 2007. Szigetkºz 
T§jszerkezeti v§ltoz§sok nºv®nyfºldrajzi 

hat§sai 
1980-2000 

Szilassi et.al. 

2006 
K§li-medence 

Felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§nak okai hat§suk a 

talajer·zi·ra 
1784-2002 

Szilassi et.al. 

2010. 
Balaton-v²zgyŤjtŖ 

Ter¿lethaszn§lat v§ltoz§s ®s az 

agroºkol·giai potenci§l kºzti kapcsolat 
1980-2006 

Van Rompaey 

et.al 2003. 
Csehorsz§g 

Felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§nak hat§sa a 

talajer·zi·ra 
1992-1998 

 

Az emberi tev®kenys®g (§rmentes²t®s, legeltetŖ §llattart§s, a mezŖgazdas§gi mŤvel®s, 

erdŖgazd§lkod§s, az iparos²t§s ®s az urbaniz§ci·) ®vezredek ·ta form§lja Magyarorsz§g t§jaik. 

Haz§nkban az ember t§jform§l·, t§jalak²t· tev®kenys®ge m§ra elsŖdlegesnek mondhat· 

olyannyira, hogy az emberi tev®kenys®g n®lk¿li, ®rintetlen t§junk nincs is (Csorba et. al 2018). 

Az erdŖrezerv§tumk®nt nyilv§ntartott ter¿letek (p®ld§ul a K®kes ®szaki lejtŖj®nek Ŗsb¿kkºse) 

               szilassi.peter_38_22



11 
 

val·j§ban csak az ut·bbi n®h§ny ®vtizedben esetleg ®vsz§zadban ker¿ltek v®delem al§, ez®rt 

tºbb®-kev®sb® mentesek emberi hat§sokt·l.  

 

2.1. A felsz²nbor²t§s v§ltoz§s tendenci§i ®s a t§jak §talak²totts§ga (hemer·bia) szintje 

kºzti kapcsolat a hazai ®s nemzetkºzi szakirodalom t¿kr®ben 

A t§jºkol·giai, t§jfºldrajzi irodalom az 1950-es ®vek kºzep®tŖl haszn§lja a t§jakat ®rŖ emberi 

hat§serŖss®g m®rt®k®nek kifejez®s®re a hemer·bia (hemeroby) fogalm§t (Jalas 1955). E 

fogalmat elsŖk®nt a term®szetes ºkosziszt®m§kra (nºv®nyt§rsul§sokra) gyakorolt emberi 

hat§sok m®rt®k®nek kifejez®s®re alkalmazt§k (Jalas 1955; Kowarik 1988). A k®sŖbbi szerzŖk a 

hemer·bi§t komplexebb m·don, a teljes t§jra vonatkoztatt§k, ®s a t§jat ®rt antropog®n eredetŤ 

terhel®sek ºsszegzŖ ®rt®kel®s®re alkalmazt§k (Blume ®s Sukopp 1976; Sukopp 1969, 1976). A 

hemer·bia fogalma teh§t alkalmas a t§jban megjelenŖ antropog®n eredetŤ Ăzavar§sò 

kifejez®s®re. Sok publik§ci·ban a hemer·bi§t az annak szinonim§jak®nt (illetve annak 

ellent®tp§rjak®nt) ®rtelmezett term®szetess®g (naturaleness) fogalm§val helyettes²tik (Jalas 

1955; Anderson 1991). FŖk®nt az ºkol·giai, konzerv§ci·biol·giai t®makºrºk kutat·i 

haszn§lj§k elŖszeretettel a term®szetess®g fogalm§t a hemer·bia megfogalmaz§s helyett, m²g a 

t§jºkol·giai, v§rosºkol·giai jellegŤ elemz®sek sor§n a hemer·bia kifejez®ssel tal§lkozhatunk 

gyakrabban (Sukopp 1976; Anderson 1991). A t§jak antropog®n §talak²totts§g§nak 

(hemer·bi§j§nak) vizsg§lata teh§t term®szetv®delmi, konzerv§ci·biol·giai, ®s t§jºkol·giai 

szempontb·l is nagy jelentŖs®ggel b²r. 

A szakirodalom szerint az t§j hemer·bia szintje ann§l nagyobb, min®l erŖteljesebb emberi 

hat§sok vannak jelen a t§jban, min®l §talak²tottabb a t§j, min®l tºbb az antropog®n eredetŤ, ®s 

min®l kevesebb benne a term®szetes, vagy term®szetkºzeli felsz²nbor²t§s ar§nya. A 

hemer·bi§val kapcsolatos kvantitat²v elemz®sek alapja sok esetben a ter¿lethaszn§lat, a neofita 

®s therofita fajok ar§nya, valamint a talaj jellemzŖi (Sukopp 1976), Min®l magasabb a 

hemerobia m®rt®ke, ann§l k§rosabb az emberi hat§s, ®s ann§l zavartabb§, §talakultabb§ v§lik 

egy t§j (Machado 2004; Csorba et al. 2018).  A hemer·bia m®rt®k®nek sz§mszerŤ 

meghat§roz§sa, t®rk®pez®se nem egyszerŤ k®rd®s, hiszen a t§jak §talak²totts§g§nak m®rt®k®t ï 

mivel ahhoz a t§jalkot· t®nyezŖk kºzºtti bonyolult anyag ®s energia§raml§si folyamatokat is 

ismern¿nk kellene ï csak becs¿lni tudjuk. A sz§mszerŤs²thetŖ ®rt®kel®st nagyban megnehez²ti 

az is, hogy az emberi hat§sok rendk²v¿l ºsszetett m·don jelennek meg a t§jban, a t§jalkot· 

t®nyezŖk (a t§jalkot· t®nyezŖ ®rz®kenys®g®tŖl, ®s az antropog®n hat§s erŖss®g®tŖl is f¿ggŖen) 

elt®rŖ m®rt®kben reag§lnak az emberi hat§sokra. 

A nemzetkºzi szakirodalomban a legelfogadottabb h®t hemer·biaszint elk¿lºn²t®se, de 

tal§lkozhatunk n®gy, ºt, illetve t²zfokozat¼ sk§l§val is. A h®t hemer·bia fokozat k®t sz®lsŖ 

®rt®ke az ahemerob (emberi hat§sokt·l teljesen mentes, azaz term®szetes), ®s a metahemerob 

(azaz a minden tekintetben §talak²tott) ter¿letek. Fontos megjegyezz¿k, hogy a t§jak 

§talak²totts§g§nak §talak²totts§gi kateg·ri§t reprezent§l· hemer·bia szinteket, csak az ºsszes 

t§jalkot· t®nyezŖ egys®ges elemz®se sor§n lehet eredm®nyesen ®rt®kelni, viszont a 

hemer·biaszint ®rt®kel®se sor§n nagyon neh®z egys®ges kvantitat²v m·dszerekkel lehat§rolni a 

hemer·biaszintek hat§r®rt®keit. Neh®z sz§mszerŤs²teni p®ld§ul, hogy mit ®rt¿nk Ăkiss® 

bolygatott t§rsul§sokò, vagy Ăelhanyagolhat· m®rt®kben §talak²tott domborzatò alatt. R§ad§sul 

a t§janal²zis sor§n gyakran tal§lkozhatunk olyan minter¿lettel, ahol az egyes t§jalkot· t®nyezŖk 

§talak²totts§ga elt®rŖ m®rvŤ (3. t§bl§zat).  
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3. t§bl§zat a t§jalkot· t®nyezŖk antropog®n §talak²totts§g§nak m®rt®ke az egyes hemer·bia 

kateg·ri§k alapj§n (Csorba 1995 Şǎ Csorba et al. 2018 alapj§n m·dos²tva) 

 

ºsszegzett 

Hemer·bia 

fokozat 

Domborzat 

§talak²totts§ga A v²zrajz 

§talak²totts§ga 

A talaj 

§talak²totts§ga 

A 

nºv®nyzet 

§talak²tott

s§ga 

A felsz²nbor²t§s 

§talak²totts§ga 

AHEMEROB 

(Magyarorsz§gon 

nem fordul elŖ) 

Elhanyagolhat· Elhanyagolhat· Elhanyagolhat· 

Term®szet

es 

nºv®nyzet 

antropog®n 

hat§sokt·l mentes 

eredeti felsz²n 

OLIGIHEMEROB 
Elhanyagolhat·, 

helyi jellegŤ 

Elhanyagolhat·, 

helyi jellegŤ 

T§panyag 

szolg§ltat§s 

kiss® m·dosul, 

nincs talajer·zi· 

Kiss® 

bolygatott 

t§rsul§sok 

Term®szetkºzeli 

lombos erdŖk, 

r®tek, mocsarak, 

csupasz szikl§k, 

§ll· ®s foly·vizek 

MEZOHEMEROB 
Elhanyagolhat·, 

helyi jellegŤ 

Elhanyagolhat·, 

helyi jellegŤ 

Megv§ltozik a 

talajv²z 

minŖs®ge, a 

talajer·zi· 

l®p®st tart a 

talajk®pzŖd®s 

¿tem®vel 

Advent²v 

fajok 

elszaporod

nak 

TŤlevelŤ ®s 

vegyes lomb¼ 

erdŖk, 

r®t, legelŖ  

Ŭ - EUHEMEROB 
Kisebb 

tereprendez®s,  

Kisebb 

mederrendez®s, 

(meder 

burkol§sa 

helyenk®nt 

mesters®ges 

burkolattal)  

Kºzepes 

talajer·zi· 

Enyh®bb pH 

v§ltoz§s, talajok 

tºmºrºd®se  

Ruder§lis 

sz§nt·fºldi 

gyomok 

Sz§nt·fºldek  

ɓ - EUHEMEROB 

SzŖlŖter¿letek 

teraszos 

mŤvel®se 

 vas¼t, 

aut·p§lya, 

tºlt®sei) 

JelentŖsebb 

mederrendez®s 

(g§tak, zsilipek, 

sarkanty¼k stb.) 

ErŖs talajer·zi·, 

jelentŖsebb pH 

v§ltoz§s 

Ruder§lis 

sz§nt·fºldi 

gyomok, 

inv§zi·s 

fajokkal 

SzŖlŖk, 

gy¿mºlcsºsºk  

 

POLYHEMEROB 

JelentŖsebb 

mŤszaki 

l®tes²tm®nyek, 

b§nyater¿letrek 

t§jsebei, 

meddŖh§ny·k  

 

SŤrŤ 

csatornah§l·zat, 

Ătrap®zò 

keresztmetszetŤ 

medrek 

Minden 

talajtulajdons§g 

megv§ltozik,  

intenz²v 

talajer·zi· 

 

Gyomvege

t§ci· utak, 

vasutak, 

hullad®kler

ak·k 

ment®n, 

inv§zi·s 

fajok 

domin§nsa

k 

V§rosi 

zºldter¿letek, 

lerak·helyek 

METAHEMEROB 

SŤrŤ be®p²t®s, 

tereprendez®s, 

meddŖh§ny·k, 

k¿lsz²ni b§ny§k 

t§jsebei 

Teljes 

hossz§ban 

kialak²tott 

Ătrap®zò 

keresztmetszetŤ 

medrek, fedett 

csatornah§l·zat 

AlapkŖzretig 

erod§l·dott 

talajok, 

szennyezŖd®s, 

elsavanyod§s 

Nºv®nyzet 

n®lk¿li 

kop§r 

mesters®ge

s felsz²n 

¥sszef¿ggŖ 

telep¿l®sszerkezet

, ipartelepek, 

vas¼t, 

kºz¼th§l·zat 

ter¿letei, 

b§nyater¿letek 

 

A fenti okokb·l a felsz²nbor²t§s (t§jszerkezet) illetve a nºv®nyzet §llapota az a k®t viszonylag 

kºnnyen t®rk®pezhetŖ indik§tor, mely a legkºnnyebben alkalmazhat· a hemer·biaszintek 

elk¿lºn²t®s®hez, a t§jalkot· t®nyezŖk ºsszetettebb, sok terepi ®s laborat·riumi vizsg§latot 

ig®nyl· elemz®se helyett a hemer·biaszintek indik§torak®nt (Rudisser et al. 2012).  
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A nºv®nyzet term®szetess®g®nek sz§mszerŤ jellemz®se §ltal§ban rendk²v¿l munka ®s 

idŖig®nyes terepi botanikai §llapotfelm®r®sek, r®szletes cºnol·giai felv®telez®sek eredm®nyei 

alapj§n lehets®ges. Magyarorsz§g nºv®nyzet®nek term®szetess®g®t Bºlºni et al. (2008) 

®rt®kelt®k a M£TA Projekt botanikai felm®r®seken alapul· ¼gynevezett Term®szeti TŖke Index 

mutat· seg²ts®g®vel.  

A felsz²nbor²t§s b§r egyfajta t¿krºzŖd®se a t§jban zajl· antropog®n folyamatoknak, (hisz 

v§ltoz§sa alapvetŖ befoly§ssal b²r az ºsszes t§jalkot· t®nyezŖre) ez®rt csak korl§tozottan 

alkalmas a t§j antropog®n hat§serŖss®g®nek (hemer·bia szintj®nek), ®s a nºv®nyzet 

term®szetess®g®nek indik§tork®nt (Szilassi 2015). Mivel a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a t§jalkot· 

t®nyezŖ v§ltoz§s§n kereszt¿l v®gsŖ soron a t§j eg®sz®nek v§ltoz§s§t eredm®nyezi, alkalmas 

indik§tork®nt jelezni t§jban megjelenŖ antropog®n hat§sokat (OECD, 1998, 1999; Csorba ®s 

Szab· 2009; Walz ®s Stein 2014).  

Mivel a felsz²nbor²t§s csup§n egyike a hemer·bi§t meghat§roz· t§jalkot· t®nyezŖknek, ez®rt a 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s §ltal§nos tendenci§inak, t®rbeli ®s idŖbeli dinamik§j§nak ismerete csak 

§ltal§nosabb kºvetkeztet®sek levon§s§ra alkalmas a t§jak hemer·biaszintj®vel kapcsolatban. 

Bizonyos felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok (p®ld§ul a be®p²tett ter¿letek, mesters®ges felsz²nek 

ter¿letnºveked®s®nek ¿teme, vagy a term®szetkºzeli erdŖter¿letek nºveked®se) viszont fontos 

kºzvetett inform§ci·kat szolg§lhat a t§jtervez®ssel, ter¿letrendez®ssel foglalkoz· szakemberek 

sz§m§ra, emellett lapvetŖ adatokkal t§mogathatja a jºvŖbeli ter¿lethaszn§lat tervez®s®t, az 

orsz§gos ®s megyei szintŤ ter¿letrendez®si tervek k®sz²t®s®t (Csima 2008). Magyarorsz§gon a 

CORINE adatb§zis adatai alapj§n tºbben jellemezt®k, ®s dokument§lt§k az adatb§zis k®sz²t®si 

idŖpontjai (1990, 2000, 2006, 2012) kºzºtt v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok tendenci§it, 

melyeket a legtºbb esetben az egyes v§ltoz§s t²pusok ter¿leti ar§nyaival jellemeztek (B¿ttner 

2010; Csorba 2011, Kov§cs 2011).  

A r®szletes elemz®sek sor§n a szerzŖk kimutatt§k, hogy orsz§gosan ®vente kb. Magyarorsz§g 

ter¿let®nek kºr¿lbel¿l 0,5%-a v§ltozik (Szilassi 2015). B§r ez a sz§m nem t¼l jelentŖs, de n®hol 

a viszonylag kis ter¿letŤ felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok is jelentŖsen nºvelhetik az adott t§j 

antropog®n hat§serŖss®g®t (p®ld§ul egy k¿lsz²ni b§nya kialak²t§sa egy term®szetkºzeli erdŖ 

hely®n). Az egyes v§ltoz§st²pusok ter¿leti ar§nyait vizsg§lva tºbb szerzŖ is r§mutatott, hogy 

Magyarorsz§gon (®s m§s eur·pai orsz§gokban is) az erdŖter¿leten bel¿l mentek v®gbe a 

legnagyobb ter¿letŤ felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok (kb. 50%-a az ºsszes v§ltozott ter¿letnek) 

(B¿ttner 2010; Feranec et. al 2010). Ez a t®ny egy§ltal§n nem meglepŖ annak f®ny®ben, hogy a 

tarv§g§s domin§l az erdŖgazd§lkod§sban, ®s hogy a tarv§g§sokhoz hasonl· ter¿letŤ 

erdŖtelep²t®sek is tºrt®nnek minden vizsg§lt idŖszakban (B¿ttner 2010; Zagyvai ®s Bartha, 

2015). A tarv§g§sok alapvetŖen megv§ltoztatj§k a besziv§rg§s ®s lefoly§s viszonyait, a lefoly§si 

t®nyezŖ nºvel®se r®v®n §rv²zvesz®lyt okoznak. A f§s sz§r¼ nºv®nyzet ilyen nagy ter¿letekrŖl 

tºrt®nŖ kiv§g§sa a nºv®nyzet elŖbb eml²tett lefoly§sszab§lyz· funkci·j§n t¼l egy adott ter¿let 

m§s ºkosziszt®ma szolg§ltat§s§ban is (pl. kultur§lis ºkosziszt®ma szolg§ltat§s) jelentŖs 

csºkken®st okozhat. Emellett a tarv§g§sok bizonyos f®nykedvelŖ nºv®nyfajok (kºzt¿k inv§zi·s 

fajok) t®rnyer®s®nek is lehetŖs®get k²n§lnak.  A z§rt erdŖbŖl tarra v§gott felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

t²pusok azonos²t§sa, a tarra v§gott erdŖter¿letek t®rbeli jellemzŖinek kvantitat²v elemz®se teh§t 

az §ltaluk gener§lt hidrol·giai, ®s t§jºkol·giai folyamatok miatt fontos k®rd®s. 

Magyarorsz§g 1990-es ®vek ·ta v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok kºz¿l jelentŖs ter¿leti 

ar§nyt k®pvisel a mezŖgazdas§gi ter¿letek mŤvel®s al·li felhagy§sa, a parlagter¿letek 

nºveked®se, ®s spont§n cserj®sed®se majd erdŖsºd®se. Mint ahogy Csorba (1993) n®met nyelvŤ 

publik§ci·k alapj§n k®sz²tett szakirodalmi §ttekint®s®bŖl kitŤnik, a parlagter¿leteken zajl· 

t§jºkol·giai folyamatok, m§r az 1980-as ®vek ·ta a t§jfºldrajzi kutat§sok egyik fontos ir§ny§t 

k®pviselt®k. A magyarorsz§gi parlagter¿letek rendszerv§lt§s kºrny®k®n megfigyelhetŖ jelentŖs 

t®rnyer®se ºsszef¿ggºtt a termelŖszºvetkezetek felboml§s§val, hisz az ¼j fºldtulajdonosok 

fŖk®nt a gyeng®bb termŖk®pess®gŤ talaj¼, alacsony agroºkol·giai potenci§l¼ ter¿leteket vont§k 
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ki a mŤvel®sbŖl (Csorba 2011; Szilassi 2015). A felhagyott sz§nt·k ®s a legelŖter¿letek szint®n 

ebben az idŖszakban megindul· cserj®sed®se, majd spont§n beerdŖs¿l®se a legeltetŖ §llattart§s 

drasztikus visszaszorul§s§val f¿ggºtt ºssze (Szilassi 2012). B§r a sz§nt·-gyep konverzi· m§r a 

rendszerv§lt§s ·ta is jelentŖs ar§ny¼, a mezŖgazdas§gi mŤvel®si §gak v§ltoz§sait, illetve a 

mŤvel®s felhagy§s§ra a 2004-es EU csatlakoz§sunk ·ta k¿lsŖ agr§rt§mogat§si rendszerek, ®s 

egy®b gazdas§gi folyamatok is hat§ssal vannak (De§k 2010; B²r· 2011).  

A parlagter¿letek nºveked®se a sz§nt·ter¿letek rov§s§ra t§jºkol·giai szempontb·l egyr®szt 

pozit²v folyamatnak tekinthetŖ, hisz p®ld§ul a nºvekvŖ felsz²nfedetts®g miatt csºkken az adott 

ter¿leten az er·zi· ®s csuszaml§svesz®ly. Az ®rem m§sik oldala viszont az, hogy ami 

talajv®delmi, §rv²zv®delmi szempontb·l pozit²v folyamat, az a biol·giai sokf®les®g v®delme 

szempontj§b·l negat²v hat§sokkal j§rhat. Ugyanis ezeken sz§nt·b·l az gyepp®, vagy legelŖv®, 

vagy az ®vek ®vtizedek alatt gyakran cserj®s boz·tos ter¿lett®, esetleg erdŖv® v§ltozott 

felsz²neken kºnnyen helyet tal§lnak maguknak bizonyos inv§zi·s nºv®nyfajok, p®ld§ul a 

selyemk·r· (Kitka ®s Szilassi 2016; Szilassi et al. 2019a).  

A t§jszerkezeti jellemzŖk kºz® tartoz· vonalas infrastrukt¼ra t®rszerkezete, ®s annak v§ltoz§sa 

is komoly hat§st gyakorol a t§jban zajl· t§jºkol·giai folyamatokra, hisz t§jak szabdalts§ga, 

fragment§lts§ga jelentŖsen nºvekszik az utak, vasutak kialak²t§sakor. J· p®lda erre, ahogy az 

¼jonnan ®p¿lt aut·p§ly§k, ®s m§s a vonalas t§jelemek t§jºkol·giai akad§lyt (barriert) k®peznek, 

elszigetelik egym§st·l a kor§bban ºsszef¿ggŖ term®szetkºzeli ®lŖhely foltokat (Csorba 2005; 

Csorba et al. 2006a,b). A kºz¼th§l·zat a kºrnyezeti terhel®s nºveked®s®n (l®gszennyez®s) ®s a 

zavar§son (zajszennyez®s) t¼l az egykor egy popul§ci·t alkot· egyedek elszigetelŖd®s®hez, a 

g®n§raml§s megszŤn®s®hez ®s v®gsŖ soron a popul§ci·k genetikai §llom§ny§nak leroml§s§hoz, 

belterjess® v§l§s§hoz vezethet B¿rgi ®s Russel 2001; Csorba 2005, 2008; Hietel et al. 2004). 

Mindezen hat§sok mellett a kºzŤt ®s vas¼th§l·zat bizonyos inv§zi·s fajok terjed®s®ben is fontos 

szerepet j§tszhat (Szilassi et al. 2021). A kor§bbi t§jszerkezeti elemz®sek sor§n az is 

nyilv§nval·v§ v§lt, hogy a fent eml²tett, jelentŖs t§jºkol·gia hat§s¼ felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok 

nagyon elt®rŖ jellegŤek Magyarorsz§gon. Vannak olyan kist§jak, ahol szinte alig tal§lunk 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§st, m²g m§s t§jaink ter¿lethaszn§lata (®s ez §ltal a felsz²n fedetts®ge) 

rendk²v¿l gyorsan, az orsz§gos §tlagn§l j·val gyorsabban v§ltozik (Csorba 2011; Szilassi 2017). 

A t§j term®szetess®g®nek v§ltoz§s§t azonban neh®z kiz§r·lag a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s alapj§n 

jellemezni, a t§jban zajl· folyamatok ºsszetetts®ge miatt. Valamely t§j, vagy ter¿letegys®g 

hemer·biaszintj®nek ®rt®kel®s®hez a felsz²nbor²t§s t²pusok ar§nya mellett a t§jszerkezet 

jellemzŖit bemutat· t§jmetriai indexeket is ®rdemes felhaszn§lnunk. (Herzog et al. 2001; 

Zebisch et al. 2004; Wrbka et al. 2004; Csorba et al. 2006a,b,c; Csorba ®s Szab· 2009; Winter 

®s Fischer 2010; Szilassi ®s Bata 2012; Szab· et al. 2016 Csorba et al. 2018). 

Egy adott mintater¿let t§jszerkezet®nek elemz®se sor§n, a felsz²nbor²t§s t²pusok ter¿leti 

ar§ny§nak (a t§j kompoz²ci·j§nak) sz§mszerŤs²t®se mellett fontos ismern¿nk a foltok 

konfigur§ci·j§t (p®ld§ul a foltok alaki jellemzŖit, a t§j felszabdalts§g§t, mozaikoss§g§t) le²r· 

t§jmetriai mutat·kat is (Lausch ®s Herzog 2002; Hietel et al. 2004; Zebisch et al. 2004; 

Hersperger ®s B¿rgi 2007; Szab· 2009; Szilassi 2010; T¼ri 2011).  

A t§jakat fel®p²tŖ struktur§lis ®s funkcion§lis alapegys®gek t®rbeli mint§zat§nak vizsg§lat§ra az 

1980-as ®vekben egy ¼j t§jfºldrajzi, t§jºkºl·giai szakter¿let jºtt l®tre, a t§jmetria. Az ir§nyzat 

alapj§t a mozaikos elhelyezked®sŤ hierarchikus t§ji egys®gek m®reteinek rendszerbe foglal§sa 

jelenti. A t§jat alkot· t§jszerkezeti egys®gek (folt szinten) ºnmagukban is m®rhetŖk ®s az §ltaluk 

alkotott mint§zat is (oszt§ly §s t§j szinten) sz§mszerŤs²thetŖ.    

A t§jºkol·gi§ban a t§jszerkezet elemz®s®t leggyakrabban a t§jfoltok, t§jºkol·giai folyos·k ®s a 

m§trixok t®rbeli elrendezŖd®s®t vessz¿k alapul (L·czy 2003, 2007). A foltoknak azokat az 

egym§st·l t®rben elszigetelt ®lŖhelyeket (felsz²nbor²t§s foltokat) nevezz¿k, melyek egy 

bizonyos, az adott t§jban atipikus felsz²nbor²t§s t²pusba sorolhat·k (pl. erdŖfoltok az 

agr§rt§jban. M§trixnak azt a domin§ns felsz²nbor²t§s t²pust nevezz¿k, melyekben Ă¼sznakò az 
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egy®b felsz²nbor²t§s t²pusokhoz tartoz· foltok. A m§trix azonban t§jt²pusonk®nt egym§st·l 

elt®rŖ felsz²nbor²t§s t²pus lehet. Magyarorsz§gon p®ld§ul az alfºldi t§jainkon a sz§nt·fºldi 

ter¿lethaszn§lat a m§trix, melyben kisebb erdŖfoltok ®s be®p²tett ter¿letek helyezkednek el 

foltk®nt. Kºz®phegys®gi t§jainkon viszont m§r az erdŖ alkotja a m§trixot, melyet kisebb kasz§l· 

r®tek, sziklagyepek foltjai tagolnak. V§rosokban pedig §ltal§ban a mesters®ges felsz²nek 

alkotj§k a m§trixot, melyben szigetszerŤen helyezkednek el a zºldfel¿letek.  

A harmadik t§jszerkezeti elem csoport melyek t®rszerkezet®nek t§jºkol·giai hat§sait a 

t§jmint§zat elemz®s®n®l ®rdemes vizsg§lni, a line§ris t§jelemek (utak, vasutak, fasorok stb.) 

Ezek lehetnek folyos·k (p®ld§ul egy §rt®ri ligeterdŖ) vagy barrierek (p®ld§ul aut·p§lya).  

Term®szetesen a folyos· ®s barrierek mint funkcion§lis t§jszerkezeti elemek ºkol·giai szerepe 

fajonk®nt jelentŖsen elt®rŖ lehet. Egy erdŖs§v p®ld§ul bizonyos z§rt erdei fajok sz§m§ra 

ºkol·giai folyos·k®nt szolg§l, m²g a mezei pacsirta, ®s m§s agr§rfaun§hoz tartoz· mad§rfaj 

sz§m§ra barrierk®nt azaz g§tk®nt jelenik meg a t§jban.  

A t§jszerkezet (kompoz²ci· ®s konfigur§ci·) jellemzŖit a t§jfºldrajzi, t§jºkol·giai kutat§sok 

sor§n §ltal§ban olyan szempontb·l vizsg§ljuk, hogy az milyen hat§st gyakorol az ®lŖvil§g 

mozg§s§ra, popul§ci·k ®s popul§ci·kollekt²vumok stabilit§s§ra, ®letk®pess®g®re.  A 

t§jºkol·giai kutat§sok egyik fŖ c®lj§nak tekinthetŖ a t§jmint§zat vizsg§lat§ra haszn§lt t§jmetriai 

m®rŖsz§mok seg²ts®g®vel jav²that· a t§jtervez®s ºkol·giai megalapozotts§ga. Ma m§r egyre 

kifinomultabb ®s speci§lisabb mutat·k mellett a t§jtervez®si munk§k egyre gyakrabban 

haszn§lj§k t§jmetriai m®rŖsz§mokat (MezŖsi ®s Fejes 2004; Csorba 2006a,b,c; Csorba ®s 

Ker®nyi 2013; T¼ri 2011, 2015).  

A t§jºkol·giai kutat§sok sz®les kºr®ben haszn§latos t§jmetriai mutat·k kºz¿l j· n®h§ny 

alkalmazhat· a t§jºkol·giai folyamatok indik§torak®nt, illetve a t§jak antropog®n 

hat§serŖss®g®nek, azaz a hemer·bia szintj®nek sz§mszerŤs²t®s®hez. A Ămint§zat §ltal 

befoly§solt folyamatò (pattern and process) paradigma szerint (Forman 1995; Robinson ®s 

Weckworth 2016), a t§j (felsz²nbor²t§s) mint§zata meghat§rozza, egyben indik§tork®nt jelzi az 

adott t§jban zajl· ºkol·giai folyamatokat. (Herzog et al. 2001; Zebisch et al. 2004; Wrbka et 

al. 2004; Tasser et al. 2008; Renetzeder et al. 2010; Winter ®s Fischer 2010; Schindler et al. 

2013; Gall® et al. 2018). Ćm nehez²ti a t§jmetriai mutat·k ºkol·giai folyamatokkal val· 

ºsszevet®s®t, egyben korl§tozza a t§jmetrik§k t§jºkol·giai indik§tork®nt val· alkalmaz§s§t az 

a t®ny, hogy a t§jmetriai mutat·k ®s a term®szetess®g kºzºtti statisztikai kapcsolat nem minden 

esetben line§ris (Tischendorf 2001; Blaschke 2006).  

A t§jmetriai mutat·kkal a t§j szerkezet®t ²rhatjuk le, jellemezhetj¿k k¿lºnf®le m®rŖsz§mokkal. 

A t§jszerkezetet, fogalm§t MezŖsi ®s Fejes (2004) ®s Csorba (2014) szerint h§romf®le szinten 

lehet ®rtelmezni:  

1. A t§j elsŖdleges szerkezete alatt a t§j kiz§r·lag term®szeti viszonyok §ltal 

kialak²tott (domborzati, hidrol·giai, talajtani) jellemzŖinek t®rbeli mint§zat§t 

®rtj¿k. 

2. M§sodlagos t§jszerkezet, mely alatt a felsz²nbor²t§s t§jhaszn§lat r®v®n kialakul· 

t®rbeli mint§zat§t jelenti. A ter¿lethaszn§lat, ®s a felsz²nbor²t§s ter¿leti 

jellemzŖit r®szben term®szetfºldrajzi r®szben t§rsadalmi gazdas§gi adotts§gok 

(hajt·erŖk) befoly§solj§k.  

3. Harmadlagos szerkezet alatt a t§jban megjelenŖ t§rsadalmi, gazdas§gi 

kapcsolatokat ®s t®rbeli h§l·zatokat ®rtj¿k, mely kiz§r·lag t§rsadalmi, gazdas§gi 

(tervez®si, politikai) dºnt®sek folyam§n jºnnek l®tre, a term®szeti adotts§gokt·l 

mentesen  

Mivel haz§nk nagy r®sze m§r az emberi tev®kenys®g §ltal befoly§solt ter¿let (kult¼rt§j), ez®rt a 

tov§bbiakban a t§j m§sodlagos szerkezet®t vizsg§lom, a t§j (felsz²nbor²t§s) mint§zat§nak 

szinon²m§jak®nt haszn§lom a t§jszerkezet kifejez®st. 
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A t§jszerkezet t®rbeli jellemzŖinek ºkol·giai folyamatokra gyakorolt hat§s§t m§r kor§n 

felismert®k (Jeanneret et al. 2021). A szakirodalom szerint a t§jszerkezet jellemz®se sor§n 

®rt®keln¿nk kell egyr®szt az egyes felsz²nbor²t§s folt t²pusok ter¿leti ar§ny§t (kompoz²ci·j§t) ®s 

a foltok t®rbeli elrendezŖd®s®t (konfigur§ci·j§t) (2. §bra).  

 

 
 

2. §bra Az agr§rt§jak kompoz²ci·s ®s konfigur§ci·s v§ltozatoss§ga Jeanneret et al. (2021) 

szerint 

 

A t§jszerkezet (konfigur§ci· ®s kompoz²ci·) jellemzŖit h§romf®le t®rbeli egys®gen bel¿l lehet 

vizsg§lni k¿lºnf®le t§jmetriai m®rŖsz§mokkal. Egyr®szt az adott mintater¿let minden egyes 

felsz²nbor²t§s foltj§ra kisz§molt, ¼gynevezett folt szintŤ mutat·k alapj§n. A folt szintŤ mutat·k 

kºzºs jellemzŖje, hogy ®rt®keiket a felsz²nbor²t§s foltok ker¿let/ter¿let ar§nyaib·l vezetj¿k le, 

®s m²g egyes mutat·k a foltok alakj§nak ºsszetetts®g®t (Shape Index, Frakt§l Dimenzi· Index 

stb.), m§sok (Ćtlagos Foltm®ret) azok m®ret®t jellemzik (Lausch et al. 2015). Fontos 

megjegyezni, hogy maga a ker¿let/ter¿let ar§ny nem alkalmas a foltok alaki komplexit§s§nak 

jellemz®s®re, mivel e param®ter ®rt®ke a folt m®ret®tŖl is f¿gg. A folt szintŤ t§jmetriai 

param®terek sz§m²t§s§hoz leggyakrabban vektoros digit§lis felsz²nbor²t§s t®rk®peket 

haszn§lnak, mivel a raszterek m®rete jelentŖsen befoly§solhatja a felsz²nbor²t§s foltok alaki 

jellemzŖit.  

Valamely kºzºs tulajdons§guk, (p®ld§ul felsz²nbor²t§s t²pusa, vagy bizonyos fajok ®lŖhely 

preferenci§i alapj§n) csoportokba sorolt felsz²nbor²t§s foltok t§jmetriai jellemz®s®hez 

¼gynevezett oszt§ly szintŤ mutat·kat haszn§lunk. Az oszt§ly szintŤ mutat·kat k®pezhetj¿k 

egyr®szt a folt szintŤ mutat·k (p®ld§ul a foltok alakij§t le²r· mutat·k) csoportjainak, mint 

oszt§lyoknak a ter¿lettel s¼lyozott §tlagaib·l, m§sr®szt vannak kiz§r·lag oszt§ly szinten 

®rtelmezhetŖ t§jmetriai m®rŖsz§mok, melyek az adott oszt§lyba sorolt foltok kºzti 

kapcsolatokat (pl. foltok §tlagos t§vols§g§t) jellemzik.  

A t§jmetriai mutat·k harmadik szintj®t a t§j szintŤ mutat·k jelentik, melyek egyetlen sz§mmal 

jellemzik az adott ter¿letegys®g t§jszerkezeti jellemzŖit. Ez a mutat· reprezent§lhatja az adott 

mintater¿let (t§ji egys®g) ºsszes foltj§nak alaki ®s m®retbeli mutat·it (ha az ºsszes folt ter¿lettel 

s¼lyozott §tlag§t k®pezz¿k). Emellett vannak kiz§r·lag t§j szinten ®rtelmezhetŖ t§jmetriai 
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mutat·k is, melyek p®ld§ul a ter¿let felsz²nbor²t§s foltjainak heterogenit§s§t (Shannon Diversity 

Index, Shannon Eveness Index, Richness Index), vagy a t§j fragment§lts§g§t (pl. Effective 

Mesh Size), esetleg felosztotts§g§t (Division Index) bemutat· indexek. (Szab· et.al. 2016; 

Csorba 2005, 2006a). 

Az elŖzŖekben bemutatott t§jmetriai m®rŖsz§mok ®rt®k®t, egyben t§jºkol·giai kutat§sokban 

tºrt®nŖ felhaszn§lhat·s§g§t jelentŖs m®rt®kben befoly§solhatja a m®retar§ny. A k¿lºnbºzŖ 

t§jmetriai param®terek elt®rŖ m®rt®kben ®rz®kenyek a m®retar§nyra, ez®rt minden eredm®ny 

egy adott m®retar§nyban ®rv®nyes. 

M®retar§ny alatt a t§jºkol·gi§ban k®tf®le fogalmat ®rt¿nk. Egyr®szt kartogr§fiai ®rtelemben, a 

t§jszerkezet jellemzŖinek le²r§s§hoz haszn§lt felsz²nbor²t§s t®rk®pek m®retar§ny§t ®rtj¿k alatta, 

mely ar§nysz§mban (pl. 1: 25 000) adja meg a val·s§g ®s a t®rk®p kºzti kicsiny²t®s m®ret®t. 

A t§jºkol·giai kutat§sok sor§n a m§sodlagos t§jszerkezetet meghat§roz· felsz²nbor²t§s t®rk®pek 

felbont§s§t ®rtj¿k alatta, mely raszteres adatb§zisok eset®ben a raszter (n®gyzet) m®rete m-ben, 

vektoros adat§llom§ny eset®ben pedig a legkisebb m®g t®rk®pez®sre ker¿lŖ felsz²nbor²t§s folt 

(ºn§ll·an lehat§rolt poligon) ter¿lete. A raszterek m®ret®t kifejezŖ m®retar§nyt 

Ăszemcsem®retnekò (grain size), m²g a t§jablakk®nt ®rtelmezett m®retar§nyt melyet tal§n a 

legegyszerŤbben Ăkiterjed®snekò (extent) ford²thatunk a Turner (1990) ®s Farina (2022) alapj§n 

(3. §bra). 

 
3. §bra A m®retar§ny ®rtelmez®si lehetŖs®gei a t§jºkol·giai kutat§sokban (Turner 

19990 ®s Farina 2022 alapj§n): A, szemcsem®ret, vagy t®rk®pi raszter m®ret (grain 

size), ahol n = a pixelek oldalainak m®rete (m), B, kiterjed®s, vagy t§jablak, ahol a = a 

t§jablakon bel¿li pixelek sz§ma (db) 

 

A m®retar§ny m§sik ®rtelmez®se szerint a m®retar§ny egy olyan t§jablak m®rete, mely az adott 

faj egyed®t vagy egy adott param®tert (pl. PM10 immisszi·t m®rŖ §llom§st) kºr¿lveszi, ®s 

statisztikailag kimutathat·an hat§ssal van az adott egyed jelenl®t®re, vagy m®rŖ§llom§son m®rt 

param®ter (PM10) ®rt®kre (2. §bra). A t§jablak (a legegyszerŤbben megfogalmazva) egy adott 

pont (pl. egyedsz§mot ®szlelŖ megfigyel®si pont, vagy levegŖminŖs®get megfigyelŖ§llom§s) 

kºr® h¼zott kºr ter¿lete. A t§jablakot a geoinformatikai elemz®sek sor§n §ltal§ban egy adott 

ponthoz a felhaszn§l· §ltal meghat§rozott sug§rban rajzolt buffer z·nak®nt ®rtelmezhetj¿k 

(Farina 2022). 
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2.2 A t§jmetriai mutat·k, mint a t§jºkol·giai folyamatok indik§torai 

A t§jmetriai mutat·kat az ut·bbi ®vtizedekben egyre sz®lesebb kºrben haszn§lj§k a t§jszerkezet 

®s bizonyos t§jºkol·giai folyamatok, (pl. biodiverzit§s, bizonyos mad§rfajok egyedsz§ma, 

v²zminŖs®g) kºzºtti kapcsolat elemz®s®hez (Uuemaa et al. 2013; Adler ®s Jedicke 2022). 

Manaps§g m§r az urbaniz§ci· hat§s§ra v®gbemenŖ t§jfragment§ci·s folyamatok elemz®se sem 

k®pzelhetŖ el a t§jmetriai param®terek, mint indik§torok elemz®se n®lk¿l (Ramachandra et al. 

2012). Egyes publik§ci·k bizonyos t§rsadalmi gazdas§gi t®nyezŖk (pl. telek§rak) ®s a 

t§jszerkezet jellemvon§sai kºzti kapcsolatot kutatt§k (Lowicki 2017).  

Tºbb szerzŖ kimutatta, hogy egyes felsz²nbor²t§s foltok alakj§t le²r·, ¼gynevezett folt szintŤ 

t§jmetriai mutat·k, alkalmasak lehetnek a veget§ci· fajgazdags§g§nak ®s term®szetess®g®nek 

becsl®s®re. A szerzŖk a folt szintŤ mutat·k valamilyen mintater¿leten (kvadr§ton) bel¿li 

ter¿lettel s¼lyozott §tlagait, (¼gynevezett t§j szintŤ mutat·it) hasonl²tott§k ºssze az adott 

kvadr§t terepi kutat§sok alapj§n sz§molt nºv®nytani adataival (pl. biodiverzit§s, nºv®nyzet 

term®szetess®ge) (Herzog et al. 2001; Moser et al. 2002; Zebisch et al. 2004; Schindler et al. 

2008; Zhang et al. 2013; Szab· et al., 2016; Szilassi et al. 2017a).  

A nºv®nyzet term®szetess®g®t idŖ ®s munkaig®nyes r®szletes botanika felm®r®sek alapj§n nagy 

m®retar§nyban, kis mintater¿leteken bel¿l vizsg§lt§k a kutat·k (De§k 2010; Alexander et al. 

2016). M§s szerzŖk a folt szintŤ t§jmetriai mutat·k valamely mintater¿leten (kvadr§ton) bel¿li 

ter¿lettel s¼lyozott §tlagait, (¼gynevezett t§j szintŤ mutat·it) hasonl²tott§k ºssze az adott 

ter¿letegys®gben (kvadr§tban) v®gzett terepi botanikai felm®r®sek adataival (pl. fajdiverzit§s, 

nºv®nyzet term®szetess®ge) (Tischendorf 2001; Lausch ®s Herzog 2002; Uuemaa et al. 2013). 

Gimona et al. 2009 vizsg§latai szerint a region§lis l®pt®kŤ, az Eur·pai Uni· teljes ter¿let®rŖl 

k®sz¿lt felsz²nbor²t§si adatb§zis (a CORINE adatb§zis) alapj§n sz§m²tott t§jmetriai mutat·k 

csak gyenge ºsszef¿gg®st mutattak a nºv®nyzet fajdiverzit§s§val. 

Haz§nkban Borhidi (1995) a nºv®nyzet ¼gynevezett Ăt§rsas viselked®si t²pusaitò haszn§lta a 

nºv®nykºzºss®gek stabilit§s§nak, regener§l·d§si k®pess®g®nek, term®szetess®g®nek ®s 

zavarts§gi fok§nak kifejez®s®re Grime (1979) m·dszertan§t adapt§lva a hazai viszonyokra. Đj 

lehetŖs®g volt a 2000-es ®vek elej®n a Term®szeti TŖke Index alkalmaz§sa, amely felm®r®si 

kvadr§tonk®nt egy (0-1 kºz® esŖ) sz§mmal jellemzi a term®szetes vagy term®szetkºzeli 

nºv®nyzet minŖs®gi ®s mennyis®gi (t®rbeli) jellemzŖit egy adott 5,5 X 6,5 km-es M£TA 

kvadr§ton bel¿l (ten Brink et al. 2002; ten Brink, 2007; Cz¼cz et al. 2012). Mindk®t mutat· 

terepi felm®r®sek veget§ci·s adatait haszn§lja fel a nºv®nyzet term®szetess®g®nek 

®rt®kel®s®hez. A fŖ k¿lºnbs®g kºzt¿k csup§n az, hogy a Borhidi-f®le mutat·kat nagy l®pt®kŤ, 

terepi felm®r®sek alapj§n k®sz¿lt elemz®sekhez haszn§lj§k, ezzel szemben a Term®szeti TŖke 

Indexet region§lis l®pt®kben is el®rhetŖ, az eg®sz orsz§gra kiterjedŖ M£TA veget§ci· felm®r®s 

terepi megfigyel®sei alapj§n ker¿lt kidolgoz§sra.  

A term®szetess®gi mutat·k t§jmetriai mutat·kkal tºrt®nŖ ºsszevet®se rem®nyteljes lehetŖs®get 

ny¼jthat a veget§ci· term®szetess®g®vel kapcsolatos felm®r®sek felgyors²t§s§ra; azaz, ha egy 

t§jmetriai mutat· ®s a nºv®nyzet term®szetess®g®nek m®rŖsz§ma kºzºtt erŖs statisztikai 

kapcsolat §ll fenn, akkor az ut·bbi ®rt®ke az ®lŖhelyfoltok t®rbeli mint§zatuk alapj§n 

becs¿lhetŖ. Jelenleg a legtºbb kutat· csup§n a felsz²nbor²t§s v§ltoz§si tendenci§it haszn§lja a 

veget§ci· term®szetess®g®nek indik§torak®nt a r®szletesebb veget§ci·t®rk®pez®st ig®nylŖ 

mutat·k helyett (B¿rgi ®s Russel 2001; OECD 2001; Zebisch et al. 2004; Ker®nyi ®s Szab· 

2007; Walz 2008, 2011; Frondoni et al., 2011; Frank et al. 2012; R¿disser et al. 2012; Walz ®s 

Syrbe 2013).  

Tºbb szerzŖ is hangs¼lyozza, hogy az oszt§lyszintŤ t§jmint§zati elemz®sek hat®konyabban 

haszn§lhat·k a term®szetess®g becsl®s®re, mint azok az ºsszes felsz²nbor²t§s foltot figyelembe 

vevŖ t§j szintŤ elemz®sek, (Tischendorf 2001; Lausch ®s Herzog 2002; Renetzeder et al. 2010; 

Szab· et al. 2012). 
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A t§jmetriai mutat·k nem csup§n a nºv®nyek term®szetess®g®nek lehetnek indik§torai, 

alkalmasak lehetnek arra is, hogy §ltaluk jellemezhess¿k bizonyos §llatfajok ®lŖhely 

preferenci§it. Ennek nem csup§n a v®dett term®szeti ter¿letek ter¿lethaszn§lat§nak 

tervez®s®n®l, term®szetv®delmi kezel®si terveik elk®sz²t®s®n®l lehet jelentŖs®ge, de §ltaluk meg 

tudjuk becs¿lni ak§r egy t§ji egys®gen (pl. kvadr§ton) bel¿l ®lŖ §llatfaj egyedsz§m§t is, illetve 

egyedsz§m§nak t§jszerkezeti v§ltoz§sok §ltali v§rhat· v§ltoz§s§t.  

Az olyan t§jmetriai m·dszerekkel tºrt®nŖ t§jºkol·giai kutat§sok, melyek sor§n bizonyos 

§llatfajok (pl. mezei pacsirta) elŖfordul§si (abundancia) viszonyait hasonl²tjuk ºssze a 

t§jszerkezet jellemzŖit le²r· t§jmetriai m®rŖsz§mokkal nem csup§n a jelenlegi ®lŖhelyek 

megŖrz®se szempontj§b·l lehetnek fontosak, de ¼j ®lŖhelyek l®tes²t®s®hez, 

®lŖhelyrehabilit§ci·s ®s ®lŖhelyrekonstrukci·s tev®kenys®gekhez is sok hasznos inform§ci·t 

szolg§ltathatnak. Az §llatfajok egyedsz§ma ®s az adott faj egyedeit kºr¿lvevŖ t§jr®szletek 

t§jszerkezeti jellemzŖi kºzti kapcsolat felt§r§s§n§l fontos k®rd®s annak tiszt§z§sa, hogy a kapott 

eredm®nyek mennyire m®retar§ny f¿ggŖk, azaz mennyire f¿ggenek a v§lasztott felsz²nbor²t§s 

t®rk®p m®retar§ny§t·l, illetve, hogy mekkora t§jablakon, mint Ăhat§ster¿letenò bel¿l 

®rv®nyesek. 

A t§jszerkezet jellemz®s®re szolg§l· t§jmetriai mutat·k ®s bizonyos kºrnyezeti v§ltoz·k (pl. 

sz§ll· por immisszi·,) kºzti kapcsolatot elemz®se sor§n szint®n fontos k®rd®s annak tiszt§z§sa, 

hogy az ºsszef¿gg®s milyen m®retar§nyban ®s milyen t§jablakon bel¿l ®rv®nyes. Tºbb szerzŖ 

r§mutatott, hogy a felsz²nbor²t§s foltok ar§ny§n k²v¿l a t§jszerkezet jellemzŖi, azaz a 

felsz²nbor²t§s konfigur§ci·ja ®s kompoz²ci·ja is jelentŖs hat§st gyakorol a v§rosokban m®rt 

PM10 immisszi·ra (Lowicki 2019; Han et al. 2020). Ez a t®ny j·l al§t§masztja, hogy a 

t§jmint§zat (t§jszerkezet) t®rbeli jellemzŖinek v§ltoz§sa nem csak a biodiverzit§sra lehet 

hat§ssal, hanem szoros statisztikai ºsszef¿gg®st mutat olyan szab§lyz· ºkosziszt®ma 

szolg§ltat§sokkal is, mint amilyen p®ld§ul a nºv®nyzet pormegkºtŖ k®pess®ge. 
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3. Anyag ®s m·dszer 

3.1 A kutat§si ter¿let bemutat§sa  

A dolgozatban bemutatott t§jszerkezeti elemz®sek mindegyik®t Magyarorsz§g teljes ter¿let®re 

v®geztem el. Magyarorsz§g Kelet Kºz®p-Eur·p§ban a K§rp§t-medenc®ben fekvŖ, nedves 

kontinent§lis ®ghajlattal rendelkezŖ ter¿let. Ter¿let®nek nagy r®sze 200 m®tern®l alacsonyabb 

tengerszint feletti magass§gon fekszik. Haz§nk 400 m®tern®l nagyobb tengerszint feletti 

magass§gban fekvŖ kºz®phegys®gi t®rsz²nei az orsz§g ter¿let®nek mindºssze 2%-§t foglalj§k 

el. Az ®vi §tlaghŖm®rs®klet 10,5 ęC, az ®vi §tlagos csapad®kmennyis®g pedig 550 mm. A 

kl²mav§ltoz§s hat§s§ra az idŖj§r§si sz®lsŖs®gek nºvekednek, a ny§ri asz§ly val·sz²nŤs®ge 

fŖk®nt az orsz§g kºz®psŖ ter¿letein rendk²v¿l nagy (Dºv®nyi 2011; Kocsis 2018; L·czy 2015). 

A K§rp§t-medence dombs§gi- ®s hegyvid®ki t§jain potenci§lisan tºlgyesek ®s b¿kkºsºk voltak 

a jellemzŖ erdei t§rsul§sok, melyek egy r®sz®t a be®p²tett ter¿letek nºveked®se, a b§ny§szat, 

illetve a mezŖgazdas§gi mŤvel®s (szŖlŖ, sz§nt·) miatt kiirtott§k. E ter¿leteken a gazdas§gi c®l¼ 

erdŖgazd§lkod§s miatt az erdŖk fajºsszet®tele m§r nem tekinthetŖ term®szetkºzelinek.   

Az alfºldºn egykor a lºsz-, homoki- ®s sziki erdŖssztyeppek voltak a jellemzŖek, melyeket 

manaps§g az intenz²v mezŖgazdas§gi mŤvel®s eredm®nyek®nt fŖk®nt mezŖgazdas§gi 

ter¿letk®nt hasznos²tanak. Mivel a K§rp§t-medence s²ks§gi ter¿letein j· termŖk®pess®gŤ 

csernozjom talajok fordulnak elŖ, ez®rt a sz§nt·fºld a domin§ns, t§jºkol·giai szempontb·l 

m§trixnak tekinthetŖ felsz²nbor²t§s t²pus (kb. 50%) Magyarorsz§gon (Dºv®nyi 2011; Kocsis 

2018). A K§rp§t-medence ter¿let®nek tºbbs®ge agr§r kult¼rt§j, melyre az ®les vonalszerŤ 

hat§rokkal jellemezhetŖ szeg®lyek a jellemzŖek, ez®rt a vektor alap¼ felsz²nbor²t§s poligonok 

alapj§n sz§m²tott t§jmetriai mutat·k adj§k vissza a legjobban a t§jszerkezet jellemvon§sait, a 

vektoros t®rinformatikai elemz®sek jelentik a legalkalmasabb m·dszert a magyarorsz§gi t§jak 

t§jszerkezeti jellemzŖinek elemz®s®hez. Magyarorsz§g erdŖvel bor²tott ter¿leteinek ar§nya 

22%, §m ebbŖl jelentŖs, az orsz§g ter¿let®nek mindegy 5%-§t k®pviseli az inv§zi·s fajnak 

tekinthetŖ feh®r ak§c §llom§nya. Ćltal§noss§gban elmondhatjuk, hogy a biol·giai inv§zi· 

erŖsen k§ros²totta Magyarorsz§g term®szetes vagy term®szet kºzeli ®lŖhelyeit, melyek kb. 

13,1%-§t h·d²tott§k meg eddig idegenhonos ºzºnnºv®ny fajok. 

Az erdŖter¿leteken bel¿li t§jszerkezeti v§ltoz§sok a legnagyobb ar§ny¼ak az ºsszes 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§son bel¿l egyr®szt az erdŖirt§sok, m§sr®szt az ¼j erdŖ¿ltet®sek miatti 

erdŖter¿let nºveked®sek miatt (B¿ttner 2010). JellemzŖ tendencia haz§nkban a mezŖgazdas§gi 

mŤvel®s alatt §ll· sz§nt·ter¿letek csºkken®se, mely fŖk®nt a sz§nt·-parlag §talakul§sok 

(sz§nt·k §talakul§sa gyep vagy legelŖter¿letekk®) form§j§ban val·sul meg. A gyepter¿letek 

csºkken®se szint®n nagyon erŖteljes folyamat az 1990-es ®vek ·ta a zºldmezŖs beruh§z§soknak 

(kereskedelmi, lak·ºvezetek, ipari ºvezetek) ter¿letnºveked®se nyom§n. A gyepter¿letek 

csºkken®s®nek m§sik oka a gyepter¿letek, kasz§l·k egykori legelŖk cserj®sed®se, majd spont§n 

visszaerdŖs¿l®se, melynek fŖ oka a legeltetŖ §llattart§s visszaszorul§sa, (§llatl®tsz§m 

csºkken®se ®s a belterjes, ist§ll·z· §llattart§s dominanci§ja) (Bod· 2005; Tasi 2007). 

3.2 Felhaszn§lt digit§lis adatb§zisok: 

Az Az 1990-2018 kºzºtti idŖszak t§jszerkezet®nek jellemz®s®hez, ®s a v®gbement t§jszerkezeti 

v§ltoz§sok tendenci§j§nak elemz®s®hez h§rom, egym§st·l jelentŖsen elt®rŖ m®retar§ny¼ 

felsz²nbor²t§si adatb§zist haszn§ltam fel. M²g a CORINE ®s a Nemzeti ¥kosziszt®ma 

Alapt®rk®p (N¥SZT£P) adatb§zisok Magyarorsz§g teljes ter¿let®nek felsz²nbor²t§s§r·l adnak 

t§j®koztat§st, addig az Urban Atlasz adatb§zis kiz§r·lag Magyarorsz§g 100 000 

lakoss§gsz§mn§l nagyobb v§rosainak kºzigazgat§si ter¿let®re k®sz¿lt el. Mivel a CORINE 

adatb§zis az 1990 ®s 2018-kºzºtti ®vek felsz²nbor²t§s§t tºbb idŖkeresztmetszetben mutatja be, 

ez®rt kiv§l·an alkalmas az ut·bbi h§rom ®vtizedben v®gbement t§jszerkezeti v§ltoz§sok 

tendenci§inak elemz®s®re. Az 1990-2000, 2000-2006, 2006-2012 ®s 2012-2018 kºzºtti 
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idŖszakok CORINE felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®peit haszn§ltam a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok 

talajtani h§tter®nek (a talaj term®kenys®ge ®s a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok kºzti kapcsolat) 

elemz®s®hez is. A CORINE adatb§zis orsz§gos fedetts®ge, ®s viszonylag nagy t®rbeli felbont§sa 

miatt ide§lis lehetŖs®get k²n§l a t§jszerkezet CORINE 2006 ®vi felsz²nbor²t§son alapul· 

t§jmetriai mutat·i ®s a nºv®nyzet term®szetess®g®t reprezent§l· Term®szeti TŖke Index kºzti 

statisztikai kapcsolat t®rinformatikai elemz®s®hez is. A CORINE adatb§zis 1990-2000 ®s 2012-

2018 ®vek kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®peit (EEA 2006; EEA ®s ETC-TE 2002) 

haszn§ltam az ºt inv§zi·s nºv®nyfaj elŖfordul§si adatai ®s a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa kºzti 

kapcsolat elemz®s®hez.  

A nagyon r®szletes tematik§j¼, 20 X 20m-es raszter felbont§s¼ 2018 ®vi Nemzeti ¥kosziszt®ma 

Szolg§ltat§s Alapt®rk®p (N¥SZT£P) felsz²nbor²t§si adatb§zist haszn§ltam a t§jszerkezet 

(felsz²nbor²t§s mint§zat) ®s a mezei pacsirta elŖfordul§si adatai kºzti kapcsolat vizsg§lat§hoz. 

A N¥SZT£P felsz²nbor²t§si adatb§zist nagy m®retar§nya miatt kellŖen r®szletes adatokat 

szolg§ltat a mezei pacsirta §ltal kedvelt t§jszerkezet (®lŖhelyek) azonos²t§s§hoz, t§jmetriai 

m·dszerekkel tºrt®nŖ elemz®s®hez, valamint e faj Natura 2000 mad§rv®delmi ter¿leteken bel¿li 

elterjed®si adatainak becsl®s®hez. A magyarorsz§gi nagyv§rosok ter¿lethaszn§lat§n r®szletesen 

bemutat· Urban Atlasz adatb§zis 2012 ®vi adatai lehetŖs®get k²n§ltak a v§rosi PM 10 immisszi· 

®s a t§jszerkezet kºzti kapcsolatok geoinformatikai m·dszerekkel tºrt®nŖ elemz®s®re (4. 

t§bl§zat). 

 

4. t§bl§zat A dolgozatban bemutatott kutat§s sor§n a t§jszerkezet, ®s a t§jalkot· t®nyezŖk 

(talaj, levegŖ, ®lŖvil§g) kºzti kapcsolat elemz®s®hez felhaszn§lt digit§lis t®rk®pi adatb§zisok, 

valamint a kutat§s m·dszertan§t ®s eredm®nyeit bemutat· fejezetek sorsz§mai 

A t§jszerkezet jellemz®s®re 

szolg§l· adatb§zisok 

T§jalkot· 

t®nyezŖk 

jellemz®s®re 

szolg§l· 

adatb§zisok 

Kutat§s c®lja 

A 

kutat§s 

m·d-

szerei 

A 

kutat§s 

eredm®-

nyei 
kompoz²ci· 

(felsz²nbor²t§s 

t²pusok) 

szolg§l· 

t§jmetriai 

mutat·k 

CORINE 1990-

200, 2000-2006, 

2006-2012 ®s 

2012-2018 

felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok 

A 

felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s 

foltok ter¿lete 

- 
Az 1990 ®s 2018 kºzºtt v®gbement 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok tendenci§inak 

elemz®se 

3.3.2.1 

fejezet 

5.1 

fejezet 

TALAJOK:  

 

AGROTOPO 

adatb§zis 

Az 1990 ®s 2018 kºzºtt v®gbement 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok talajtani 

h§tter®nek (talaj®rt®ksz§mmal val· 

kapcsolat§nak) felt§r§sa 

3.3.2.2 

fejezet 

5.2 

fejezet 

CORINE 2006, 

2000-2006, 

2006-2012 ®vi 

v§ltoz§sok 

A 

felsz²nbor²t§s 

foltok, ®s 

felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s 

foltok ter¿leti 

®s alaki 

mutat·i 

£LŕVILĆG: 

  

Nºv®nyzet 

alap¼ 

Term®szeti 

TŖke Index 

(2006) 

A nºv®nyzet term®szetess®ge ®s a 

t§jszerkezet jellemzŖi kºzti kapcsolat 

elemz®se, a nºv®nyzet term®szetess®g 

v§ltoz§s§nak becsl®se Magyarorsz§gon 

2000-2012 kºzºtt 

3.3.2.3 

fejezet 

5.3 

fejezet 

N¥SZT£P 2018  

A 

felsz²nbor²t§s 

foltok 

ter¿lete, alaki 

mutat·i, 

felsz²nbor²t§s 

diverzit§sa 

£LŕVILĆG: 

  

Mindennapi 

Madaraink 

Monitoringja 

A mezi pacsirta ®s a t§jszerkezet jellemzŖi 

kºzti kapcsolat felt§r§sa, a mezei pacsirta 

§llom§ny adatainak becsl®se Magyarorsz§g 

Natura 200 mad§rv®delmi ter¿letein bel¿l 

3.3.2.4 

fejezet 

5.4 

fejezet 
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Jelmagyar§zat:           felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®pek geoinformatikai elemz®se,                                

                                     k®t elt®rŖ tartalm¼ digit§lis t®rk®pi adatb§zis geoinformatikai elemz®se 

 

3.2.1. A t§jszerkezet jellemzŖit bemutat· adatb§zisok 

3.2.1.1 A CORINE felsz²nbor²t§si adatb§zis 

Kutat§saimhoz az Eur·pai Uni· CORINE Ăcoordination of information on the environmentò 

region§lis l®pt®kŤ kºrnyezeti adatb§zis§nak 1990 ®s 2018 kºzºtt k®sz¿lt magyarorsz§gi 

kiv§gatait haszn§ltam fel.  

Az Eur·pai Uni·ban m§r az 1980-as ®vek derek§n megfogalmaz·dott az ig®ny, a felsz²nbor²t§s 

egys®ges m·dszertani elvek alapj§n tºrt®nŖ t®rk®pez®s®re. A kºrnyezetv®delmi, t§jºkol·giai, 

t§jfºldrajzi t®makºrºkkel foglalkoz· kutat§sok sor§n sz®les kºrben haszn§lj§k fel ezt az 

adatb§zist (Bielecka ®s Jenerowicz 2019). A CORINE felsz²nbor²t§si adatb§zis elŖnye, hogy a 

t®rk®pez®st minden orsz§gban egys®ges m·dszerekkel, azonos, 1:100 000-es m®retar§nyban 

k®sztett®k el. Az adatb§zis k®sz²tŖi a 25 hekt§rn§l nagyobb ®s 100 m®tern®l nagyobb §tm®rŖjŤ 

felsz²nbor²t§s foltokat k¿lºn²tettek el mŤholdfelv®telek vizu§lis interpret§ci·j§val. A 

felsz²nbor²t§s (illetve n®h§ny esetben a ter¿lethaszn§lat) jellemzŖi alapj§n 44 (Magyarorsz§gon 

27) f®le felsz²nbor²t§s t²pust k¿lºn²tettek el. A felsz²nbor²t§s t²pusok elk¿lºn²t®s®t minden EU 

orsz§gban terepi felm®r®sekkel valid§lt§k, felm®rve annak tematikus pontoss§g§t. A 

felsz²nbor²t§s t²pusokat ºt fŖ t²pusba 1 - mesters®ges felsz²nek, 2 - mezŖgazdas§gi ter¿letek, 3 

- erdŖk, term®szetkºzeli ter¿letek, 4 - vizenyŖs ter¿letek, 5 - v²zfel¿letek) sorolt§k. Az ºt fŖt²pus 

mellett m®g als·bb szinteken is elk¿lºn²tettek felsz²nbor²t§s kateg·ri§kat 3 szinten. A CORINE 

adatb§zisban elk®sz¿ltek Magyarorsz§g teljes ter¿let®nek felsz²nbor²t§s§r·l az 1990-es, 2000-

es ®s 2006-os, 2012-es ®s 2018-as ®vek, valamint az eme idŖpontok kºzºtti v§ltoz§sokat 

bemutat· vektoros digit§lis t®rk®pek (EEA 2006; B¿ttner 2014). Az egys®ges tematika szerint 

elk®sz¿lt, az internetrŖl t®r²t®smentesen letºlthetŖ digit§lis t®rk®pi adatb§zis j· lehetŖs®get k²n§l 

CORINE  

1990-2000 ®s 

2012-2018 

felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok 

A 

felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s 

foltok t²pusai, 

t®rszerkezete, 

mezei pacsirta 

2000-2015 

kºzºtti 

elŖfordul§si 

adatai 

A vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®ny elŖfordul§si 

elŖfordul§sa ®s a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa 

kºzti kapcsolat elemz®se 

3.3.2.5 

fejezet 

5.5 

fejezet 

Kºz¼th§l·zat, 

vas¼th§l·zat, 

v²zh§l·zat 

(Open Street 

Map 2016) 

A line§ris 

t§jelemek 

(kºz¼t, vas¼t 

®s v²zh§l·zat) 

t®rszerkezete 

£LŕVILĆG: 

  

¥t inv§zi·s 

nºv®ny 2015 ®s 

2018 ®vi 

elŖfordul§s 

adatai az 

Inv§zi·s 

Nºv®nyek 

Orsz§gos 

T®rinformatika

i Adatb§zisa 

alapj§n 

A vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®ny elŖfordul§sa 

®s a vonalas t§jelemek kºzti kapcsolat 

elemz®se 

3.3.2.6 

fejezet 

5.6 

fejezet Orsz§gos 

¥kol·giai 

H§l·zat, Natura 

2000-es 

ter¿letek 

Orsz§gos 

¥kol·giai 

H§l·zathoz, 

illetve a 

Natura 2000-

es 

ter¿letekhez 

tartoz· 

ter¿letek 

t®rszerkezete 

Az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ®s a Natura 

2000-es ter¿letek inv§zi·s nºv®nyek 

terjed®s®ben betºltºtt szerep®nek elemz®se 

Urban Atlasz 

2012 

A 

felsz²nbor²t§s 

foltok 

ter¿lete, a 

felsz²nbor²t§s 

diverzit§sa 

LEVEGŕ: 

  

 (PM10) 

immisszi·s 

adatok 2014 ®v 

havi §tlagai ®s 

medi§nja 

A t§jszerkezet ®s a v§rosi PM10 immisszi· 

kºzti kapcsolat elemz®se 

3.3.2.7 

fejezet 

5.7 

fejezet 
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a felsz²nfedetts®g ®s a t§jszerkezet jellemzŖinek, v§ltoz§si tendenci§inak kvantitat²v 

®rt®kel®s®re (5. t§bl§zat). 

 

5. t§bl§zat A felhaszn§lt digit§lis felsz²nbor²t§si adatb§zisok fŖbb geoinformatikai jellemzŖi 

Az adatb§zis 

jellemzŖ 

param®tere 

A kutat§shoz felhaszn§lt felsz²nbor²t§s adatb§zis neve 

CORINE adatb§zis N¥SZT

£P 

2018 

Urban 

Atlas 2012 CORINE 

1990 

CORINE 

2000 

CORINE 

2006 

CORINE 

2012 

CORINE 

2018 

M®retar§ny 1: 100 000 1: 100 000 1: 100 000 1: 100 000 1: 100 000 
1 : 25 

000 

1 : 50 000-n®l 

r®szletesebb 

K®sz²t®s®nek 

idŖpontja 
1986-1998 

2000 +/- 1 

®v 
2006+/- 1 ®v 

2012+/- 1 

®v 

2017+/- 1 

®v 

2015-

2017 
2012 

T®rbeli 

(geometriai) 

pontoss§g 

100 m-es 

t®rbeli 

elt®r®sek is 

elŖfordulhat

nak 

100 m-n®l 

kisebb 

t®rbeli 

elt®r®s 

100 m-n®l 

kisebb t®rbeli 

elt®r®s 

100 m-n®l 

kisebb 

t®rbeli 

elt®r®s 

100 m-n®l 

kisebb 

t®rbeli 

elt®r®s 

20 m 10 m 

Legkisebb 

t®rk®pezett 

felsz²nbor²t§si 

egys®g ter¿lete 

25 ha 25 ha 25 ha 25 ha 25 ha 40 m2 2,5 ha 

Legkisebb 

t®rk®pezett 

felsz²nbor²t§si 

egys®g §tm®rŖje 

100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 20 m 10 m 

Tematikus 

(tartalmi) 

pontoss§g 

helyenk®nt 

nem ®ri el a 

85%-ot a 

tematikus 

pontoss§g 

85%-kºr¿li 

tematikus 

pontoss§g 

85 %-n§l 

nagyobb 

tematikus 

pontoss§g 

85 %-n§l 

nagyobb 

tematikus 

pontoss§g 

85 %-n§l 

nagyobb 

tematikus 

pontoss§g 

§tlagos 

pontoss

§g: 

97,4% 

mesters®ges 

felsz²nek 

eset®ben 85 %-

n§l nagyobb, 

egy®b 

felsz²nbor²t§s 

eset®ben 80 %-

tematikus  

pontoss§g 

Felsz²nbor²t§s 

t²pusok sz§ma 

Magyarorsz§gon 

27 27 27 27 27 57 22 

Az ºsszes 

felsz²nbor²t§s folt, 

sz§ma 

Magyarorsz§gon 

31004 40270 40439 41649 41516 
115789

15 

nem fedi le 

Magyarorsz§g 

teljes ter¿let®t 

 

3.2.1.2. A Nemzeti ¥kosziszt®ma Alapt®rk®p (N¥SZT£P) adatb§zis 

A m§sik, kutat§saimhoz haszn§lt felsz²nbor²t§si adatb§zis, mely teljesen lefedi haz§nk ter¿let®t 

a Nemzeti ¥kosziszt®ma Alapt®rk®p (N¥SZT£P) volt, mely szint®n szabad felhaszn§l§s¼ 

adatb§zisk®nt tettek kºzz® 2018-ban. Ez a t®rk®p Magyarorsz§g felsz²nbor²t§s§t (®lŖhelyeit) 

rendk²v¿l r®szletesen nagy m®retar§nyban mutatja be, ez®rt kiv§l·an haszn§lhat· a 

konzerv§ci·biol·giai, term®szetv®delmi ®s t§jºkol·giai t§jfºldrajzi kutat§sokhoz. A 20 x 20 m-

es raszteres felbont§s¼ alapt®rk®p j·val tºbb mint felsz²nbor²t§si t®rk®p, ugyanis Magyarorsz§g 

fŖbb veget§ci·t²pusait is tartalmazza, ez®rt bizonyos veget§ci·t²pusok (pl. gyepek eset®ben) 

®lŖhelyt®rk®pnek is nevezhetj¿k.  A t®rk®p a Sentinel optikai ®s radar mŤholdfelv®telek random 

forest algoritmuson alapul· automatiz§lt oszt§lyoz§s§val k®sz¿lt. Az automatikus 

k®pfeldolgoz§st kºvetŖen a kapott eredm®nyt®rk®pet m§s, rendk²v¿l r®szletes adatb§zisokkal 

metszett®k ºssze a k®sz²tŖk. Tºbbek kºzt a MezŖgazdas§gi Parcellaazonos²t· Rendszer 
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(M£TA), a Magyar £lŖhelyt®rk®pez®si Adatb§zis (M£TA) domborzatmodellek, a DoSoRemi 

talajtani adatb§zis, erd®szeti, v²zrajzi adatt§rak ®s egy®b adatb§zisok ºsszemetsz®s®vel egy, 

ter¿leti felbont§s§t ®s tematik§j§t tekintve is haz§nkban mindezid§ig p§ratlanul r®szletes 

tematik§j¼ felsz²nbor²t§si adatb§zis k®sz¿lt el. A t®rk®pet tºbb mint ezer terepi pontban 

valid§lt§k (Tan§cs et al. 2019). A t§jºkol·giai, t§jfºldrajzi kutat§sokban is kiv§l·an haszn§lhat· 

N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t®rk®p kellŖen nagy m®retar§nyban mutatja be a t§jszerkezet 

jellemvon§sait, hisz rajta m®g az ¼tf§s²t§sok, de a zºld ®s k®k infrastrukt¼ra vonalas t§jelemei 

is j·l azonos²that·k. B§r a N¥SZT£P ®s a CORINE felsz²nbor²t§s t®rk®pek m®retar§nya 

jelentŖsen elt®r egym§st·l, A N¥SZT£P k®sz²t®s®nek ideje megegyezik a legut·bbi CORINE 

adatb§zis (2018 ®vi) k®sz²t®si idŖpontj§val, ez®rt ez j· lehetŖs®get k²n§l az elt®rŖ m®retar§ny¼ 

felsz²nbor²t§si t®rk®pek t§jºkol·giai kutat§sokban tºrt®nŖ felhaszn§l§si lehetŖs®geinek 

tesztel®s®re.  

Az elemz®shez ¼jra csoportos²tottam N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusokat (oszt§lyokat, hogy 

azok statisztikaileg ®rt®kelhetŖ mennyis®gben forduljanak elŖ az egyes N¥SZT£P kvadr§tokon 

bel¿l, ®s hogy csºkkentsem a a kºzt¿k l®vŖ autokorrel§ci· val·sz²nŤs®g®t.  

A mezei pacsirta ®lŖhely preferenci§j§val kapcsolatos kutat§saim sor§n a N¥SZT£P adatb§zis 

felsz²nbor²t§s t²pusai kºz¿l p®ld§ul az "erdŖ", "vizes ®lŖhelyek ®s v²zfel¿leteket a fenti okokb·l 

aggreg§lnom kellett (6. t§bl§zat).  

 

6. t§bl§zat a N¥SZT£P adatb§zis nomenklat¼r§ja, ®s a N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusok 

jelen kutat§s sor§n alkalmazott csoportjai 
 

N¥SZT£P 

k·dok 
N¥SZT£P n·menklat¼ra 

Jelen kutat§s sor§n alkalmazott felsz²nbor²t§s 

t²pusok megnevez®se 

1110 Alacsony ®p¿let  

Mesters®ges felsz²nek 

1120 Magas ®p¿let  

1210 Szil§rd burkolat¼ utak  

1220 Fºldutak  

1230 Vasutak  

1310 Egy®b burkolt vagy burkolatlan mesters®ges fel¿letek  

1410 Zºldfel¿letek mesters®ges kºrnyezetben f§kkal  
V§rosi zºldfel¿letek 

1420 Zºldfel¿letek mesters®ges kºrnyezetben f§k n®lk¿l  

2100 Sz§nt·fºldek  Sz§nt·k 

2210 SzŖlŖk  

SzŖlŖk, gy¿mºlcsºsºk 2220 Gy¿mºlcsºsºk, bogy·sok ®s egy®b ¿ltetv®nyek  

2230 Energia¿ltetv®nyek  

2310 Komplex mŤvel®si szerkezet ®p¿letekkel  
Komplex mŤvel®si szerkezet 

2320 Komplex mŤvel®si szerkezet ®p¿letek n®lk¿l  

3110 Ny²lt homokpuszta gyepek  Ny²lt homokpuszta gyepek 

3120 Z§rt gyepek homokon  Z§rt gyepek homokon 

3200 Szikes ®s szikesed®sre hajlamos gyepek  Szikes ®s szikesed®sre hajlamos gyepek 

3310 Sziklakib¼v§sokkal tark²tott m®szkedvelŖ gyepek  
Ny²lt sziklagyepek 

3320 Sziklakib¼v§sokkal tark²tott egy®b gyepek  

3400 Z§rt gyepek kºtºtt talajon vagy domb ®s hegyvid®ken  Hegy ®s dombvid®ki z§rt gyepek 

3500 M§shov§ nem besorolhat· l§gy sz§r¼ nºv®nyzet  
M§shov§ nem besorolhat· l§gy sz§r¼ 

nºv®nyzet 

4101 B¿kkºsºk  

ErdŖk 4102 Gyerty§nos kocs§nytalan tºlgyesek  

4103 Cseresek  
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4104 Molyhos tºlgyesek  

4105 Ny-Dun§nt¼l erdeifenyvesei  

4106 Ny-Dun§nt¼l erdeifenyŖ-elegyes lomberdei  

4107 Hazai ny§rasok  

4108 Hegy- ®s dombvid®ki pion²r erdŖk  

4109 Gyerty§nos kocs§nyos tºlgyesek  

4110 Elegyetlen ®s kŖriselegyes kocs§nyos tºlgyesek  

4111 
Egy®b, tºbbletv²zhat§st·l f¿ggetlen Ŗshonos 

dominanci§j¼  

4112 Egy®b elegyes lomberdŖk  

4201 Puhaf§s §rt®ri erdŖk  

4202 Kem®nyf§s §rt®ri erdŖk  

4301 
Elegyetlen ®s kŖriselegyes kocs§nyos tºlgyesek 

TVHA  

4302 £geresek  

4303 Tºbbletv²zhat§s alatti gyerty§nos kocs§nyos tºlgyesek  

4304 Ćrt®ren k²v¿li f¿zesek  

4305 Ćrt®ren k²v¿li, tºbbletv²zhat§s alatti ny§rasok  

4306 Ny²resek  

4307 Tºbbletv²zhat§ssal ®rintett cseresek  

4308 

Egy®b, tºbbletv²zhat§ssal ®rintett Ŗshonos 

dominanci§j¼ 

erdŖk  

4309 Egy®b, tºbbletv²zhat§ssal ®rintett elegyes lomberdŖk  

4401 TŤlevelŤek domin§lta ¿ltetv®nyek  

4402 Ak§c domin§lta ¿ltetv®nyek  

4403 Nemesny§r- ®s fŤz domin§lta ¿ltetv®nyek  

4404 Egy®b idegenhonos lombos fajok domin§lta erdŖk  

4501 Pusztav§g§s  

4502 Folyamatban l®vŖ fel¼j²t§s  

4600 M§shov§ nem besorolhat· f§s sz§r¼ nºv®nyzet  

5110 V²zben §ll· mocs§ri/l§pi nºv®nyzet  

Vizes ®lŖhelyek ®s v²zfelsz²nek 

5120 
IdŖszakos v²zhat§s alatt §ll· gyepek, valamint l§p- ®s 

mocs§rr®tek  

5200 L§p- ®s mocs§rerdŖk  

6100 Ćll·vizek  

6200 V²zfoly§sok  

 

A N¥SZT£P webt®rk®pe megtekinthetŖ, ®s az ¥kosziszt®ma Alapt®rk®p (felsz²nbor²t§s t®rk®p) 

digit§lis verzi·ja szabadon el®rhetŖ (letºlthetŖ) a projekt weboldal§n: 

http://alapterkep.termeszetem.hu/ 

 

3.2.1.3 Az Urban Atlasz felsz²nbor²t§si adatb§zis 

A nagyv§rosi t§jszerkezet kiemelten felelŖs a levegŖ minŖs®g®®rt, azon bel¿l a PM 10 

koncentr§ci· mennyis®gi mutat·i®rt. A nagyv§rosokban a mesters®ges felsz²nek alkotj§k a 

t§jszerkezet m§trix§t, m²g a zºldfel¿letek a sziget szerŤ, egym§st·l elszigetelt foltokat alkotnak.  

Az Eur·pai Unio Copernicus Programja keret®ben k®sz¿lt el 2006-ban, 2012-ben, ®s 2018-ban 

az Urban Atlas felsz²nbor²t§s adatb§zis, mely az Eur·pai Uni· nagyv§rosai ®s kºrny®k¿k 
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t§jszerkezet®nek jellemzŖirŖl, ®s felsz²nbor²t§s v§ltoz§sair·l ad k®pet. A 2ï2,5 m t®rbeli 

felbont§s¼ multispektr§lis SPOT 5 ®s 6 ®s a Formosat-2 mŤholdk®pek k®pelemz®si 

algoritmusok alapj§n tºrt®nŖ automatiz§lt interpret§ci·j§val k®sz²tett®k el. A szabad 

felhaszn§l§s¼ vektoros felsz²nbor²t§si adatb§zis fºldfelsz²ni valid§ci·j§hoz navig§ci·s adatokat 

(COTS, OSM) ®s 1 : 50 000-n®l nagyobb m®retar§ny¼ topogr§fiai t®rk®peket is felhaszn§ltak 

(Urban Atlas Mapping Guide 2016). 

A mesters®ges felsz²neken bel¿l a be®p²tetts®g sŤrŤs®g®t reprezent§l· felsz²nbor²t§s 

kateg·ri§kat a fºldfelsz²nen ®rtelmezett be®p²tetts®g sŤrŤs®gi inform§ci·k alapj§n hat§rolt§k le. 

Az Urban Atlas felsz²nbor²t§s adatb§zis nem csup§n a v§rosi ®s v§roskºrny®ki ter¿letek 

felsz²nfedetts®g®rŖl ad k®pet, hiszen az egyes v§rosi ter¿lethaszn§lat t²pusok (¼th§l·zat, 

kereskedelem, kºzmŤvek stb.) is elk¿lºn²t®sre ker¿ltek benne a mesters®ges felsz²neken bel¿l, 

kºr¿lbel¿l 1:25 000-n®l r®szletesebb m®retar§nyban (Urban Atlas Mapping Guide 2016). 

Az §ltalam is haszn§lt 2012 ®vi Urban Atlas legkisebb t®rk®pez®si egys®ge, az 0,25 ha, a nem 

mesters®ges felsz²nbor²t§si ter¿lethaszn§lat t²pusok eset®ben, m²g a mesters®ges felsz²nek 

eset®ben mindºssze 1 ha. Az egyes felsz²nbor²t§si kateg·ri§k t®rk®pez®sre ker¿lŖ felsz²nbor²t§s 

foltjainak minim§lis sz®less®ge egys®gesen 10 m, az egyes ter¿lethaszn§lat (felsz²nbor²t§s) 

t²pusok hat§rainak t®rbeli pontoss§ga kºr¿lbel¿l 5 m (Urban Atlas Mapping Guide 2016). 

Az Urban Atlas felsz²nbor²t§s szempontj§b·l a CORINE adatb§zishoz azonos n·menklat¼r§val 

k®sz¿lt ez®rt ebben is 5 fŖ felsz²nbor²t§si kateg·ri§t k¿lºn²tettem el, §m az alt²pusok sz§ma 

j·val tºbb enn®l (7. t§bl§zat).  

Az Urban Atlas fŖk®nt a mesters®ges felsz²neken bel¿l rendk²v¿l r®szletesen elk¿lºn²tett 

felsz²nbor²t§s t²pusai kºz¿l csak azokat haszn§ltam kutat§saimhoz, melyek az PM 10 

m®rŖpontok kºr® h¼zott 500m-es, 1000m-es ®s 2000m-es puffer z·n§kon bel¿l statisztikai 

szempontb·l ®rt®kelhetŖ mennyis®gben (minimum 17 m®rŖpont kºrnyezet®nben) fordultak elŖ. 

Azokat az Urban Atlasz felsz²nbor²t§s t²pusokat, melyek 17-n®l kevesebbszer fordultak elŖ a 

PM 10 m®rŖpontok §ltalam vizsg§lt pufferz·n§in bel¿l, nem vettem figyelembe a statisztikai 

elemz®sek sor§n. Az Urban Atlas felsz²nbor²t§s t²pusait az Urban Atlas adatb§zisa 3 szinten 

csoportos²tja a felsz²nbor²t§s t²pusokat (7. t§bl§zat). Az Urban Atlas adatb§zis felsz²nbor²t§s 

t²pusait a fenti puffer z·n§kban val· elŖfordul§suk alapj§n ºsszevontam egym§ssal, ®s ¼j 

megnevez®sekkel l§ttam el (7. t§bl§zat). 
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7. t§bl§zat: Az Urban Atlas 2012 felsz²nbor²t§si t²pusai ®s sz¿rke sz²nnel a kutat§s sor§n 

felhaszn§lt felsz²nbor²t§si t²pusok (sz¿rke sz²nnel) Forr§s: Urban Atlas Mapping Guide 2016 

alapj§n 

Urban Atlas  

1 szint  

Urban Atlas  

2 szint 

Urban Atlas 

3 szint 

Jelen kutat§s sor§n 

haszn§lt 

felsz²nbor²t§s 

t²pusok 

megnevez®se 

Mesters®ges 

fel¿letek 

V§rosi szºvet 

11100 Folyamatos v§rosi 

szºvet (A felsz²n 

sŤrŤs®g®nek §tlagos foka 80 

% feletti) sŤrŤn be®p²tett 

v§rosi ter¿letek 11200 Szakaszos v§ros 

szºvet (A be®p²tetts®g 

sŤrŤs®g®nek §tlagos foka 

10% - 80 % kºzºtti) 

11300 Elhat§rolt ter¿letek  

Ipari, kereskedelmi, §llami, 

katonai, mag§n- ®s kºzleked®si 

egys®gek 

12100 Ipari, kereskedelmi, 

§llami, katonai ®s mag§n 

egys®gek 
Ipari ter¿letek 

12200 Kºz¼ti ®s vas¼ti 

h§l·zat ®s a kapcsol·d· 

fºldter¿let 

Kºzleked®si ter¿letek 

12300 KikºtŖ - 
12400 Rep¿lŖt®r - 

B§nya, hullad®klerak· ®s ®p²t®si 

ter¿letek 

13100 Ćsv§nyi nyersanyag 

kitermel®si ®s lerak§si helyek 
- 

13200 £p²t®si ter¿letek - 
13400 Fºld jelenlegi 

haszn§lat n®lk¿l 
- 

Mesters®ges, nem mezŖgazdas§gi 

nºv®nyzettel bor²tott ter¿letek 

14100 V§rosi zºld ter¿letek Parkok 

14200 Sport- ®s szabadidŖs 

l®tes²tm®nyek 
- 

MezŖgazdas§gi 

ter¿letek 

21000 Sz§nt·fºld (egyny§ri 

nºv®nyek) 

 
- 

22000 Ćlland· nºv®nyek  - 
23000 LegelŖ  - 
24000 Komplex ®s vegyes mŤvel®s  - 
25000 Gy¿mºlcsºs  - 

Term®szetes ®s 

f®lig 

term®szetes 

ter¿letek 

31000 ErdŖk  - 

32000 L§gysz§r¼ nºv®nyi 

t§rsul§sok 

 
- 

33000 Ny²lt ter¿letek, ahol nincs 

jelen, vagy csak kis ar§nyban 

veget§ci· 

 

- 

4000 Mocsaras 

ter¿letek  

  
- 

5000 

V²zfel¿letek 

  
- 

 

Az Urban Atlas ter¿lethaszn§lati adatai kºz¿l az®rt a 2012 ®vi adatokat haszn§ltam fel a 

t§jszerkezet PM 10 immisszi· ®rt®kei kºzti kapcsolat felt§r§s§t c®lz· kutat§saimhoz, mert a 

magyarorsz§gi v§rosok 2014 ®vi §tlagos PM 10 koncentr§ci·j§r·l §lltak rendelkez®semre 

levegŖminŖs®g adatok. 
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3.2.1.4 A vonalas t§jelemeket (kºz¼t, vas¼t ®s v²zh§l·zatot), valamint az ºkol·giai h§l·zat 

t®rbeli jellemzŖit bemutat· digit§lis t®rk®pi adatb§zisok 

A t§j line§ris t§jelemeinek (kºz¼th§l·zat, vas¼th§l·zat, v²zh§l·zat) t®rbeli jellemzŖinek 

elemz®s®hez az Open Street Map (OSM) szabad felhaszn§l§s¼ adatb§zis 2016 ®vi digit§lis 

t®rk®pi §llom§ny§t haszn§ltam (GEOFABRIK). A kºz¼th§l·zaton bel¿l az ºsszes elsŖ ®s 

m§sodrendŤ (azaz ºsszes burkolt kºz¼t) vonalas digit§lis t®rk®p®t letºltºttem, ®s EOV 

koordin§tarendszerbe illesztettem.  

A Magyarorsz§g v®dett term®szeti ter¿leteket ºsszekºtŖ Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zatot 1993-

ban hozt§k l®tre az ez§ltal elŖseg²tve a biodiverzit§s megŖrz®s®t, a term®szetv®delmi 

szempontb·l jelentŖs ®rt®ket k®pviselŖ Ŗshonos nºv®ny ®s §llatfajok v§ndorl§s§t. Az Orsz§gos 

¥kol·giai H§l·zatot h§rom ter¿leti egys®gbŖl §ll, melyek r®szletes krit®riumait a 2018. ®vi 

CXXXIX. tºrv®ny szab§lyozza. Az ºkol·giai magter¿letek Magyarorsz§g term®szetkºzeli 

ter¿leteit fedi le. E ter¿letek tºbbs®ge orsz§gos term®szetv®delmi oltalom alatt §ll, melyek 

egym§shoz val· kapcsolts§g§t jelentŖsen jav²tj§k az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat r®sz®t k®pezŖ 

ºkol·giai folyos·k. 

A h§rom ter¿letegys®g t®rbeli, 1 : 50 000 m®retar§nyban tºrt®nŖ lehat§rol§s§n§l terepi 

adatgyŤjt®sek mellett a CORINE felsz²nbor²t§s t®rk®peket, SPOT 4 mŤholdfelv®telek alapj§n 

k®sz¿lt vektoros digit§lis t®rk®peket ®s a CORINE Biotopes ®s a CORINE Habitats felm®r®sek 

eredm®nyeit is figyelembe vett®k. Fontos megjegyezz¿k, hogy b§r az ºkol·giai magter¿letek 

tºbbs®ge egyben orsz§gosan v®dett term®szeti ter¿let, §m az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat 

lehat§rol§sa nem mutat telkes §tfed®st az orsz§gosan v®dett term®szeti ter¿letekkel (253/1997. 

(XII. 20.) Korm. rendelet, 2018. ®vi CXXXIX tºrv®ny). 

Az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat harmadik ter¿leti elem®t a pufferter¿letek jelentik, melyek 

§ltal§ban a magter¿leteket veszik kºrbe, a kºrnyezetv®delmi szab§lyoz§sok r®v®n csºkkentve 

a k¿lsŖ, zºm®ben agr§rter¿letek felŖl ®rkezŖ negat²v antropog®n hat§sokat. Az Orsz§gos 

¥kol·giai H§l·zat ter¿leteire vonatkoz· korl§toz§sokat, ®p²t®si ®s egy®b elŖ²r§sokat az 

Orsz§gos Ter¿letrendez®si Terv ®s a Megyei Ter¿letrendez®si Tervek tartalmazz§k (253/1997. 

(XII. 20.) Korm. rendelet, 2018. ®vi CXXXIX tºrv®ny). 

Az magyarorsz§gi Natura 2000 ter¿letek egy olyan ºsszef¿ggŖ, orsz§ghat§rokon §tny¼l· 

eur·pai l®pt®kŤ ºkol·giai h§l·zat r®sz®t k®pezik, amelyet az Eur·pai Uni· hozott l®tre 

tagorsz§gaiban. A Natura 2000 ter¿letek l®tes²t®s®nek alapelveit az EU mad§rv®delmi 

(2009/147/EK) ®s ®lŖhelyv®delmi (43/92/EGK) ir§nyelve tartalmazza, A magyarorsz§gi Natura 

2000 ter¿letek egy eur·pai ºkol·giai h§l·zat r®sz®t k®pezik (Jongman, 2011). A Natura 2000 

ter¿letek l®tes²t®s®nek c®lja a biol·giai sokf®les®g megŖrz®se mellett e t®rs®gek §ltal k²n§lt 

ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok biztos²t§sa fenntarthat· t§jhaszn§lat r®v®n (Demeter 2002).  

E ter¿letek lehat§rol§s§t terepi ®lŖhely t®rk®pez®sek, r®szletes botanikai ®s zool·giai 

adatgyŤjt®sek, (a biodiverzit§s terepi monitoroz§sa) ®s szak®rtŖi megbesz®l®sek elŖzt®k meg 

(Evans 2012). A Natura 2000 ter¿letek tºbb mint harmada (39%-a m§r kor§bban is orsz§gos 

jelentŖs®gŤ v®dett term®szeti ter¿let, (azaz nemzeti park, vagy t§jv®delmi kºrzet, vagy 

term®szetv®delmi ter¿let) volt. A Natura 2000 ter¿letekre vonatkoz· 275/2004. (X. 8.) sz§m¼ 

korm§nyrendelet meghat§rozza, hogy ezeken a ter¿leteken milyen form§j¼ ®s milyen jellegŤ az 

emberi tev®kenys®g (pl. mezŖgazdas§g, b§ny§szat, turizmus stb.) v®gezhetŖ (Demeter 2002).  

A Natura 2000 ter¿letek kºz® tartoznak egyr®szt az ¼gynevezett Ăk¿lºnleges 

term®szetmegŖrz®si ter¿letekò (Special Areas of Conservation), melyek a nºv®ny ®s §llatfajok 

sz®les kºr®nek v®delm®t c®lozz§k. Emellett lehat§rol§sra ker¿ltek olyan ¼gynevezett 

Ămad§rv®delmi ter¿letekò is, melyeken elsŖdleges a mad§rfauna fajdiverzit§s§nak ®s e 

ter¿leteken §tvonul· ®s kºltŖ madarak egyedsz§m§nak megŖrz®se. Emellett van 10 olyan 

Natura 2000 ter¿let is, melyek egyszerre term®szetmegŖrz®si, ®s mad§rv®delmi ter¿letek. 

Jelenleg Magyarorsz§gon ºsszesen 479 k¿lºnleges term®szetmegŖrz®si ter¿let ®s 56 k¿lºnleges 
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mad§rv®delmi ter¿let tal§lhat·. Magyarorsz§gon ºsszesen 1 994 98000 hekt§rt (az orsz§g 

ter¿let®nek 21,39%-§t) minŖs²tettek Natura 2000 ter¿lett® (Demeter 2002). 

Az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ®s a Natura 2000 ter¿letek 1: 50 000 m®retar§ny¼ digit§lis 

poligon t®rk®p®t a Term®szetv®delmi Inform§ci·s RendszerbŖl tºltºttem le. A k®t adatb§zis b§r 

jelentŖs ter¿leti §tfed®st mutat egym§ssal ®s az orsz§gos jelentŖs®gŤ v®dett term®szeti 

ter¿letekkel, m®gis egym§st·l n®mileg elt®rŖ ter¿letekre terjed ki (4. §bra).  

 
4. §bra Az A) Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ®s a B) Natura 2000 ter¿letek 

t®rszerkezete Magyarorsz§gon (Forr§s: OKIR, Term®szetv®delmi Inform§ci·s 

Rendszer) 
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Az adatb§zisok kºzºs von§sa, hogy a term®szetv®delmi szempontb·l nagy ®rt®ket k®pviselŖ, 

Ŗshonos fajok ®lŖhelyeinek megŖrz®s®t, ®s e fajok mozg§si, v§ndorl§si lehetŖs®geinek 

fennmarad§s§t szolg§lja, ez®rt k¿lºnºsen fontosnak tartom kutat§saim sor§n vizsg§lni, hogy 

ezek a h§l·zatszerŤ t®rszerkezettel rendelkezŖ term®szetv®delmi c®l¼ ter¿letegys®gek milyen 

szerepet kapnak a term®szetv®delmi szempontb·l kifejezetten k§ros, inv§zi·s fajok 

terjed®s®ben. 

3.2.2 Egy®b (talajtani, florisztikai ®s faunisztikai) adatb§zisok 

3.2.2.1 Magyarorsz§g talajainak AGROTOPO adatb§zisa 

A Magyarorsz§g teljes ter¿let®nek talajtani jellemzŖit bemutat· agrotopogr§fiai t®rk®psorozat 

k®sz²t®s®t a ĂMagyarorsz§g Agroºkol·giai Potenci§lj§nak Felm®r®seò c²mŤ MTA §ltal 

koordin§lt program keret®ben k®sz²tett®k el az MTA Talajtani Kutat·int®zet®nek munkat§rsai 

az 1980-as ®vekben. A t®rk®p k®sz²t®s®nek c®lja egyr®szt az volt, hogy §ltala egys®ges 

jelkulccsal orsz§gos l®pt®kben mutassa be haz§nk fizikai ®s k®miai talajtulajdons§gait, 

m§sr®szt, hogy felm®rje Magyarorsz§g agroºkol·giai potenci§lj§t, azaz a mezŖgazdas§gi 

mŤvel®s lehetŖs®geit ®s korl§tait (AGROTOPO adatb§zis Internet 1). 

A Magyarorsz§g genetikai talajt²pusait, talajk®pzŖ kŖzeteit, fizikai talajf®les®geit, agyag§sv§ny 

ºsszet®tek®t, k®miai talajtulajdons§gait, v²zgazd§lkod§si tulajdons§gait ®s talaj®rt®ksz§m§t 

bemutat· t®rk®psorozat a Kreybig-f®le ¼gynevezett ĂĆtn®zetes Talajismereti T®rk®pekò alapj§n 

k®sz¿lt. A Kreybig Lajos vezet®s®vel 1934 - 1951 kºzºtt zajl· orsz§gos talajt®rk®pez®s 1:25 

0000 m®retar§ny¼ terepi t®rk®plapjainak 1: 100000 m®retar§ny¼ generaliz§l§s§t, majd egy®b 

talajtani adatokkal val· kibŖv²t®s®t kºvetŖen olyan talajtani szempont·l homog®n foltokat 

(poligonokat) hat§roltak le a k®sz²tŖk, melyek h®zagmentesen lefedik az orsz§g teljes ter¿let®t. 

Ennek az ºsszes fŖ talajtulajdons§got bemutat· t®rk®pnek a georefer§l§s§val ®s 

digitaliz§l§s§val k®sz¿lt el Magyarorsz§g AGROTOPO Adatb§zisa az MTA Talajtani ®s 

Agrok®miai Kutat·int®zetben 1991-ben.  

Az AGROTOPO t®rk®p adatr®tegei kºz¿l dolgozatomban a talajok termŖk®pess®g®t 

(agroºkol·giai potenci§lj§t) reprezent§l· talaj®rt®ksz§m t®rk®pet haszn§ltam fel, mely a 

k¿lºnbºzŖ fizikai ®s k®miai tulajdons§g¼ talajok term®kenys®g®t egyetlen 0-100 kºzºtti 

talaj®rt®k sz§mmal (sz§zal®kkal) fejezi ki (5. §bra).  

 

               szilassi.peter_38_22



31 
 

 
5. §bra Magyarorsz§g talajainak talaj®rt§ksz§mai az AGROTOPO adatb§zis alapj§n (Forr§s 

MTA TAKI)  

A talaj®rt®ksz§m teh§t egy olyan komplex mutat·, melyben a talajok term®kenys®g®t 

befoly§sol· ºsszes fizikai ®s k®miai talajtulajdons§got figyelembe vett®k ¼gy, hogy a   

legterm®kenyebb talajtulajdons§gokkal rendelkezŖ talajt²pus term®kenys®g®t tekintett®k 100 

%-nak. A talaj®rt®ksz§mot az AGROTOPO t®rk®p digit§lis v§ltozat§ban 10 kateg·ri§ba 

sorolt§k, ²gy az orsz§g legkev®sb® term®keny, legkisebb agroºkol·giai potenci§llal rendelkezŖ 

ter¿leteit a 0-10, m²g a legterm®kenyebb talajokat a 90-100 kºzºtti talaj®rt®ksz§m kateg·ri§k 

reprezent§lj§k. 

 

3.2.2.2 A nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index 

A Magyarorsz§g eg®sz ter¿let®re kiterjedŖ nagyszab§s¼ veget§ci·t®rk®pez®st 2003 ®s 2006 

kºzºtt kºzel 200 terepi felm®rŖ v®gezte el, melynek eredm®nyek®nt l®trehozt§k Magyarorsz§g 

®lŖhelyt®rk®pez®si Adatb§zis§t a M£TA adatb§zist (Moln§r et al. 2007; Horv§th et al. 2008). 

A terepi felm®r®s keret®ben 86 k¿lºnbºzŖ term®szetes ®s term®szetkºzeli ®lŖhelyt²pus ker¿lt 

t®rk®pez®sre. A felm®r®sben r®sztvevŖ botanikus szakemberek sz§m§ra az egyes nºv®nyzeti 

®lŖhelyt²pusok azonos²t§s§t ®s egys®ges le²r§s§t r®szletes t®rk®pez®si ¼tmutat· seg²tette (Bºlºni 

et al. 2008). A M£TA terepi felm®r®s 35 ha-os hatszºg alak¼ t®rk®pez®si egys®geken bel¿l 

zajlott. A magyarorsz§gi t§jak nºv®nyzet®nek term®szetess®g®t kifejezŖ Term®szeti TŖke Index 

(TTI) eredetileg Hollandi§ban dolgozt§k ki. Az index k¿lºnbºzŖ ®lŖhelyek mozaikjaib·l 

(foltjaib·l) §ll· ter¿letegys®gek (t§ji egys®gek) egykori term®szetes §llapott·l val· t§vols§g§t 

fejezi ki. A nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index teh§t a nºv®nyzet term®szetess®g®nek 

®rt®k®t ®s a term®szetes nºv®nyzet ter¿leti ar§ny§t egyszerre fejezi a kºz®p-eur·pai 

fl·rat®rk®pez®si egys®gek (Flora Mapping Unit-ok) r§csh§l·ja szerinti 5,5 Ĭ 6,5 km-es t®glalap 

alak¼ egyenk®nt 35 km2-es t®rbeli egys®gekben (kvadr§tokban). A hatszºg alak¼ t®rk®pez®si 

egys®geken bel¿l t®rk®pezett, a veget§ci· term®szetess®g®t kifejezŖ Term®szeti TŖke Indexeket 

az adatb§zis k®sz²tŖi a Magyarorsz§got lefedŖ ºsszesen 2 834 M£TA kvadr§tra aggreg§lt§k, 

egyetlen sz§mmal kifejezve ez§ltal az egyes kvadr§tok nºv®nyzet®nek ºkol·giai §llapot§t (az 

ide§lis "®rintetlen" §llapothoz val· kºzels®g®t) ®s ter¿leti ar§ny§t (Cz¼cz et al. 2009; Cz¼cz et 

al. 2012). A veget§ci·n alapul· TTI-t a term®szetkºzeli nºv®nyzet ter¿leti ar§ny§nak 
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(mennyis®g®nek) ®s minŖs®g®nek szorzatak®nt hat§rozt§k meg az adatb§zis k®sz²tŖi (Horv§th 

et al. 2008) (6 §bra). 

 

 
6. §bra A Term®szeti TŖke Index sz§m²t§s§nak elvi s®m§ja (Cz¼cz et al., 2008; Cz¼cz et al., 

2012 alapj§n) 

A TTI ®rt®ke egy 0 ®s 1 kºzºtti sz§mmal fejezi ki a veget§ci· term®szetess®g®t a M£TA 

kvadr§tokon bel¿l. 

B§r a M£TA adatb§zis adathi§nyai miatt csak 2 272 kvadr§t (az ºsszes kvadr§t 80%-r·l) §llt 

rendelkez®sre az NCI-®rt®kek kisz§m²t§s§hoz, m®gis j·l reprezent§lja orsz§gos l®pt®kben a 

veget§ci· term®szetess®g®t a 2000-es ®vek elej®n Magyarorsz§g ter¿let®n (7. §bra).  

 
7. §bra Magyarorsz§g 5,5 Ĭ 6,5 km-es FMU kvadr§tter¿leteinek nºv®nyzeti alap¼ 

Term®szeti TŖke Index ®rt®kei a 2003-2006 kºzºtti botanikai terepi felm®r®s alapj§n 

(forr§s: Cz¼cz et al. 2012). 

 

Magyarorsz§g Term®szeti TŖke Indexe sajnos dr§maian alacsony, orsz§gos §tlagban 0,32 (azaz 

3,2%) ami azt jelenti, hogy a haz§nk ter¿let®t egykor bor²t· term®szetes nºv®nyzet 97%-a m§r 

degrad§l·dott, vagy teljesen megsemmis¿lt (Cz¼cz et al. 2009; Cz¼cz et al. 2012). 

Az adatb§zis elŖnye, hogy egys®ges m·dszertannal k®sz¿lt t®rk®pen reprezent§lja 

Magyarorsz§g ter¿let®nek 80%-§n a veget§ci· term®szetess®g®t. H§tr§nya viszont egyr®szt az, 

hogy idŖben statikus, azaz a 2000-es ®vek elsŖ ®veirŖl sz§rmaz· florisztikai adatokat mutat be, 

m§sr®szt az, hogy viszonylag durva raszteres felbont§sban, 35 km2-es ter¿letegys®gekre §ll 

rendelkez®sre. Az adatb§zis tov§bbi korl§tja, hogy mivel line§ris s¼lyoz§ssal k®sz¿lt, nem utal 

egy adott ter¿leten ®lŖ, ritkas§guk miatt jelentŖs term®szetv®delmi ®rt®ket jelentŖ nºv®nyfajok 
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elŖfordul§s§ra, ezzel korl§tozva az adatb§zis haszn§lhat·s§g§t a nagyobb l®pt®kŤ 

term®szetv®delmi tervez®shez (pl. term®szetv®delmi kezel®si tervek k®sz²t®s®hez).  

 

3.2.2.3 Inv§zi·s fajok Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zisa 

A biol·giai inv§zi· a term®szeti vesz®lyek csoportj§ba sorolhat· folyamat, mely egyike 

napjaink legnagyobb kºrnyezeti kih²v§sainak (Csisz§r et al. 2020, MezŖsi 2021, 2022). Az 

olyan zºmmel idegenhonos, azaz m§s kontinensrŖl betelep²tett vagy behurcolt fajokat nevezz¿k 

inv§zi·s fajoknak, melyek agressz²v terjed®s¿kkel csºkkentik az Ŗshonos fajok egyedsz§m§t, 

®s ez§ltal a fajdiverzit§st (Csisz§r et al. 2020). Az §ltalam vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®nyfaj sz®les 

kºrben elterjedt az eur§zsiai kontinensen (Pyġek et al. 2009; DAISIE). B§r e fajok kºz¿l eddig 

csak a selyemk·r· ®s a mirigyes b§lv§nyfa ker¿lt fel az EU direkt²v§k szerint ®rtelmezett 

inv§zi·s fajok list§j§ra (1143/2014/EU), de a hazai jogszab§lyok (az idegenhonos inv§zi·s 

fajok betelep²t®s®nek vagy behurcol§s§nak ®s terjed®s®nek megelŖz®s®rŖl ®s kezel®s®rŖl sz·l· 

korm§nyrendelet) szerint is ez a k®t faj inv§zi·s fajnak minŖs¿l (408/2016. (XII. 13) Korm 

rend). A vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyfajok sz§mos kºrnyezeti probl®m§t okoznak haz§nkban.  Az 

aranyvesszŖ fajok (Solidago spp.) vir§gpora erŖsen allerg®n ®s a feh®r ak§c (Robinia 

pseudoacacia) ®s az keskenylevelŤ ez¿stfa (Elaeagnus angustifolia) fajokkal egy¿tt 

vesz®lyezteti a K§rp§t-medence Ŗshonos gyepter¿leteinek biodiverzit§s§t (Csisz§r et al. 2020). 

Az b§lv§nyfa (Ailanthus altissima) ®s a feh®r ak§c (Robinia pseudoacacia) terjed®se 

talajdegrad§ci·t (nitrog®nd¼sul§st) okoz (8. t§bl§zat). 

 

8. t§bl§zat: A vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyfajok §ltal k²n§lt ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok, ®s az 

§ltaluk elŖid®zett kºrnyezeti §llapotv§ltoz§sok 

Kºrnyezeti hat§s 
Mirigyes 

b§lv§nyfa 

Kºzºns®ges 

selyemk·r· 

KeskenylevelŤ 

ez¿stfa 

Feh®r 

ak§c 
AranyvesszŖ 

¥
K
O
S
Z
I
S
Z
T
£
M
A
 

S
Z
O
L
G
Ć
L
T
A
T
Ć
S
O
K

 

Er·zi·t g§tol· szolg§ltat§s J J J J J 
Kl²ma szab§lyoz· 

szolg§ltat§s J  J J  
Lefoly§s szab§lyoz· 

szolg§ltat§s J   J  

M®zelŖ   J  J J 

Gy·gyszer alapanyag     J 

Hasznos²that· faanyag    J  
 

      

K
¥
R
N
Y
E
Z
E
T
I
 
K
Ć
R
O
K

 Biodiverzit§s csºkken®se L L L L L 

T§jk®pi ®rt®kek csºkken®se L L L L L 

Pollenallergia    L L 

MezŖgazdas§gi k§rok, 

(term®scsºkken®s)     L 

Đtburkolatban, 

csatornah§l·zatban 

keletkezett k§rok  
L     

Talajok N tartalm§nak 

nºvel®se    L  
Jelmagyar§zat: 

J A kºrnyezeti §llapotv§ltoz§s pozit²v ir§ny¼ 

L A kºrnyezeti §llapotv§ltoz§s negat²v ir§ny¼ 
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Az §ltalam vizsg§lt nºv®nyfajok kºzºtt vannak a mezŖgazdas§gi ter¿leteken term®scsºkken®st 

okoz· (pl. selyemk·r·) faj is. Az ºzºnnºv®nyek §ltal okozott kºrnyezeti k§rok mellett 

eltºrp¿lnek az §ltaluk k®pviselt ell§t· ®s szab§lyoz· ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok (8. t§bl§zat). 

R§ad§sul m²g az §ltaluk k²n§lt szolg§ltat· ºkosziszt®ma szolg§ltat§sok (pl. er·zi· g§tl· funkci·, 

lefoly§s szab§lyoz· funkci·) j·r®szt csak lok§lisan, csak bizonyos ter¿leteken jelennek meg, 

addig negat²v kºrnyezeti hat§saikkal, k§rt®tel¿kkel orsz§gosan sz§molnunk kell. 

A magyarorsz§gi fl·ra mintegy 3%-a (kb. 70 faj) inv§zi·s gyomfaj (Mih§ly ®s Botta-Duk§t 

2004). 24 sz§razfºldi nºv®nyfaj szerepel az Eur·pai Uni· §ltal ºssze§ll²tott, a legnagyobb 

terjed®si kock§zatot jelentŖ legvesz®lyesebb inv§zi·s fajok list§j§n (DAISE 2009; Katsanevakis 

2015).  

A b§lv§nyfa (Ailanthus altissima) K²n§b·l ®s Kore§b·l ker¿lt hozz§nk a 18. sz§zadban. 

Ig®nytelens®ge ®s sz§razs§gtŤrŖ k®pess®ge miatt kezdt®k el ¿ltetni d²szfak®nt, ma m§r azonban 

oly m®rt®kŤ az inv§zi·ja, hogy a mesters®ges felsz²nek kis r®sein is k®pes kinŖni. Prefer§lja a 

homokos talajt, de legink§bb a zavart ®lŖhelyeket, utak sz®l®t r®szes²ti elŖnyben. A vizes 

helyeket nem tŤri j·l. F§ja gyakorlatilag ipari tev®kenys®gre alkalmatlan, ¼jra sarjadz§si 

k®pess®ge miatt kiirthatatlan. A talajba jut· allelop§tias vegy¿letei miatt k¿lºnºsen vesz®lyes. 

Haz§nkban legink§bb a Kiskuns§g, a Tolnai-hegyh§t, a Keszthelyi-hegys®g ®s K¿lsŖ-Somogyi 

r®szeken van jelen nagyobb §llom§nyban (Udvardy ®s Zagyvai 2012). 

A selyemk·r· (Asclepias syriaca) egy kanadai eredetŤ nºv®ny (Bhowmik ®s Bandeen 1976), 

melyet eleinte j·t®kony hat§sai miatt termesztettek Magyarorsz§gon. M®zelŖ, homeop§ti§s 

szerekben haszn§lhat·, term®se a vir§gkºt®szetben hasznos²that·. Sz§mos olyan ®lettani 

jellemzŖje van, ami §ltal§nosan a gyomfajokra jellemzŖ: ®velŖ, k®pes vegetat²v szervekkel 

szaporodni (Bhowmik ®s Bandeen 1976), ®s allelop§ti§s hat§sa van. A nºv®ny minden r®sze 

bŖs®gesen tartalmaz feh®r tejnedvet, ami m®rgezŖ (Bakacsy ®s Bagi 2020; Follak et al. 2021). 

Fºldalatti k¼sz· gyºkerei is seg²tik a selyemk·r· terjed®s®t (Bhowmik ®s Bandeen 1976). 

Szilassi et al. (2019a) eredm®nyei szerint egy®rtelmŤ ºsszef¿gg®s van a talaj fizikai 

tulajdons§gai (text¼r§ja) ®s a selyemk·r· elŖfordul§sa kºzºtt. A fizikai tulajdons§gok mellett a 

talaj t²pusa ®s az adott ter¿let jelenlegi felsz²nfedetts®ge azok a t®nyezŖk, amelyek jelentŖsen 

befoly§solj§k a 10% feletti bor²t§s¼ selyemk·r· jelenl®t®t (Szilassi et al. 2019a; Papp et al 

2021). A felsz²nbor²t§s v§ltoz§sai, valamint a CaCO3-tartalom, a felsŖ talajok pH-ja ®s a ter¿let 

®ghajlati viszonyai (®ves csapad®kmennyis®g, §tlaghŖm®rs®klet, p§rolg§s) szint®n fontos 

t®nyezŖk e tekintetben Szilassi et al. (2019a). Magyarorsz§g selyemk·r·val 

legvesz®lyeztetettebb ter¿letei a gyepek ®s f§s ®lŖhelyek homokos vagy m§s durva text¼r§j¼ 

talajokon, k¿lºnºsen, ha az ®lŖhelyek leromlottak, vagy a felsŖ talajr®tegek zavar§snak (pl. 

tusk·z§s, ¼t®p²t®s) lettek kit®ve. Ha a sz§rakat megpr·b§ljuk elt§vol²tani ny²r§ssal, vagy b§rmi 

m§ssal, az csak ahhoz vezet, hogy a nºv®ny a gyºktºrzs®bŖl jºvŖre tºbb ¼j egyed nŖ ki 

(Bakacsy ®s Bagi 2020; Bhowmik ®s Bandeen 1976), ²gy kasz§l§ssal tºrt®nŖ irt§sa szinte 

lehetetlen. Haz§nkban fŖk®nt a rendszerv§lt§st kºvetŖen gyorsult fel a terjed®se, a sz§nt·-

parlag, sz§nt·-gyep, ter¿lethaszn§lat konverzi·k, valamint a legeltetŖ §llattart§s visszaszorul§sa 

kºvetkezt®ben (Szilassi et al. 2019a). 

A keskenylevelŤ ez¿stfa (Elaeagnus angustifolia) Ćzsia egyes ter¿letein Ŗshonos, 

Magyarorsz§gra a tºrºk idŖkben ker¿lt. T§gtŤr®se, nitrog®nkºtŖ ®s j· regener§ci·s 

k®pess®g®bŖl ad·d·an er·zi· elleni v®delemben, de rekultiv§ci·s f§s²t§sokn§l, mezŖv®dŖ 

erdŖs§vokban, ¼t menti sz®lfog· p§szt§kban, alfºldi erdŖszeg®lyekben, ®lŖsºv®nyekben, 

aut·p§lya elv§laszt· s§vokban is elŖszeretettel alkalmazz§k. H§tt®rbe szor²that f®nyig®nyes ®s 

ritka, v®dett fajokat, nitrog®nkºtŖ sug§rgomb§ja miatt gyomnºv®nyek megteleped®s®t seg²ti. 

(Bartha ®s Csisz§r 2012) 

A feh®r ak§c (Robinia pseudoacacia) £szak-Amerika keleti r®sz®n Ŗshonos. ElsŖ telep²t®s®re 

1750-ben Kom§rom mellett ker¿lt sor, melyet kºvetŖen a feh®r ak§c v§lt haz§nk legnagyobb 
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ter¿letet bor²t· fafaj§v§. Ma az alfºldi homokter¿leteken, a Ny²rs®gben ®s a DunaïTisza kºz®n, 

valamint dombvid®keink kºz¿l a Cserh§tban, a HevesïBorsodi-dombs§gban, a Pannonhalmi-

dombs§gban ®s a Kemenesh§ton fordulnak elŖ legnagyobb §llom§nyai. Kiv§l· tŤzifa ®s m®zelŖ 

fafaj, szŖlŖter¿leteken elŖszeretettel ¿ltett®k szŖlŖkar·nak. Legink§bb a fut·homok 

megkºt®s®re, v²zmos§skºt®sre, kop§r hegy- ®s domboldalak f§s²t§s§ra haszn§lt§k. Az ak§cosok 

a talaj nitrog®ntartalm§t feld¼s²tj§k a gyºk®rg¿mŖikben ®lŖ Rhizobium bakt®riumok 

kºzremŤkºd®s®vel, §talak²tj§k a gyepszint fajk®szlet®t. Lehull· lombja allelop§ti§s hat§s¼ 

(Bartha et al. 2012). A vizsg§lt fajok kºz¿l az az egyetlen, melyet tudatosan ¿ltetnek az 

¿ltetv®ny szerŤ erdŖgazd§lkod§s sor§n. 

Az inv§zi·s nºv®nyfajok elsŖ orsz§gos felm®r®s®re 2000-2006 kºzºtt a M£TA kvadr§tokon 

bel¿l ker¿lt sor. A felm®r®s sor§n terepi botanikai adatokat gyŤjtºttek Magyarorsz§g ter¿let®nek 

mintegy 80%-§r·l. Ez az adatb§zis azonban sajnos csak nagyon elnagyolt adatokat mutat be 

Magyarorsz§g inv§zi·s fertŖzºtts®g®rŖl, mivel 5,5 X 6,5 km-es M£TA kvadr§tokon bel¿l ad 

inform§ci·t egy adott inv§zi·s faj jelenl®t®rŖl. A felm®r®si n®gyzetek nagy ter¿lete mellett az 

adatb§zis t§jºkol·giai kutat§sokban val· haszn§lhat·s§g§t az is rontja, hogy csak az adott 

nºv®nyfaj jelenl®t®rŖl bin§ris inform§ci·t ny¼jt, azaz, hogy jelen van-e nagy nincs jelen az adott 

kvadr§ton bel¿l. Emellett a terepi felm®r®s ·ta eltelt hossz¼ idŖ (kb. 20 ®v) miatt is csak 

korl§tozottan alkalmas a M£TA adatb§zist az inv§zi·s fajokkal kapcsolatos t§ji l®pt®kŤ 

vizsg§latokra.  

Az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§t ºkol·gus koll®g§k seg²ts®g®vel 

a EUROSTAT Land Use and Coverage Area frame Survey (LUCAS) felm®r®s fºldfelsz²ni 

f®nyk®pfelv®teleinek vizu§lis interpret§ci·ja alapj§n k®sz²tett¿k el 2017-ben Szilassi et al. 

2017b 2019a, 2020, 2022a) a LUCAS adatb§zis f®nyk®pfelv®teleinek felhaszn§l§s§val (EEA 

LUCAS 2015). Az EUROSTAT LUCAS-adatb§zis fºldfelsz²ni fot·it a vizsg§lt nºv®nyek 

orsz§gos elŖfordul§si t®rk®p®nek elk®sz²t®s®hez haszn§ltuk. A LUCAS egy olyan felsz²nbor²t§s 

®s agr§rstatisztikai adatb§zis, mely az elŖre defini§lt felm®r®si pontok ter¿lethaszn§lat§r·l ny¼jt 

bŖvebb inform§ci·kat. Az Eur·pai Uni· §ltal mŤkºdtetett, fºldrajzi hely (pont) alap¼ felm®r®s 

2001-ben indult pilot projektk®nt. Az EU tag§llamokra kiterjedŖ felv®telez®sek 2006-ban 

kezdŖdtek meg, kezdetben m®g csak 11 tag§llamban, de a k®sŖbbi (2009. 2012, 2015 ®s 2018-

as felm®r®seket) m§r az ºsszes EU tag§llam ter¿let®re kiterjesztett®k (Gallego et al. 2015). a 

felm®r®s sor§n 7 fŖ ter¿lethaszn§lati kateg·ri§t k¿lºn²tettek el. Ezek: a termŖfºldek; §lland· 

kal§szosok; §lland· gyepter¿letek; erdŖs²tett ter¿letek; cserj®sek; sz§nt·k/vagy kop§r felsz²nek; 

mesters®ges felsz²nek; ®s v²zfel¿letek. Az adatb§zis c®lja r®szletes inform§ci·t adni a 

tag§llamok mezŖgazdas§gi ter¿leteinek ter¿lethaszn§lat§r·l de emellett term®sbecsl®sre is 

szolg§l. A felm®r®s sor§n h§l·szerŤen egyenletes eloszl§s¼, fºldrajzi koordin§t§kkal elŖre 

meghat§rozott fºldfelsz²ni pontokat keresnek fel a terepi felm®rŖk, akik az adott pontb·l a n®gy 

®gt§j fel® ®s a mag§r·l a pontr·l minden helysz²nen pontonk®nt ºt darab in situ fºldfelsz²ni 

f®nyk®pfelv®telt k®sz²tettek (8. §bra).  
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8. §bra p®lda a LUCAS felm®r®s alkalm§val egy elŖre meghat§rozott pontb·l k®sz²tett 

fºldfelsz²ni f®nyk®pfelv®telekre: a fot·kon a selyemk·r· (Asclepias syriaca) z§rt, 

homog®n §llom§nya l§that· 

 

Mivel az elŖzetesen kijelºlt pontokat sok esetben (pl. mocsarak, mag§nter¿letek, v²zfelsz²nek) 

nem siker¿l megkºzel²teni¿k a felm®r®st v®gzŖ geod®t§knak, ez®rt k®zi GPS eszkºzzel m®rt 

koordin§t§kkal terepen is rºgz²tik a felm®r®s pontos fºldfelsz²ni helysz²n®t (9. §bra).  

 

 
9. §bra P®lda a LUCAS adatb§zis 2015 ®vi felm®r®s®nek GPS eszkºzzel bem®rt terepi 

helysz²nei, melyekrŖl pontonk®nt ºt f®nyk®pfelv®tel k®sz¿lt. 
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Az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§nak k®sz²t®se sor§n ezeket a terepi 

GPS koordin§t§kkal ell§tott LUCAS felm®r®si pontokr·l k®sz¿lt terepi f®nyk®pfelv®teleket 

haszn§ltuk fel.  

A LUCAS felm®r®sek 3 ®vente ism®tlŖdnek, ez®rt a kºzel azonos helysz²nen k®sz¿lt fot·k 

seg²ts®g®vel j·l nyomon kºvethetŖek a LUCAS pontok kºrnyezet®nek (p®ld§ul az inv§zi·s 

fertŖzºtts®g®nek) v§ltoz§sai. Az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§nak 

k®sz²t®se sor§n a 2009-es, 2012-es 2015-ºs ®s 2018-as terepi felm®r®s Magyarorsz§gra esŖ 

pontjainak fºldfelsz²ni fot·it (ºsszesen tºbb mint 100 000 LUCAS fot·t), §tn®zt®k az ºkol·gus 

koll®g§k 1majd vizu§lis interpret§ci· r®v®n azonos²tott§k rajta az §ltalam vizsg§lt ºt inv§zi·s 

nºv®nyfaj a selyemk·r· (Asclepias syriaca), a b§lv§nyfa (Ailanthus altissima), a keskenylevelŤ 

ez¿stfa (Elaeagnus angustifolia), a feh®r ak§c (Robinia pseudoacacia) ®s az aranyvesszŖ fajok 

(Solidago spp.) jelenl®t®t (9. t§bl§zat). 

 

9. t§bl§zat A Magyarorsz§g ter¿let®re esŖ LUCAS pontok sz§ma ®s §tlagos t§vols§guk 

egym§st·l, valamint a vizsg§lt fajokkal fertŖzºtt LUCAS pontok sz§ma ®s sz§zal®kos 

eloszl§suk a felm®r®sek ®v®ben (ahol 100% = az ºsszes LUCAS pont sz§ma az adott ®vben) 

 

LUCAS 2009 

fertŖzºtt 

pontok 

LUCAS 2012 

fertŖzºtt 

pontok 

LUCAS 2015 

fertŖzºtt 

pontok 

LUCAS 2018 

fertŖzºtt 

pontok 

(db) (%)  (db) (%)  (db) (%)  (db) (%)  

I
n
v
§
z
i
·
s
 
f
a
j
 
n
e
v
e

 

Mirigyes B§lv§nyfa 

(Ailanthus altyssima) 
86 1,64 48 1,05 71 1,56 80 1,96 

Kºzºns®ges selyemk·r· 

(Asclepias syriaca) 
250 4,92 132 2,93 195 4,40 175 4,50 

KeskenylevelŤ ez¿stfa 

(Eleaeagnus angustifolia) 
251 4,94 69 1,51 168 3,77 71 1,74 

Feh®r Ak§c  

(Robinia pseudoacacia) 
1149 27,47 714 18,20 630 15,77 695 20,08 

AranyvesszŖ fajok 

(Solidago spp.) 
413 8,40 299 6,89 323 7,51 297 7,70 

A Magyarorsz§g ter¿let®re esŖ 

ºsszes LUCAS pont sz§ma  
5332 4637 4625 4156 

Az ºsszes LUCAS pont §tlagos 

t§vols§ga egym§st·l  
3296,2 m 3649,2 m 3145,2 m 2643 m 

 

Az adatb§zis k®sz²t®se sor§n olyan orsz§gos pont t®rk®peket §ll²tottunk elŖ, mely bemutatja, 

hogy az kºz¿l ºt §ltalam vizsg§lt ºt ºzºnnºv®ny fajok jelen vannak-e, vagy nincsenek jelen az 

adott LUCAS pont kºrnyezet®ben. Pont szerŤ adatb§zisunk a kor§bbi (pl. M£TA felm®r®shez) 

k®pest kºlts®ghat®konyabb alternat²v§t jelent. Az elm¼lt ®vekben tºbb kutat§s sor§n is 

haszn§ltak fºldfelsz²ni fot·kat (p®ld§ul a Google Street View felv®teleket) botanikai 

t®rk®pez®shez (Deus et al. 2016; Berland et al. 2019; Meunpong et al. 2019; Berland ®s Lange 

2021). A szerzŖk arra a kºvetkeztet®sre jutottak, hogy a fot· alap¼ felm®r®s kºlts®ghat®kony, 

lehetŖv® teszi nagy mennyis®gŤ adat kezel®s®t, ®s sz§mos faj eset®ben legal§bb nemzets®g 

szintŤ azonos²t§s§ban j·l alkalmazhat·. Hat®konys§ga azonban ®vszakonk®nt v§ltoz·, ®s 

erŖsen f¿gg az adatpontok sŤrŤs®g®tŖl. Ezenk²v¿l ezek a m·dszerek gyakran nem k®pesek 

megragadni a kis l®pt®kŤ mint§zatokat, p®ld§ul a fajok pontos egyedsz§m§t ®s fenol·giai 

tulajdons§gait (pl. a f§k §tm®rŖje, a nºv®ny magass§ga ®s az egyedenk®nti vir§gok sz§ma). Az 

Inv§zi·s Nºv®nyfajok Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§t, (mivel orsz§gos l®pt®kben 

mutatja a vizsg§lt nºv®nyek elŖfordul§s§nak t®rbeli jellemzŖit), j·l fel tudtam haszn§lni a 

felsz²nbor²t§s kºzelm¼ltban v®gbement v§ltoz§sa ®s a vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyek §ltal fertŖzºtt 

                                                           
1 Ez¼ttal fejezem ki h§l§s kºszºnetemet a LUCAS f®nyk®pfelv®telek vizu§lis interpret§ci·j§t v®gzŖ biol·gus 

koll®g§knak: So·ky Ann§nak, Frei Kat§nak, H§benczius Alid§nak, Tºlgyesi Csab§nak ®s B§tori Zolt§nnak 
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LUCAS pontok kºzºtti t®rbeli kapcsolat, valamint az ¼t, vas¼t, v²zh§l·zat, az ºkol·giai h§l·zat 

®s a LUCAS felm®r®s®n alapul· inv§zi·s nºv®nyzeti adatok kºzti kapcsolat elemz®s®re. Az ºt 

ºzºnnºv®ny faj 2015 ®s 2018 ®vi elterjed®si viszonyait LUCAS pontonk®nt §br§zol· adatait 

haszn§ltam fel a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s, az ¼t vas¼t ®s ºkol·giai h§l·zat t®rbeli jellemzŖi ®s az 

ºzºnnºv®nyek elŖfordul§sa kºzti kapcsolat elemz®s®hez. 

3.2.2.4 A Magyar Mad§rtani Egyes¿let Mindennapi Madaraink Monitoring adatb§zisa 

A Magyar Mad§rtani Egyes¿let (MME) tºbb ®vtizedes felm®r®se szerint a mezŖgazdas§gi 

ter¿leteken elŖfordul· mad§rfajok egyedsz§ma dr§maian csºkkent a Pannon biogeogr§fiai 

r®gi·ban ²gy haz§nkban is. E folyamatok t§jszerkezeti v§ltoz§sokkal val· kapcsolata eddig m®g 

nem kellŖen felt§rt. Ez®rt is sz¿ks®ges az agr§rt§jakban ®lŖ mad§rfajok §llom§nytrendjeinek 

vizsg§lata, illetve a f®szkelŖk ®lŖhely preferenci§j§nak elemz®se. A kor§bbi kutat§sok 

kimutatt§k, hogy az eur§zsiai kult¼rt§jak egyik jellemzŖ madara a mezei pacsirta (Alauda 

arvensis) egyedsz§ma 2000-es ®vek ·ta csºkkenŖ tendenci§t mutat Magyarorsz§gon (Sz®p et 

al. 2021, 10. §bra). 

 
10. §bra A mezei pacsirta, f®szkelŖ §llom§ny§nak v§ltoz§sa Magyarorsz§gon 1999-

2021 kºzºtt (Forr§s: Sz®p et al. 2021) 

 

 A t§gas ny²lt ter¿leteket kedvelŖ mezei pacsirta, a fºldºn f®szkel ®s a f®szk®t t§pl§l®kszerz®sre 

is csup§n p§rsz§z m®terre hagyja el. E mad§rfaj hangja ®s megjelen®se alapj§n kºnnyen 

felismerhetŖ, ®s mivel agr§rt§jaink tºmeges f®szkelŖje, ez®rt kellŖ mennyis®gŤ megfigyel®si 

adattal rendelkez¿nk ahhoz, hogy orsz§gos l®pt®kben elemezhessem e faj elŖfordul§si adatai ®s 

a t§jszerkezet jellemzŖi kºzti ºsszef¿gg®st. Elemz®seimhez a Magyar Mad§rtani ®s 

Term®szetv®delmi Egyes¿let eur·pai szinten is egyed¿l§ll·, tºbb ®vtizedes terepi 

megfigyel®seken alapul· adatb§zis§t haszn§ltam fel2. 

Magyarorsz§gon 1999 ·ta az egyes¿let ºnk®ntes ornitol·gusai orsz§gos l®pt®kŤ mad§r 

megfigyel®st v®geznek ºsszesen elŖre kijelºlt 15442 megfigyel®si ponton, melyek adatait 2,5 

x 2,5 km-es UTM kvadr§tokra, mint mad§rmegfigyel®si t®rk®pez®si egys®gekre (MMU) 

aggreg§lt§k. A terepi elŖfordul§si (abundancia) adatokb·l §ll a Mindennapi Madaraink 

Monitoringja (MMM), amely elŖre kidolgozott egys®ges m·dszertannal k®sz¿lt, ®s nely 

standardiz§lt dupla pontszerŤ sz§ml§l§si m·dszeren alapul. A megfigyelŖk minden egyes 

helysz²nen, 100 m-es megfigyel®si kºrzeten bel¿l, k®t tavaszi kºlt®si idŖszakban v®geztek a 

pontszerŤ sz§ml§l§sokat, a mintav®telek kºzºtt legal§bb k®t h®t sz¿nettel, §prilis kºzep®tŖl 

                                                           
2 Ez¼ttal szeretn®m megkºszºnni Prof. Sz®p Tibornak, hogy rendelkez®semre bocs§jtotta az Mindennapi 

Madaraink Monitoring (MMM) adatb§zis mezei pacsirta abundancia adatait tartalmaz· adatait.  
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j¼nius kºzep®ig. A sz§ml§l§st minden esetben reggel 5:00 ®s 10:00 kºzºtt v®gezt®k, amikor a 

sz®lsebess®g < 5 m/s volt, ®s nem esett az esŖ. A megfigyelt megfigyel®si pontok kºzºtti 

minim§lis t§vols§g 500 m volt (10. t§bl§zat).  

 

10. t§bl§zat A mezei pacsirta 2015-2018 elŖfordul§s adatai MMM megfigyel®si pontokban, ®s 

a pontok kºzºtti t§vols§gi adatok. 

 Ćtlag Minimum Maximum Sz·r§s 

A mezei pacsirta ®ves egyedsz§m§nak §tlaga (egyed) 1,75 0 22 2,74 

A terepi MMM megfigyel®si pontok t§vols§ga egym§st·l. (m) 507 500 1000 42,3 

 

Minden megfigyel®si ponton feljegyezt®k a megfigyelt madarak (kºzt¿k a mezei pacsirta) ®ves 

legmagasabb sz§m§t. (Sz®p ®s Gibbson 2000; Sz®p ®s Nagy 2001; Sz®p et al. 2012, 2021). 

Minden megfigyel®si ponton ºsszegezt®k az egyes megfigyelt mad§rfaj ®vi maxim§lis sz§m§t.  

Az MMM program adatgyŤjt®s®nek nagys§grendj®t mi sem jellemzi jobban, mint hogy 1999 -

tŖl kezdŖdŖen kºzel 800 megfigyelŖ ºsszesen kºzel 2000 terepi mad§rfaunisztikai megfigyel®st 

v®gzett tavasszal a kºlt®si idŖszakban. Dolgozatomhoz a 4476 db MMM terepi megfigyel®si 

pontr·l gyŤjtºtt, 2015-2018 kºzºtt megfigyelt pacsirta egyedsz§m adatokat haszn§ltam fel (11. 

§bra). Azokban az esetekben, amikor egy MMM megfigyel®si ponton tºbb ®v adatai §lltak 

rendelkez®sre, ezek §tlag§t haszn§ltam fel kutat§saimhoz. A kutat§som alap mad§rfaunisztikai 

adatb§zisak®nt haszn§lt mezei pacsirta elŖfordul§si adatok t®rben sz·rtan elhelyezkedŖ MMM 

pontokb·l sz§rmaznak, ez®rt ter¿letileg reprezentat²vnak tekinthetŖk (11. §bra).  

 

 
11. §bra a vizsg§latba bevont MMM kvadr§tok, melyekbŖl a mezei pacsirta elŖfordul§si 

adatai sz§rmaznak 

 

3.2.2.5 Az Orsz§gos L®gszennyezetts®gi M®rŖh§l·zat sz§ll· por (PM10) immisszi·s adatai 

A levegŖminŖs®get befoly§sol· kºrnyezeti v§ltoz·k kºr®ben fontos t®nyezŖ a sz§ll· por, mely 

tart·s bel®legz®se eg®szs®gk§rosod§st okozhat (Seinfeld 2005). A sz§ll· por kibocs§t§s 

legfontosabb forr§sai az ipari ®s lakoss§gi szil§rd t¿zel®s, a kºzleked®s, a mezŖgazdas§g (fŖk®t 

a sz§nt·fºldek kiporz§sa r®v®n), a k¿lsz²ni b§ny§szat, illetve az hŖerŖmŤvek. A sz§ll· por 

r®szecsk®ket §tm®rŖ alapj§n oszt§lyozz§k PM10, eset®ben az aerolszolok m®rete a 10 

mikrom®ter alatti. A PM10 m®r®se sor§n a porfrakci· legal§bb 50%-a §t kell haladjon a PM10 

mintav®tel®nek ®s m®r®s®nek referenciam·dszer®re az MSZ EN 12341:2001 szabv§nyban 
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meghat§rozott 10Õm §tm®rŖjŤ szelekt²v szŤrŖn (306/2010. (XII.23.) A PM 10 r®szecsk®k 

k§rosak a lakoss§g eg®szs®g®re, mert kis m®ret¿k miatt a k¿lºnf®le m®rgezŖ vegy¿letekkel 

egy¿tt felhalmoz·dnak az t¿dŖ l®gh·lyagocsk§iban (Baeza-Squiban et al., 1999). Mivel a sz§ll· 

por koncentr§ci· emisszi·forr§sai is, de egyben legink§bb a v§rosi kºrnyezetben ez®rt az 

immisszi· m®rŖ §llom§sok tºbbs®ge is v§rosi kºrnyezetben tal§lhat·k. Kutat§saim sor§n az 

Orsz§gos L®gszennyezetts®gi M®rŖh§l·zat PM10 immisszi· m®rŖ §llom§sainak adatait 

haszn§ltam fel, melyeket az adatok az Orsz§gos Kºrnyezetv®delmi Inform§ci·s RendszerbŖl 

tºltºttem le (OKIR 2014). Magyarorsz§g 11 v§rosa (Sopron, Tatab§nya, Duna¼jv§ros, 

V§rpalota, Veszpr®m, Budapest, Miskolc, Szolnok, Debrecen, Szeged ®s P®cs) ºsszesen 18 

levegŖminŖs®g m®rŖ §llom§s§nak 2014 ®vre vonatkoz· napi §tlagos PM10 immisszi· adatait 

Excel t§bl§zatokban ºsszegeztem. Debrecen, Miskolcon, P®csen kettŖ m²g Budapesten h§rom 

§lland· helyzetŤ automatikus levegŖminŖs®g m®rŖ §llom§s napi §tlagos PM 10 adatai alapj§n 

kisz§moltam az ºsszes m®rŖ§llom§s PM 10 ®rt®keinek havi §tlag, medi§n, minimum, maximum 

®s sz·r§s ®rt®keit. A PM 10 koncentr§ci· havi §tlagos ®rt®keit statisztikai m·dszerekkel 

ºsszehasonl²tottam ºssze a t§jszerkezet jellemzŖivel elt®rŖ sugar¼ kºrºkºn bel¿l esŖ 

ter¿leteken. 
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4. A kutat§s m·dszertana 

4.1 A kutat§shoz felhaszn§lt t§jmint§zati mutat·sz§mok 

A foltok alakj§t jellemzŖ t§jindexeket a felsz²nbor²t§s foltok Ker¿let/Ter¿let ar§ny§b·l az 

ArcGIS Vlate bŖv²tm®nye (Lang ®sTiede, 2003) seg²ts®g®vel sz§moltam ki. Ezek azok a 

mutat·k, melyek a foltok m®ret®t, illetve alaki komplexit§s§t mutatj§k be.  

Az Mean Pach Size (MPS) felsz²nbor²t§s foltok m®ret®t jellemzŖ mutat·. A foltok §tlagos 

ter¿let®t jelentŖ MPS-et ¼gy sz§moljuk ki, hogy az adott vizsg§lati ter¿letbe (t§jablakba) esŖ 

foltok sz§m§val elosztjuk az ºsszes vizsg§lt folt ter¿let®t. Az MPS ®rt®k®t ki tudjuk sz§molni 

az ºsszes felsz²nbor²t§s foltra, mint t§j szintŤ mutat·t, illetve egy adott felsz²nbor²t§s foltra, 

mint oszt§ly szintŤ mutat·t is. 

A Shape Index (SI), a felsz²nbor²t§s foltok alakj§t le²r· t§jmetriai mutat·k egyike. A 

felsz²nbor²t§s foltok ker¿let®t a a legkompaktabb ter¿letŤ t®rbeli egys®g (kºr vagy n®gyzet) 

ker¿let®vel osztjuk. Raszteres felsz²nbor²t§s t®rk®p eset®n n®gyzet, m²g vektoros adat§llom§ny 

eset®n kºr a legkompaktabb s²kidom, azaz melynek ker¿lete a ter¿let®hez a legkisebb. A Shape 

Index a t§jfºldrajzi szakirodalomban az egyik leggyakrabban haszn§lt folt szintŤ mutat·, mivel 

nem befoly§solja ®rt®k®t a folt ter¿let®nek nagys§ga.  Ter¿lettel s¼lyozott §tlaga alkalmas a 

felsz²nbor²t§s csoportok (oszt§lyok) vagy ter¿letegys®gek (t§j) szinten ®rt®kelni a felsz²nbor²t§s 

foltok alaki ºsszetetts®g®t. 

 

-3) Ê ρ ÐÊȾ ςïίʌz ὥÊװװȾÎװ 

 

ahol MSI a Shape Index §tlaga, pij au i-edik oszt§ly j-edik foltj§nak ker¿lete, aij az i-edik oszt§ly 

j-edik foltj§nak ter¿lete, ni az i-edik oszt§lyba tartoz· foltok sz§ma, n a foltsz§m (>=1) 

£rt®ke 1 vagy ahhoz kºzel²t, ha az oszt§lyba tartoz· ºsszes folt egyszerŤ alaprajz¼ (12. §bra). 

 

 
12. §bra: Az Shape Index ®rt®kei azonos alak¼ ®s elt®rŖ m®retŤ foltok eset®n (Szab· Sz. 2009) 

 

A t§jºkol·giai kutat§sok sor§n szint®n sz®les kºrben haszn§lt alaki index a Fractal Dimension 

(FRACT) melyet Foltok alaki ºsszetetts®g®t m®ret¿k figyelembev®tel®vel mutatja meg (§bra).  

ὓὊὙὃὅὝ
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ahol MFRACT a Fractal Dimension Index §tlaga, pij az i-edik oszt§ly j-edik foltj§nak ker¿lete, 

aij az i-edik oszt§ly j-edik foltj§nak ter¿lete, ni az i-edik oszt§lyba tartoz· foltok sz§ma, n a 

foltsz§m (1-2) 

Ha az oszt§lyba tartoz· foltok kompaktak, akkor az ®rt®ke 1 vagy ahhoz kºzel²t (13. §bra). 

 

 
13. §bra: Frakt§l Dimenzi· Index ®rt®ke azonos alak¼ ®s elt®rŖ m®retŤ 

foltt²pusok eset®n (Szab· Sz. 2009) 

 

A Moser et al. (2002) §ltal kidolgozott Number of Shape Characteristic Points (NSCP) egy 

olyan, szint®n a felsz²nbor²t§s foltok szeg®ly®nek komplexit§s§t jellemzi (11. t§bl§zat). Ez a 

t§jmetria megmutatja, hogy mennyi tºr®spont sz¿ks®ges egy folt le²r§s§hoz, min®l tºbb 

sz¿ks®ges ann§l ºsszetettebb a folt. Az NSCP kalkul§l· python alap¼ algoritmus csak azokat a 

cs¼csokat (sarokpontokat) tartja sarokpontnak, figyelembe, melyekn®l m®rhetŖ szºg nem 

haladja meg a 160 fokot. 

A felsz²nbor²t§s foltok diverzit§s§t (heterogenit§s§t) jellemzŖ t§jmetriai mutat·sz§mok 

®rtelemszerŤen csak t§j szinten ®rtelmezhetŖek. Ezek kºz¿l kutat§saimhoz a Shannon-f®le 

diverzit§si Indexet (SDI) haszn§ltam fel, mely a foltok diverzit§s§nak relat²v m®rŖsz§ma. Az 

index ®rt®ke nulla, ha a t§jban csak egy folt van, £rt®ke nŖ, ha a foltok sz§ma ®s a foltt²pusok 

sz§ma nŖ felsz²nbor²t§s folt t²pusok sz§ma nŖ, mivel egyszerre fejezi ki a foltok ®s foltt²pusok 

sz§m§t. (Izs§k 2007) Az SDI a felsz²nbor²t§s megoszl§s§nak sokf®les®g®t jelenti.  

( ρ É ρ  ÐÉzὰÎÐÉװװ

ahol a H a Shannon-f®le diverzit§si index (SDI), pi az i felsz²nbor²t§si t²pus ar§nya az ºsszes 

felsz²nbor²t§si t²pus kºz¿l ®s az N a felsz²nbor²t§si t²pusok sz§ma (11. t§bl§zat). 
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11. t§bl§zat a kutat§s sor§n haszn§lt, a t§jszerkezet jellemzŖit le²r· t§jmetriai m®rŖsz§mok 

jelent®se 
T§jszerkezeti 

jellemzŖ 

T§jmetriai 

mutat· 
A t§jmetriai mutat· jelent®se Kapcsol·d· k®rd®s 

A foltok ter¿let®t 

jellemzŖ mutat· 
MPS 

Mean Patch Size: a teljes t§j (vagy oszt§ly) 

foltjainak ter¿let®t elosztjuk a foltok 

sz§m§val. 

Mekkora az §tlagos 

foltm®ret? 

A foltok 

szeg®lyhossz 

mutat·ja 

TE 

Total Edge a t§jbantal§lhat· ºsszes 

felsz²nbor²t§s folt hossza, mely mag§ban 

foglalja a t§j hat§r§t is). 

Egy t§j vagy egy folt t²pus 

mekkora r®sz®t teszik ki a 

szeg®lyek? 

A foltok alaki 

komplexit§st 

kifejezŖ t§jmetriai 

mutat·k 

SI 

Shape Index egyenlŖ a folt ker¿lete osztva a, 

maxim§lisan kompakt (kºr alak¼) folt 

minim§lis lehets®ges ker¿let®vel. 

Mennyire kompaktak a 

foltok §tlagosan (a kºrhºz 

k®pest)? 

FRACT 

Fractal Dimension Index egyenlŖ a folt 

ker¿let®nek (m) logaritmusa osztva a folt 

ter¿let®nek (m2) logaritmus§val (2-szerese) 

Mennyire ºsszetett vagy 

szab§lytalan a folt form§ja? 

NSCP 

The Number of Shape Characteristic Points 

egy olyan t§jmetriai mutat·, amely 

k®tdimenzi·s geometriai alakzatokat jellemez 

a hat§ruk le²r§s§hoz sz¿ks®ges minim§lis 

pontsz§mmal. Az NSCP sz§m²t§si algoritmus 

csak a 160Á-n§l kisebb szºget bez§r· vektorok 

kºzºtti cs¼csokat veszi figyelembe. 

Mennyire ºsszetett vagy 

szab§lytalan a folt form§ja? 

A foltt²pusok 

diverzit§s§t le²r· 

t§j szintŤ mutat· 

SDI 

Shannon Diversity Index ®rt®ke korl§tlanul 

nºvekszik a felsz²nbor²t§s t²pusok (oszt§lyok) 

sz§m§nak nºveked®s®vel, mikºzben a 

felsz²nbor²t§s foltok ter¿leti ar§nyai 

egyenletesen oszlanak el. 

Mennyire v§ltozatos egy 

adott ter¿let felsz²nbor²t§sa? 

 

A folt szintŤ t§jmetriai mutat·kat oszt§ly (azaz adott felsz²nbor²t§s csoportra vonatkoztatva), 

vagy t§j szinten (azaz egy adott t§ji egys®gen, mint ter¿letegys®gen) bel¿l ter¿lettel s¼lyozva 

§tlagoltam. Egy felsz²nbor²t§s foltot (poligont) akkor vettem figyelembe az §tlagsz§m²t§sokban, 

ha a kºz®ppontja az adott ter¿letegys®gen (pl. kvadr§ton, vagy pufferz·n§n) bel¿l volt. 

Kºvetkez®sk®ppen a figyelembe vett felsz²nbor²t§s poligonok teljes ter¿lete elt®rt az adott 

pufferz·na (kºr) teljes ter¿let®tŖl. Ez®rt a felsz²nbor²t§s folt csoportok (oszt§lyok) eset®ben a a 

vizsg§lt ter¿letegys®gen (pl. kvadr§ton vagy pufferz·n§kon) bel¿li foltok t§jmetriai mutat·it a 

ter¿letekkel s¼lyozott §tlag m·dszer®vel §tlagoltam, a kºvetkezŖ egyenlet alapj§n (Botequilha 

de Carvalho Leit«o et al. 2006): 

ὃὡὓ װ ὒὍ
ὥ

В ὥ
 

 

 ahol AWMLI az M t§jindex ter¿lettel s¼lyozott §tlaga, LI ji a j-edik folt alaki t§jindexe (pl. 

SHI, vagy FRACT) a j -edik oszt§lyban, aij a j-edik folt ter¿lete az i-edik oszt§lyban), ®s n a 

felsz²nbor²t§s foltok sz§ma egy adott t§jon (ter¿letegys®gen) bel¿l (felt®telezve, hogy n > 0). 

Az ArcGIS 10.3 Geospatial Modelling Environment (GME) eszkºz®vel sz§m²tottam ki az 

egyes t§jablakokon (kvadr§tokon vagy pufferz·n§kon) bel¿l esŖ felsz²nbor²t§s foltok 

(poligonok) t§j (ºsszes) vagy oszt§ly szinten csoportjainak ter¿lettel s¼lyozott §tlag®rt®keit 

(Beyer, 2012). 
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4.2 A kutat§shoz haszn§lt geoinformatikai ®s statisztikai m·dszerek 

4.2.1 Az 1990-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok tendenci§inak elemz®se 

A felsz²nbor²t§s v§ltoz§s tendenci§inak elemz®s®hez a CORINE adatb§zis1990-2000, a 2000-

2006, a 2006-2012 ®s a 2012-2018-kºzºtti idŖszakokr·l k®sz¿lt felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®peit 

haszn§ltam fel. Mivel a mesters®ges t®rsz²nek ter¿letnºveked®se (pl. az ¼gynevezett zºld mezŖs 

beruh§z§sok r®v®n) jelentŖsen befoly§solja a besziv§rg§si, lefoly§si viszonyokat, a talaj fizikai 

®s k®miai tulajdons§gait, ®s m®g egy sor m§st tulajdons§g§t a t§jnak, ez®rt az egyes idŖszakok 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sainak ºsszegzett elemz®se mellett elk¿lºn²tettem (lev§logattam) 

mesters®ges felsz²nn® v§ltozott felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusokat. A m§sik v§ltoz§s t²pus amely 

jelentŖs gyakorolhat a t§j mŤkºd®s®re a sz§nt·ter¿letek mŤvel®s al·li kivon§sa a 

parlagter¿letekk® v§l§sa. A parlagter¿letek ter¿letnºveked®se szint®n jelentŖs t§jºkol·giai 

szempontb·l, hiszen a nºvekvŖ nºv®nybor²totts§g r®v®n egyr®szt csºkkenti a sz®l ®s v²zer·zi· 

okozta talajvesztes®get, m§sr®szt viszont bizonyos negat²v kºrnyezeti v§ltoz§sokat is 

eredm®nyezhet (munkahipot®zisem szerint pl. seg²theti az inv§zi·s nºv®nyek terjed®s®t). Ez®rt 

az ºsszes v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿let geoinformatikai m·dszerekkel tºrt®nŖ elemz®se 

mellett e k®t felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus v§ltoz§si tendenci§inak ®s t®rbeli jellemzŖinek 

elemz®s®vel r®szletesebben is foglalkoztam. Mivel a CORINE adatb§zisban a term®szetkºzeli 

gyepek (321-es CORINE k·d) a r®tek ®s legelŖter¿letek (231-es CORINE k·d), lehat§rol§sa 

olyan mŤholdfelv®telek vizu§lis interpret§ci·ja a alapj§n tºrt®nt, melyeken neh®z e 

felsz²nbor²t§s t²pusokat elk¿lºn²teni egym§st·l ®s a mŤvel®s al·l kivont parlagokt·l, ezeket a 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusokra a kutat§saim sor§n a sz§nt· parlag §talakul§s megnevez®st 

alkalmaztam. Szint®n a Ăparlagg§ v§ltozott sz§nt·ter¿letekò felsz²nbor²t§s v§ltoz§s csoportba 

soroltam azokat a sz§nt·b·l cserj®s ter¿lett®, vagy erdŖter¿lett® v§ltozott felsz²neket, melyek a 

szukcesszi· elŖre, illetve Ămesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letekò megnevez®seket fogom 

alkalmazni (12. t§bl§zat). 

 

12. t§bl§zat a Ăparlagg§ v§ltozott sz§nt·ter¿letekò, illetve Ămesters®ges felsz²nn® v§ltozott 

ter¿letekò kºr®be tartoz· felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok a CORINE n·menklat¼ra szerint 

A felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok 

ºsszefoglal· megnevez®se 

Kor§bbi (eredeti) 

CORINE 

felsz²nbor²t§s t²pus 

k·dja ®s 

megnevez®se 

 

K®sŖbbi  

CORINE felsz²nbor²t§s t²pus k·dja ®s 

megnevez®se 

parlagg§ v§ltozott 

sz§nt·ter¿letek 
211 Nem-ºntºzºtt 

sz§nt·fºldek 

 

 

231 R®t/legelŖ 

311 LomblevelŤ erdŖk 

312 TŤlevelŤ erdŖk 

313 Vegyes erdŖk 

321 Term®szetes gyepek, 

term®szetkºzeli r®tek 

324 Ćtmeneti erdŖs-cserj®s ter¿letek 

333 Ritk§s nºv®nyzet 

Mesters®ges felsz²nn® 

v§ltozott ter¿letek 
Az ºsszes (27 f®le) 

felsz²nbor²t§s t²pus 
 

111 ¥sszef¿ggŖ telep¿l®s szerkezet 

112 Nem ºsszef¿ggŖ telep¿l®s szerkezet 

121 Ipari vagy kereskedelmi ter¿letek 

122 Đt- ®s vas¼th§l·zatok ®s csatlakoz· 

ter¿letek 

 

Az ArcGIS 10.7 szoftverrel minden vizsg§lt idŖszakban (1990-2000, a 2000-2006, a 2006-2012 

®s a 2012-2018-kºzºtti idŖszakok) ºsszegeztem Magyarorsz§g ºsszes v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ 

ter¿let®t, illetve a sz§nt·b·l parlagg§, valamint a mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott ter¿leteket 

is. Az ºsszegzett ter¿leteket osztva az egyes idŖszakok idŖtartam§val megkaptam az ®ves 
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§tlagos v§ltoz§s m®rt®k®t az ºsszes, a parlagg§ ®s a mesters®ges ter¿lett® v§ltozott felsz²nekre 

mind a n®gy idŖszakra.  

Mivel a parlagg§ mind pedig a mesters®ges ter¿lett® v§ltozott felsz²nek jelentŖsen befoly§solj§k 

a t§jºkol·giai folyamatokat, ez®rt valamennyi vizsg§lt idŖszakban kisz§moltam e k®t 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus ter¿leti ar§ny§t sz§zal®kban az ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§shoz 

k®pest. 

A v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok dinamik§j§t a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok ®ves §tlagos 

ter¿let®vel fejeztem ki. A felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ®vi §tlagos ¿tem®t kisz§moltam az ºsszes 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§son k²v¿l a mesters®gess® felsz²nekk®, ®s a parlagg§ v§ltozott felsz²nekre 

is. 

 Az ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s, valamint a b§rmely felsz²nbor²t§s t²pusb·l mesters®ges 

felsz²nekk®, ®s a sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott felsz²nek ter¿leti jellemzŖit a felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t®rbeli sŤrŤs®g®t bemutat· tematikus t®rk®peken §br§zoltam. A Magyarorsz§g 

ter¿let®n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ®s az §ltalam vizsg§lt felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

t²pusok t®rszerkezet®t Kernel Density m·dszerrel elemeztem (Jamali et al. 2019). A 1990-2000, 

a 2000-2006, a 2006-2012 ®s a 2012-2018-kºzºtti idŖszakokr·l k®sz¿lt CORINE felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t®rk®pek poligon §llom§nyait az ArcGIS 10.7 szoftverrel olyan pontt®rk®pekk® 

alak²tottam, melyekben minden pont egy adott felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligon centroidj§t 

jelenti. A felsz²nbor²t§s v§ltoz§s pont t®rk®pek attrib¼tum t§bl§ja tartalmazta v§ltoz§s 

poligonok ter¿leti jellemzŖit (m2-ben). A vizsg§lt idŖszakok pont t®rk®peit az ArcGIS 10.7 

szoftver Kernel density eszkºz®vel olyan felsz²nbor²t§s v§ltoz§s sŤrŤs®g t®rk®peket hoztam 

l®tre, melyek a v§ltozott felsz²n sz§zal®k§ban (v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿let/az adott raszter 

10 km-es sugar¼ kºr®nek ter¿lete) szeml®ltetik az §ltalam vizsg§lt felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

t²pusok ter¿leti jellemzŖit Magyarorsz§gon a 1990-2000, a 2000-2006, a 2006-2012 ®s a 2012-

2018-kºzºtti idŖszakokban. A 100 X 100 m-es raszterm®retŤ, az adott idŖszak felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusainak sz§zal®kos eloszl§s§t bemutat· t®rk®p ¼gy k®sz¿lt, hogy Magyarorsz§g 

teljes ter¿let®t lefedŖ ºsszes 100 X 100 m-es n®gyzet kºz®ppontja kºr® rajzolt 10 000m sugar¼ 

kºrºn bel¿l ºsszegeztem az e kºrºkºn bel¿l esŖ felsz²nbor²t§s v§ltoz§s centroidok ter¿let  

attrib¼tumait (m2), majd ebbŖl kisz§m²tottam, hogy az adott raszter 10 km-es sugar¼ kºrzet®ben 

mekkora az egy km2-re esŖ ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ter¿lete (km2). A 100 X 100 m-es 

rasztereket ezzel a sz§zal®kos ®rt®kel kisz²nezve egy olyan felsz²nbor²t§s v§ltoz§s sŤrŤs®g 

t®rk®pet kaptam, mely %-os ®rt®keit a kºnnyebb §ttekinthetŖs®g kedv®®rt term®szetes 

tºr®spontok (Natural Breaks) m·dszerrel kateg·ri§kba soroltam. Az idŖben legkor§bbi, egyben 

leghosszabb idŖtartam¼ 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§s sŤrŤs®g t®rk®p kateg·ria 

hat§rait (jelkulcs§t) alkalmaztam a 2000-2006, a 2006-2012 ®s a 2012-2018 kºzºtti v§ltoz§s 

sŤrŤs®g t®rk®pek k®sz²t®se sor§n is. A fenti m·dszer alapj§n elk®sz²tettem az ºsszes 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus ®s a sz§nt·b·l parlagg§, valamint a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott 

ter¿letek sŤrŤs®g t®rk®p®t 2000-2006, a 2006-2012 ®s a 2012-2018 kºzºtti idŖszakokra.  

4.2.2 Az 1990-2018 kºzºtt v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok ®s az agroºkol·giai 

adotts§gok kºzti kapcsolat elemz®se 

A t§jszerkezet v§ltoz§s§t ®s a t§j agroºkol·giai potenci§lj§t jellemzŖ talaj®rt®ksz§mot az 

AGROTOPO ®s a CORINE adatb§zisok digit§lis t®rk®peinek geoinformatikai elemz®s®vel 

vizsg§ltam. A CORINE adatb§zis1990-2000, a 2000-2006, a 2006-2012 ®s a 2012-2018-kºzºtti 

idŖszakokr·l k®sz¿lt felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®pein elk¿lºn²tettem (lev§logattam) a sz§nt·b·l 

parlagg§ v§ltozott ®s a b§rmely felsz²nbor²t§s t²pusb·l mesters®ges felsz²nn® v§ltozott 

felsz²neket, majd az ºsszes vizsg§lt idŖszak (1990-2000, 2000-2006.2016-2012 ®s 2012-2018) 

CORINE felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®peit egyenk®nt ºsszemetszettem az AGROTOPO 

adatb§zis talajterm®kenys®g (talaj ®rt®ksz§m) t®rk®p®vel ArcGIS 10.7.-es szoftver seg²ts®g®vel. 

A 1 : 100 000 -es m®retar§ny¼ CORINE felsz²nbor²t§s t®rk®pek®s a vele azonos, 1 : 100 000 
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m®retar§ny¼ digit§lis agrotopogr§fiai t®rk®p egym§ssal val· ºsszemetsz®s®t kºvetŖen  az 

eredm®ny¿l kapott fedv®nyt®rk®pen ºsszegeztem az egyes talaj®rt®ksz§m kateg·ri§khoz 

tartoz· sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott, ®s mesters®ges felsz²nn® v§ltozott felsz²nek ter¿let®t 

valamennyi idŖszakon (1990-2000, a 2000-2006, a 2006-2012 ®s a 2012-2018) bel¿l. 

A sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott ®s a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott felsz²nek ter¿leti ar§nyait 

(%) az egyes AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§k Magyarorsz§gon bel¿li ºsszter¿let®hez 

viszony²tottam. Az egyes talaj®rt®ksz§m kateg·ri§k eset®ben 100%-nak tekintettem 

Magyarorsz§g adott talaj®rt®ksz§m kateg·ri§ba esŖ ter¿let®t (14. §bra), ®s ehhez k®pest 

fejeztem ki sz§zal®kban a vizsg§lt idŖszakokban az adott talaj®rt®ksz§m kateg·ri§n bel¿li 

mesters®ges felsz²nekk®, vagy parlagg§ v§ltozott sz§nt·ter¿leteket. 

 

 
14. §bra Az egyes AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§k ter¿leti megoszl§sa 

Magyarorsz§gon 

 

Az egyes AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§k tºbbs®ge 5000 km2-n®l nagyobb ter¿letŤ, 

ez®rt e kateg·ri§k ter¿leti kiterjed®se kellŖen nagy ahhoz, hogy a vizsg§lhassam az e 

kateg·ri§kon bel¿li felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok sz§zal®kos ar§nyait. Egyed¿l a legmagasabb 

talaj®rt®ksz§m¼ (90-100), legnagyobb agroºkol·giai potenci§l¼ ter¿letek azok, melyek ter¿lete 

rendk²v¿l alul reprezent§lt Magyarorsz§gon, hisz mindºssze 5,7km2-es ter¿let tartozik ebbe a 

kateg·ri§ba. Ez®rt a tov§bbi elemz®sekn®l, illetve eredm®nyek bemutat§s§n§l sem sz§moltam 

ezzel a talaj®rt®ksz§m kateg·ri§val csak a l0-10 ®s 80-90 kºzºtti AGROTOPO kateg·ri§kon 

bel¿l elemeztem a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ter¿leti kiterjed®s®t. 

A sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott ter¿letek, ®s az AGROTOPO adatb§zis talaj®rt®ksz§m kºzºtti 

kapcsolatot ¼gy sz§mszerŤs²tettem, hogy kisz§moltam a sz§nt·b·l parlagter¿lett® v§ltozott 

felsz²nek ter¿leti ar§ny§t minden AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§n bel¿l az adott 

talaj®rt®ksz§m kateg·ria ºsszes ter¿let®hez k®pest, az al§bbi k®plet alapj§n: 

  

02װ ȟȣ װ  
ὖὃὙ ȟȣ

vὛὛὤὝȟȣ

ρππ 

Ahol  

PR ï a sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott ter¿letek sz§zal®kos eloszl§sa Magyarorsz§gon az orsz§g 

egy adott (0-10 ®s 80-90 kºzºtti) AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§j¼ ter¿let®n bel¿l a 

vizsg§lt idŖszakokban 

PAR - Az ºsszes sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott ter¿let nagys§ga egy adott idŖszakban egy adott 

(0-10 ®s 80-90 kºzºtti) AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§nk®nt ºsszegezve.  
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¥SSZT - a 0-10 ®s 80-90 kºzºtti) AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§k ºsszes ter¿lete 

Magyarorsz§gon talaj®rt®ksz§m kateg·ri§nk®nt ºsszegezve. 

 

A sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott ter¿letek agroºkol·giai h§ttere mellett vizsg§ltam a mesters®ges 

felsz²nn® v§ltozott ter¿letek, ®s a talaj®rt®ksz§m kºzºtti kapcsolatot is. A mesters®ges felsz²nn® 

v§ltozott ter¿letek nagys§g§t AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§nk®nt ºsszegeztem, majd 

az adott talaj®rt®ksz§m kateg·ri§n bel¿li ºsszes sz§nt·, ter¿let®hez ar§ny²tottam sz§zal®kban az 

al§bbi formula szerint: 

  

2-װ ȟȣ װ  
ὓὃὙ ȟȣ

vὛὛὤὝȟȣ

ρππ 

Ahol  

MR - a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek sz§zal®kos eloszl§sa Magyarorsz§gon az 

orsz§g egy adott (0-10 ®s 80-90 kºzºtti) AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§j¼ ter¿let®n bel¿l 

a vizsg§lt idŖszakokban 

MAR - Az ºsszes mesters®ges v§ltozott ter¿let nagys§ga egy adott idŖszakban egy adott (0-10 

®s 80-90 kºzºtti) AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§nk®nt ºsszegezve.  

¥SSZT - a 0-10 ®s 80-90 kºzºtti) AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§k ºsszes ter¿lete 

Magyarorsz§gon talaj®rt®ksz§m kateg·ri§nk®nt ºsszegezve. 

4.2.3 A t§jszerkezetet jellemzŖit le²r· t§jmetriai mutat·k ®s a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti 

TŖke Index kºzti kapcsolat elemz®s®nek m·dszertana 

Herzog, et al. (2001) valamint Lausch ®s Herzog 2002 szerint a Mean Pach Size (MPS), a Total 

Edge (TE), ®s az Number of Shape Characteristic Points (NSCP) t§jmetriai mutat·k j· 

indik§torai a term®szetess®g v§ltoz§sainak. A t§jmetriai mutat·k ®s a nºv®nyzet 

term®szetess®ge kºzti ºsszef¿gg®s vizsg§lat§hoz a CORINE 2000 ®s CORINE 2006-as 

adatb§zisokat haszn§ltam fel, mivel a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index sz§m²t§s alapj§t 

k®pzŖ terepi botanikai felm®r®s is 2003-2006-ban tºrt®nt (Moln§r et al. 2007; Horv§th et al. 

2008). A CORINE 2000 ®s a CORINE 2012 adatb§zisokat a term®szetess®g v§ltoz§s§nak 2000 

®s 2012 kºzºtt v®gbement becsl®s®hez haszn§ltam fel. 

Az M£TA kvadr§tokon bel¿l esŖ centroid¼ ºsszes felsz²nbor²t§s folt (poligon) t§jmetriai 

mutat·inak ter¿lettel s¼lyozott §tlagait k®pezve megkaptam a vizsg§lt h§rom t§jmetriai mutat· 

oszt§ly szintŤ ®rt®kekeit az ºsszes (2227) magyarorsz§gi M£TA kvadr§tra. A felsz²nbor²t§s 

poligonok m®ret®t (MPS) ®s alakj§t (TE, NSCP) le²r· t§jmetriai mutat·kat k®tf®lek®ppen (a 

CORINE n·menklat¼ra, ®s a hemer·biaszintj¿k szerint) csoportos²tottam, majd oszt§ly szinten 

ter¿lettel s¼lyozva §tlagoltam minden egyes M£TA kvadr§ton bel¿l.  

A CORINE poligonokat felsz²nbor²t§suk t²pusa alapj§n a CORINE n·menklat¼ra szerint al§bbi 

ºt fŖ land cover kateg·ri§j§ba sorolt§k: 1 Mesters®ges felsz²nek, 2 MezŖgazdas§gi ter¿letek, 3 

ErdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek 4, VizenyŖs ter¿letek 5 V²zfel¿letek. A felsz²nbor²t§s foltok 

alaki mutat·inak oszt§ly szintŤ elemz®sek egyik t²pus§ban teh§t a CORINE n·menklat¼ra 

alapj§n k®peztem csoportokat (13. t§bl§zat). 

A CORINE 2006 adatb§zis felsz²nbor²t§s t²pusait az antropog®n hat§serŖss®get kifejezŖ 

hemer·bia szintj¿k alapj§n is csoportos²tottam a k¿lfºldi szakirodalom alapj§n (Frondoni et al. 

2011; Walz ®s Srein 2014).  A felsz²nbor²t§s t²pusokat a szerzŖk hemer·bia szintj¿k alapj§n 

§ltal§ban 7 hemer·bia kateg·ri§ba sorolj§k. Mivel a K§rp§t-medenc®ben nem tal§lkozhatunk 

antropog®n hat§st·l teljesen mentes ahemerob ter¿letekkel, ez®rt Walz ®s Srein (2014) 

m·dszertan§t kiss® m·dos²tva 6 kateg·ri§ba soroltam be a Magyarorsz§gon elŖfordul· 27-f®le 

CORINE felsz²nbor²t§s t²pust (13.  t§bl§zat).  
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13. t§bl§zat a felsz²nbor²t§s t²pusok CORINE nomenklat¼ra, ®s hemer·bia szint alapj§n 

tºrt®nŖ csoportos²t§sa, (oszt§ly szintŤ felsz²nbor²t§s kateg·ri§k) 

A CORINE felsz²nbor²t§s 

t²pusok CORINE 

hierarchiaszint alap¼ 

oszt§ly szintŤ csoportjai   

(Forr§s: EEA and ETC-

TE, 2002) 

CORINE felsz²nbor²t§s folt t²pusok 

felsz²nbor²t§s t²pusai 

A CORINE felsz²nbor²t§s 

t²pusok hemerobia szint 

oszt§ly szintŤ csoportjai 

Walz ®s Stein, (2014) alapj§n  

 

1 Mesters®ges 

felsz²nek (oszt§ly) 

111 ¥sszef¿ggŖ telep¿l®s szerkezet 

Metahemerob ï Extr®m 

erŖss®gŤ emberi 

hat§sok (oszt§ly) 

 

112 Nem ºsszef¿ggŖ telep¿l®s szerkezet 

121 Ipari vagy kereskedelmi ter¿letek  

122 Đt- ®s vas¼th§l·zatok ®s csatlakoz· 

ter¿letek 

123 KikºtŖk 

124 Rep¿lŖterek 

131 Nyersanyag kitermel®s Polihemerob ï Nagyon 

erŖs emberi hat§sok 

(oszt§ly) 

132 Lerak·helyek (meddŖh§ny·k) 

133 £p²t®si munkahelyek 

141 V§rosi zºldter¿letek  
142 Sport-, szabadidŖ-  

®s ¿d¿lŖ ter¿letek 
ɓ-Euhemerob ï ErŖs 

emberi hat§sok 

(oszt§ly) 

2 MezŖgazdas§gi 

ter¿letek (oszt§ly) 

211 Nem-ºntºzºtt sz§nt·fºldek 

213 Rizsfºldek 

221 SzŖlŖk 

222 Gy¿mºlcsºsºk, bogy·sok 

231 R®t/legelŖ  

242 Komplex mŤvel®si szerkezet  
243 ElsŖdlegesen mezŖgazdas§gi 

ter¿letek, jelentŖs term®szetes 

form§ci·kkal 

Ŭ- Euhemerob ïEnyhe 

erŖss®gŤ emberi 

hat§sok (oszt§ly) 

3 ErdŖk ®s 

term®szetkºzeli 

ter¿letek (oszt§ly) 

311 LomblevelŤ erdŖk  
312 TŤlevelŤ erdŖk Mezohemerob ï 

Kºzepes erŖss®gŤ 

emberi hat§sok 

(oszt§ly) 

 

313 Vegyes erdŖk 

321 Term®szetes gyepek, 

term®szetkºzeli r®tek 

324 Ćtmeneti erdŖs-cserj®s ter¿letek 

333 Ritk§s nºv®nyzet 

4 VizenyŖs ter¿letek 

(oszt§ly) 

411 Sz§razfºldi mocsarak  Oligohemerob ï

Jelent®ktelen emberi 

hat§sok (oszt§ly) 
412 TŖzegl§pok 

5 V²zfel¿letek 

(oszt§ly) 

511 Foly·vizek, v²zi utak  

512 Ćll·vizek  

 

A CORINE felsz²nbor²t§si poligonokat teh§t k®tf®lek®ppen csoportos²tottam oszt§ly szinten: 

egyr®szt a CORINE n·menklat¼ra fŖ felsz²nbor²t§s kateg·ri§i (EEA ®s ETC-TE 2002), 

m§sr®szt a nemzetkºzi szakirodalom (Walz ®s Srein 2014) alapj§n ®rtelmezett hemer·bia 

szintj¿k alapj§n.  

Az ArcGIS 10.7 szoftver Vlate kieg®sz²tŖ panelje seg²ts®g®vel kisz§moltam a fenti m·dszerrel 

k®pzett felsz²nbor²t§s kateg·ri§kba tartoz· felsz²nbor²t§s foltok (poligonok) oszt§ly szintŤ 

t§jmetriai mutat·it (folt szintŤ t§jmetriai mutat·inak ter¿lettel s¼lyozott §tlagait), melyek 

centroidjai az 5,6 X 5,6 km-es M£TA kvadr§tokon bel¿l estek. A CORINE felsz²nbor²t§s 

poligonok folt szintŤ t§jmetriai mutat·inak ter¿lettel s¼lyozott §tlagait kisz§m²tottam az ºsszes 
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M£TA kvadr§ton bel¿l egyr®szt t§j szinten (ºsszes CORINE-poligonra) m§sr®szt a hemer·bia 

szinten, harmadr®szt a CORINE fŖt²pus szerint oszt§ly szinten csoportos²tott CORINE 

poligonokra. 

Az IBM SPSS Statistics 28.0.1.1. szoftverrel elemeztem a vizsg§lt t§jmetriai mutat·k ®s az 

nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index kºzºtti statisztikai ºsszef¿gg®seket Magyarorsz§g 

ºsszes M£TA kvadr§tj§ra vonatkoz·an. Az egym§ssal ºsszehasonl²tott v§ltoz·k eloszl§s§t a 

Shapiro-Wilk teszttel elemezve meg§llap²tottam, hogy azok tºbbs®ge nem norm§l eloszl§s¼, 

ez®rt a nem-parametrikus Spearman rangkorrel§ci·s egy¿tthat· m·dszer®t alkalmaztam a 

t§jmetriai mutat·k ®s a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Indexek kvadr§tonk®nti 

kapcsolat§nak statisztikai elemz®s®hez (Sokal ®s Rohlf 1969). 

A nºv®nyzet term®szetess®g®nek nºveked®s®t vagy csºkken®s®t a MPS, a TE, ®s az NSCP 

t§jmetriai mutat·k M£TA kvadr§tokon bel¿li v§ltoz§sainak tendenci§i alapj§n becs¿ltem meg. 

A veget§ci· term®szetess®g®ben bekºvetkezett v§ltoz§s becsl®s®hez a nºv®nyzet alap¼ 

Term®szeti TŖke Indexszel legerŖsebben szignifik§ns Spearman-f®le korrel§ci·t mutat· 

CORINE felsz²nbor²t§s foltokb·l k®pzett csoport (oszt§ly) ter¿lettel s¼lyozott t§jmetriai 

mutat·inak v§ltoz§s§t haszn§ltam fel. Mivel a legszorosabb statisztikai ºsszef¿gg®st a CORINE 

felsz²nbor²t§s foltok alakj§t ®s m®ret®t le²r· (t§j ®s oszt§ly szintŤ) ter¿lettel s¼lyozott t§jmetriai 

mutat·k ®s a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index kºzºtt az ĂerdŖk, ®s term®szetkºzeli 

ter¿letekò oszt§lyba sorolt CORINE felsz²nbor²t§s fŖt²pusra kaptam, ez®rt a tov§bbi oszt§ly 

szintŤ elemz®seket kiz§r·lag erre az oszt§lyra (felsz²nbor²t§s fŖt²pusra) vonatkoztatva v®geztem 

el.  

Mivel a felsz²nbor²t§s, ®s annak mint§zata (t§jszerkezet) jelentŖsebb m®rt®kben csak hosszabb 

idŖintervallumban v§ltozik, ez®rt a t§jszerkezeti v§ltoz§sok nºv®nyzet term®szetess®g®re 

gyakorolt hat§s§t 2000 ®s 2012 kºzºtt ®rt®keltem. Az elt®rŖ idŖpontokban (2000 ®s 2012) 

k®sz¿lt CORINE felsz²nbor²t§s t®rk®pek ĂerdŖ, term®szetkºzeli ter¿letò foltok alaki indexeinek 

ter¿lettel s¼lyozott §tlagait kvadr§tonk®nt kivonva egym§sb·l kisz§m²tottam, hogy a vizsg§lt 

2000 ®s 2012 kºzºtti idŖszakban a kvadr§tokon bel¿l hogyan v§ltozott a MPS, a TE, ®s az 

NSCP t§jmetriai mutat·k ter¿lettel s¼lyozott §tlaga. B§r ezzel a m·dszerrel nem tudtam 

sz§mszerŤ ®rt®kkel megbecs¿lni a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index ®rt®keiben 

v®gbement v§ltoz§sok nagys§g§t, orsz§gos szinten azonos²tani tudtam azokat a kvadr§tokat, 

melyekben a nºv®nyzet term®szetess®ge 2000 ®s 2012 kºzºtt csºkkent, ®s melyekben nŖtt. 

A magyarorsz§gi M£TA kvadr§tok kºz¿l csak azokat tekintettem botanikai szempontb·l 

nºvekvŖ term®szetess®gŤnek, melyekben ĂerdŖ, term®szetkºzeli ter¿letò CORINE fŖt²pus 

(oszt§ly) MPS, a TE, ®s az NSCP ter¿lettel s¼lyozott t§jmetriai mutat·i nŖttek 2000 ®s 2012 

kºzºtt. Ezzel szemben, ahol mindh§rom t§jmetriai mutat·sz§m ®rt®ke csºkkent ebben az 

idŖszakban, azokat a M£TA kvadr§tokat csºkkenŖ nºv®nyzeti term®szetess®gŤ ter¿letekk®nt 

azonos²tottam. Azokat a kvadr§tokat, ahol az MPS, a TE, ®s az NSCP t§jmetriai mutat·k 

ter¿lettel s¼lyozott §tlagainak k¿lºnbs®gei nem azonos elŖjellel v§ltozott, azokban nem 

tekintettem egy®rtelmŤen meghat§rozhat·nak a term®szetess®g v§ltoz§s§t. 

4.2.4 A t§jszerkezet jellemzŖit le²r· t§jmetriai mutat·k ®s a mezei pacsirta egyedsz§ma 

kºzti kapcsolat elemz®s®nek m·dszertana 

A t§jszerkezet ®s a pacsirta elŖfordul§sa kºzºtti kapcsolat meg®rt®s®hez elŖszºr azonos²tottam 

a mezei pacsirta §ltal kedvelt (®lŖhelyk®nt haszn§lt) N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusokat 

(oszt§lyokat) ®s azokat, amelyeket ez a faj nem kedvel. A sz§nt·fºld felsz²nbor²t§s kateg·ri§t 

kiz§rtam a statisztikai elemz®s elsŖ r®sz®bŖl (®lŖhelyt²pusok azonos²t§sa), mivel az eur·pai 

orsz§gokban a mezŖgazdas§gi ter¿letek jelentik a t§j m§trix§t (a t§j domin§ns felsz²nbor²t§s 

t²pus§t), ²gy e kateg·ria ar§nya nyilv§nval·an erŖs autokorrel§ci·t mutat a tºbbi felsz²nbor²t§s 

t²pussal.  Tov§bb§ a nemzetkºzi szakirodalom alapj§n is j·l ismert, hogy a pacsirtaf®l®k erŖsen 
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kedvelik a mezŖgazdas§gi ter¿leteken bel¿l k¿lºnºsen a sz§nt·fºldi ter¿leteket (Gayer et al. 

2019).  

ElŖzetes Varianciainfl§ci·s Faktoranal²zis (VIF) teszt seg²ts®g®vel kimutattam, hogy a 

N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t®rk®pek alapj§n sz§molt t§jindexek mint magyar§z· v§ltoz·k nem 

§lltak line§ris kapcsolatban egym§ssal. A VIF-®rt®kek 0 ®s 1,9 kºzºtt voltak, ami azt mutatja, 

hogy a magyar§z· v§ltoz·k (felsz²nbor²t§s t²pusok sz§zal®kos ar§nya ®s a t§jmetriai mutat·k) 

valamint a f¿ggŖ v§ltoz· (mezei pacsirta egyedsz§ma) kºzºtt alacsony a multikollinearit§s 

®rt®ke.  

Ćltal§nos²tott Line§ris Modell (GLM) statisztikai elj§r§s alkalmaz§s§val vizsg§ltam a 

t§jszerkezet ®s a pacsirta elŖfordul§s§ra (abundanci§ja) kºzºtti ºsszef¿gg®st. A pacsirta-

abundancia adatokon bel¿li kiugr· ®rt®keket az R-ben tal§lhat· Applied Econometrics csomag 

(AER csomag) "overdispersiontest" f¿ggv®ny®nek alkalmaz§s§val szŤrtem ki (Kleiber ®s 

Zeileis 2008). Negat²v-binomi§lis modelleket (link = log) alkalmaztam ahhoz, hogy a kiugr· 

abundancia ®rt®keket figyelembe tudjam venni vizsg§lataimhoz. A magyar§z· v§ltoz·k 

(felsz²nbor²t§s -kateg·ri§k sz§zal®kos ar§nya) ºsszes lehets®ges kombin§ci·j§val modelleket 

hoztam l®tre, ®s az R-ben tal§lhat· MuMin csomag (Barton 2015) dredge funkci·j§val Akaike-

f®le inform§ci·s krit®rium szerint rangsoroltam a modelleket. A rangsor szerint legjobb 

modellek (delta AICc < 2) kºr®ben modell§tlagol§st alkalmaztam, hogy kezeljem a jelºlt 

modellek nagy sz§m§b·l eredŖ bizonytalans§got (Burnham ®s Anderson 2002). A v§ltoz·k 

szignifikanci§j§t az LmerTest csomaggal (Kuznetsova et al. 2020) becs¿ltem meg.  

A GLM eredm®nyek alapj§n a N¥SZT£P adatb§zis felsz²nbor²t§s t²pusaib·l k®t csoportot 

(oszt§lyt) k®peztem. Elk¿lºn²tettem a pacsirta §ltal kedvelt (szignifik§ns pozit²v kapcsolat) ®s 

nem kedvelt (szignifik§ns negat²v kapcsolat) oszt§lyok. Ezut§n elemeztem az e faj §ltal 

prefer§lt felsz²nbor²t§s (mint ®lŖhelyek) ®s a nem prefer§lt felsz²nbor²t§s t§ji metrik§i kºzºtti 

kapcsolatot.  

A t§jszerkezet (t§j konfigur§ci·ja ®s kompoz²ci·ja) valamint a mezei pacsirta abundancia adatai 

kºzti kapcsolat elemz®se sor§n f¿ggŖ v§ltoz·nak az MMM pacsirta elŖfordul§si adatokat, 

magyar§z· v§ltoz·k®nt pedig a pacsirta §ltal kedvelt (a pacsirta egyedsz§m§val pozit²v 

szignifik§ns kapcsolatot mutat· felsz²nbor²t§s t²pusokon k²v¿l bele®rtve ebbe a sz§nt·fºldi 

ter¿leteket) ®s nem prefer§lt felsz²nbor²t§s t²pusok ºsszter¿let®t, tov§bb§ a pacsirta §ltal 

prefer§lt (sz§nt·fºlddel egy¿tt) ®s nem prefer§lt felsz²nbor²t§s t²pusok alakj§val ®s m®ret®vel 

kapcsolatos t§jindexeket (MPS ®s FRACT) haszn§ltam.  

A mezei pacsirta §ltal kedvelt (sz§m§ra ®lŖhelyet jelentŖ) ®s nem kedvelt felsz²nbor²t§s 

oszt§lyok ter¿lettel s¼lyozott MPS ®s FRACT t§jindexeit ºsszehasonl²tottam a mezei pacsirta 

elŖfordul§si adataival a MMM mad§rmegfigyel®si pontokat kºr¿lvevŖ, 600 m sugar¼ 

pufferz·n§kon (113,09 ha, ter¿letŤ t§jablakokon) bel¿l. 

Negat²v binomi§lis GLM-et ®s modell §tlagol§s m·dszer®vel ®rt®keltem a kapcsolatot a mezei 

pacsirta elŖfordul§si adatok ®s a csoportos²tott felsz²nbor²t§s adatok kºzºtt. Ezut§n elemeztem 

azon felsz²nbor²t§s folt csoportok (oszt§lyok) alaki ®s m®retbeli jellemzŖit, amelyek 

szignifik§ns pozit²v korrel§ci·t mutattak a pacsirta elŖfordul§si (abundancia) adataival. Mivel 

a vizsg§lt v§ltoz·k (t§jmetriai param®terek, abundancia adatok) egym§st·l jelentŖsen elt®rŖek 

voltak, ez®rt a v§ltoz·kat 0 ®s 1 kºzºtti ®rt®kekre transzform§ltam az al§bbi k®plet alapj§n: 

 

ὙὥὲὫὩ 
ὼ ÍÉÎ ὼȟὲὥȢὶά Ὕ

ÍÁØὼȟὲὥȢὶά Ὕ ÍÉÎ ὼȟὲὥȢὶά Ὕ
 

 

ahol a Range egy sz§m, amely az adott v§ltoz·t 0 ®s 1 kºzºtti sz§m form§tumba §talak²tva 

²rja le,  

az na.rm = T azt jelenti, hogy az NA ®rt®keket elt§vol²tottuk,  

a min a lista minim§lis ®rt®ke,  
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a max pedig a lista maxim§lis ®rt®ke. 

 

A statisztikai modell eredm®nyei alapj§n le tudtam ²rni a faj sz§m§ra optim§lis t§jkonfigur§ci·t, 

t§jszerkezetet. 

A 4476 megfigyel®si pont (a vizsg§lt ter¿letek 66,6, illetve 33,3 sz§zal®k§nak) pacsirta MMM 

§llom§ny adataib·l elk¿lºn²tettem egy tanul· (gyakorl·) ®s egy a modell eredm®nyeinek 

ellenŖrz®s®re szolg§l· adatcsoportot. A tanul· ®s a teszt adatok kiv§laszt§s§t v®letlenszerŤ 

mintav®tel m·dszer®vel v®geztem el (sample.split f¿ggv®ny a caTools 1.18 csomagb·l 

(Tuszynski 2021). A GLM modellt lefuttattam a tanul§sra szolg§l· adatcsoporton, hogy egy 

olyan egyenletet alkothassak, mely alapj§n becs¿lhetŖ a mezei pacsirta abundanci§ja. A tanul· 

adathalmazb·l az R szoftver car csomag predict f¿ggv®ny®vel (Fox ®s Weisberg 2019) 

becs¿ltem a pacsirta elŖfordul§s adatait, majd a becsl®s erdm®nyeit ºsszehasonl²tottam a teszt 

adatcsoport pacsirta elŖfordul§s adataival. A Spearman-f®le rangkorrel§ci·t haszn§ltam a 

tesztel®sre szolg§l· abundancia adatok ®s a GLM modell alapj§n becs¿lt pacsirta elŖfordul§si 

®rt®kek kºzºtti kapcsolat vizsg§lat§hoz (Kendall 1994; Upton ®s Cook 2014). A modell 

pontoss§g§t h§rom mutat·val m®rtem: Spearman-f®le rangkorrel§ci· a megfigyelt ®s az elŖre 

jelzett ®rt®kek kºzºtti kapcsolat kimutat§s§ra, §tlagos abszol¼t hiba az elŖre jelzett ®rt®keknek 

a megfigyelt ®rt®kektŖl val· t§vols§g§nak kimutat§s§ra (Willmott ®s Matsuura 2005), valamint 

§tlagos abszol¼t sz§zal®kos hiba pedig a megfigyelt ®s az elŖre jelzett ®rt®kek kºzºtti hiba 

sz§zal®kos ar§ny§nak kimutat§s§ra (De Myttenaere et al. 2016) szolg§lt. 

A t§jszerkezet 600 m-es bufferter¿leteken bel¿li jellemzŖi ®s a pacsirta MMM-adatb§zisa kºzti 

kapcsolat statisztikai elemz®se seg²ts®g®vel meg tudtam becs¿lni a pacsirta §llom§nysŤrŤs®get 

a Natura 2000 SPA (mad§rv®delmi) ter¿leteken bel¿l. Mivel a mezei pacsirta az eur§zsiai 

agr§rt§jak mad§rfaun§j§nak indik§torfaja, ez®rt e faj magyarorsz§gi a Natura 2000 SPA 

ter¿leteken bel¿l §llom§ny§nak megŖrz®se kiemelten fontos term®szetv®delemi feladat. Az®rt 

haszn§ltam a Natura2000 SPA ter¿leteken bel¿li, egym§st·l azonos (1200 m-es t§vols§gra esŖ) 

kºz®ppont¼ 600 m-es sugar¼ bufferter¿leteket e faj elŖfordul§s§nak becsl®s®re, mert e ter¿letek 

tipikus agr§rt§jak, egyben ®lŖhelyei ennek a mad§rnak (15. §bra). 

 
15. §bra P®lda a pacsirta §llom§nybecsl®s®re szolg§l· 600 m®teres pufferz·n§k ter¿leti 

eloszl§s§ra a Natura 2000 SPA v®dett term®szeti ter¿leten bel¿l. 

 

A Natura 2000 ter¿letek a N¥SZT£P adatb§zis adatai alapj§n eleny®szŖ ar§nyban tartalmaznak 

mesters®ges felsz²neket (1,5%), ezzel szemben magas benn¿k a mezei pacsirta sz§m§ra 

®lŖhelyet jelentŖ sz§nt·fºldek (31,7%), valamint gyepek ®s egy®b l§gysz§r¼ nºv®nyzet (21,7%) 

ar§nya. A mezei pacsirta legfontosabb f®szkelŖhely®t jelentŖ Natura 2000 SPA gyepter¿letek 
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kasz§l§s§nak m·dj§t ®s idŖpontj§t a term®szetv®delmi jogszab§lyok hat§rozz§k meg. A legelŖ 

§llatok sz§m§t ®s a legeltet®s m·dj§t (mely gyept²pus szerint v§ltozik) szint®n jogszab§lyok, 

term®szetv®delmi kezel®si tervek ²rj§k elŖ (Demeter 2002 T·th 2020). 

A mezei pacsirta a Natura 2000 ter¿leteken bel¿li §llom§nybecsl®s®hez az R szoftver predict 

f¿ggv®ny®t haszn§ltam fel.   

4.2.5 A v²z a kºz¼t, ®s vas¼th§l·zat, valamint az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat, a Natura 

2000 ®s az inv§zi·s nºv®nyfajok elŖfordul§sa kºzti kapcsolat elemz®s®nek m·dszertana 

B§r az Inv§zi·s nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§ban a 2015 ®vi LUCAS 

felm®r®s fot·i alapj§n azonos²tott fertŖzºtt pontok sz§ma minden faj eset®ben j·val kevesebb 

volt, mint a nem fertŖzºtt pontok sz§ma, a rendelkez®sre §ll· adatok mennyis®ge mindk®t 

esetben elegendŖ volt a vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyek elŖfordul§sa ®s a kºz¼t, vas¼t ®s v²zh§l·zat 

kºzºtti t®rbeli kapcsolat elemz®s®hez (14. t§bl§zat). 

 

14. t§bl§zat. A LUCAS terepi megfigyel®si pontjain vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyek sz§ma ®s 

ar§nya 

Inv§zi·s nºv®ny neve 

Inv§zi·s 

nºv®nnyel 

fertŖzºtt LUCAS 

pontok sz§ma 

2015-ben  

Inv§zi·s nºv®nnyel fertŖzºtt 

LUCAS pontok eloszl§sa az 

ºsszes LUCAS pont sz§zal®k§ban 

2015-ben (ahol 100% = 4625) 

Ailanthus altissima 71 1,56% 

Asclepias syriaca 195 4,40% 

Elaeagnus angustifolia 168 3,77% 

Solidago spp. 323 7,51% 

Robinia pseudoacacia 630 15,77% 

 

Az ArcGIS 10.7 szoftver seg²ts®g®vel egym§sra helyeztem az Open Street Map kºz¼th§l·zat, 

vas¼th§l·zat, v²zh§l·zat 2016 ®vi digit§lis t®rk®p®t ®s az §ltalam vizsg§lt ºt ºzºnnºv®nyfaj 

Inv§zi·s Nºv®nyfajok Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§ban szereplŖ 2015 ®vi pontszerŤ 

elŖfordul§si adatait tartalmaz· digit§lis tematikus t®rk®peket. Az ESRI ArcGis 10.7 szoftver 

legkºzelebbi szomsz®d (near) eszkºz®vel kisz§m²tottam az egyes fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt 

LUCAS pontok euklideszi t§vols§g§t a kºz¼ti ®s vas¼ti h§l·zat legkºzelebbi elem®tŖl, valamint 

a felsz²ni v²zh§l·zati t®rk®pektŖl mind az ºt vizsg§lt inv§zi·s faj eset®ben. Eredm®nyeim 

szeml®ltet®s®re hisztogramokat ®s boxplot diagramokat k®sz²tettem az adott fajjal fertŖzºtt ®s 

nem fertŖzºtt LUCAS pontok vonalas t§jelemektŖl m®rt t§vols§gair·l mind az 5 inv§zi·s 

nºv®nyfaj eset®ben. A fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagos t§vols§gainak a line§ris 

infrastrukt¼r§kt·l ®s a v²zh§l·zatt·l m®rt t§vols§gainak k¿lºnbs®geit a kºvetkezŖ k®plet 

seg²ts®g®vel fejeztem ki (k¿lºn elv®gezve a sz§m²t§sokat a kºz¼t, a vas¼t, ®s a v²zh§l·zat 

eset®ben): 

 

ὈὭίὸ
Вװ Ὂװ

ὲ

Вװ ὔὊװ

ά
 

ahol  

Dista = egy adott inv§zi·s nºv®nyfajjal a fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS-pontjai kºzºtti 

t§vols§gainak §tlagos k¿lºnbs®ge (m®terben) az ¼t-, vas¼t- vagy v²zh§l·zatt·l 2015-ben 

n = az adott nºv®nyfajjal 2015-ben fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma,  

m = az adott nºv®nyfajjal 2015-ben nem fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma,  

F = az adott nºv®nyfajjal 2015-ben fertŖzºtt LUCAS-pontok t§vols§gai a hozz§ legkºzelebb 

esŖ ¼t-, vagy vas¼t- vagy v²zh§l·zatt·l  
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NF = az adott nºv®nyfajjal 2015-ben nem fertŖzºtt LUCAS-pontok t§vols§ga az ¼t-, vas¼t- 

vagy v²zh§l·zatt·l. 

 

Ha a Dista ®rt®k negat²v (azaz a fertŖzºtt LUCAS pontok kºzelebb vannak a kºzutakhoz vagy 

a vas¼tvonalakhoz vagy v²zi utakhoz, mint a nem fertŖzºtt pontok), az azt jelzi, hogy a faj 

elŖfordul§sa az utakhoz, a vas¼th§l·zathoz vagy k®k infrastrukt¼r§hoz kapcsolhat·. Ha 

azonban a k¿lºnbs®g pozit²v sz§m, akkor nincs kapcsolat a fenti line§ris t§jszerkezeti elemek 

®s a nºv®nyfaj pontalap¼ 2015 ®vi elŖfordul§si adatai kºzºtt, mivel a nem fertŖzºtt LUCAS 

pontok kºzelebb helyezkednek el a vonalas t§jelemekhez mint az adott fajjal fertŖzºtt LUCAS 

pontok.  

A fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok ¼t- vas¼t- ®s v²zh§l·zatt·l val· t§vols§gainak 

sz·r§sai kºzti fajonk®nti k¿lºnbs®get az al§bbi k®plet seg²ts®g®vel sz§moltam ki: 

 

ὈὛὈ
Вȿ& ὓὊȿ

ὲ

ВȿὔὊ ὓὔὊȿ

ά
 

ahol  

DSDa= egy adott inv§zi·s nºv®nyfaj a fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS-pontjanak line§ris 

t§jelemektŖl (¼tt·l, vas¼tt·l vagy v²zh§l·zatt·l) m®rt t§vols§g sz·r§sainak k¿lºnbs®gei 

(m®terben) 2015-ben  

 MNF = egy adott inv§zi·s nºv®nyfaj 2015-ben a nem fertŖzºtt LUCAS-pontjainak §tlagos 

t§vols§ga (m®terben) az ¼tt·l, vas¼tt·l vagy v²zh§l·zatt·l 

az adott nºv®nyfajjal 2015-ben fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma,  

m = az adott nºv®nyfajjal 2015-ben nem fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma,  

F = az adott nºv®nyfajjal 2015-ben fertŖzºtt LUCAS-pontok t§vols§gai a hozz§ legkºzelebb 

esŖ ¼t-, vagy vas¼t- vagy v²zh§l·zatt·l 

 

Ha a DSDa ®rt®k negat²v (a pontok elŖfordul§si adatai ®s a line§ris t§jszerkezeti elemek kºzºtti 

t§vols§gok sz·r§sa kisebb, mint a nem fertŖzºtt pontok line§ris t§jszerkezeti jellemzŖktŖl val· 

§tlagos t§vols§gainak sz·r§sa), akkor a fertŖzºtt pontok a vonalas infrastrukt¼ra vagy v²zh§l·zat 

jellemzŖk kºzel®ben csoportosulnak, azaz e fajok elŖfordul§s§t, egyben terjed®s®t ¼t-, vas¼t- 

vagy v²zh§l·zat seg²ti. Ekkor, ha a fertŖzºtt LUCAS-pontok kºzelebb helyezkedtek el a kºz¼ti, 

vas¼ti vagy v²zi utakhoz, mint a nem fertŖzºtt pontok, az azt jelzi, hogy a faj elŖfordul§s§t seg²ti 

az adott line§ris t§jelem, hiszen egyedei gyakrabban fordulnak elŖ a line§ris t§jelemek ment®n. 

Term®szetv®delmi szempontb·l fontos az ºkol·giai h§l·zatok ®s a biol·giai inv§zi· kºzºtti 

kapcsolat elemz®se, hiszen az ºkol·giai folyos·k (Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat magyarorsz§gi, 

a Natura 2000-es ter¿letek eur·pai l®pt®kben) elŖseg²thetik bizonyos ºzºnfajok terjed®s®t. A 

fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§m§t az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat t®rbeli 

egys®gein (magter¿let, pufferter¿let ®s ºkol·giai folyos·), bel¿l ®s k²v¿l ºsszegeztem, ®s 

sz§zal®kos megoszl§sukat a kºvetkezŖ k®pletek alapj§n sz§m²tottam ki: 

ὖὍ װ
В ὍὩὧέρ σ

ВὍ
ρzππ 

ὖὍ װ
ВὍέόὸ
ВὍ

ρzππ 

ὖὔὍ װ
В ὔὍὩὧέρ σ

ВὔὍ
ρzππ 

ὖὔὍ װ
ВὔὍέόὸ
ВὔὍ

ρzππ 

ahol  
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PIeco = az adott inv§zi·s nºv®nyfajjal fertŖzºtt LUCAS pontok ar§nya az Orsz§gos ¥kol·giai 

H§l·zat ter¿leti kateg·ri§in (magter¿let, vagy ºkol·giai folyos·, vagy pufferter¿let) 

bel¿li ter¿leteken 2015-ben. 

PIout = az adott inv§zi·s nºv®nyfajjal fertŖzºtt LUCAS pontok ar§nya %-ban az 

Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zaton k²v¿li ter¿leteken 2015-ben 

PNIeco = az adott inv§zi·s nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt LUCAS pontok ar§nya %-ban az 

Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat (1-3) kateg·ri§in bel¿li ter¿leteken 2015-ben. 

PNIout = az adott inv§zi·s nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt LUCAS pontok ar§nya %-ban az 

Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zaton k²v¿li ter¿leteken 2015-ben 

I = az adott nºv®nyfajjal fertŖzºtt ºsszes LUCAS pont sz§ma 2015-ben. 

Ieco = az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ter¿leti kateg·ri§i (magter¿let, vagy ºkol·giai folyos·, 

vagy pufferter¿let) bel¿l esŖ, az adott nºv®nyfajjal fertŖzºtt ºsszes LUCAS-pont sz§ma. 

NI = az adott nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt ºsszes LUCAS-pont sz§ma 2015-ben. 

NIeco = az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ter¿leti kateg·ri§in (magter¿let, vagy ºkol·giai 

folyos·, vagy pufferter¿let) bel¿l esŖ, az adott nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt ºsszes LUCAS-

pont sz§ma 2015-ben. 

NIout = az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zaton k²v¿l esŖ, adott nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt ºsszes 

LUCAS pont sz§ma 2015-ben. 

 

A magyarorsz§gi Natura 2000 h§l·zaton bel¿l ®s k²v¿l esŖ fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontok sz§m§t is ºsszehasonl²tottam egym§ssal a kºvetkezŖ k®pletek seg²ts®g®vel: 

 

ὖ װ
ВὍὲὥὸ
ВὍ

ρzππ 

ὖ װ
ВὍέὲὥὸ
ВὍ

ρzππ 

ὖὔὍ װ
В ὔὍὲὥὸρ σ

ВὔὍ
ρzππ 

ὖὔὍ װ
ВὔὍέὲὥὸ
ВὔὍ

ρzππ 

 

ahol PInat = az adott inv§zi·s nºv®nyfajjal fertŖzºtt LUCAS pontok ar§nya a Natura 2000 

ter¿leteken bel¿l 2015-ben. 

PIonat = a magyarorsz§gi Natura 2000 ter¿leteken k²v¿l esŖ, vizsg§lt ºt nºv®nyfajjal fertŖzºtt 

LUCAS-pontok ar§nya (%) 2015-ben. 

PNInat = a magyarorsz§gi Natura 2000 ter¿leteken bel¿li ºt nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt 

LUCAS pontok ar§nya (%) 2015-ben. 

PNIonat = a magyarorsz§gi Natura 2000 ter¿leteken k²v¿l esŖ vizsg§lt ºt nºv®nyfajjal nem 

fertŖzºtt LUCAS pontok ar§nya a magyarorsz§gi Natura 2000 ter¿leteken k²v¿l tal§lhat· 

ºt faj kºzºtt, %-ban kifejezve 2015-ben. 

I = az ºsszes adott nºv®nyfajjal fertŖzºtt LUCAS-pont sz§ma 2015-ben. 

Inat = az ºsszes adott nºv®nyfajjal fertŖzºtt LUCAS-pont sz§ma a magyarorsz§gi Natura 

2000 ter¿leteken bel¿l. 

NI = az ºsszes adott nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt LUCAS pont sz§ma. 
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4.2.6 A t§jszerkezet kompoz²ci·j§nak v§ltoz§sa, ®s az inv§zi·s nºv®nyfajok elŖfordul§sa 

kºzti kapcsolat elemz®s®nek m·dszertana 

GIS kºrnyezetben fed®sbe hoztam egym§ssal az §ltalam vizsg§lt ºt ºzºnnºv®nyfaj Inv§zi·s 

fajok Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§ban szereplŖ 2015 ®vi ®s 2018 ®vi pontszerŤ 

elŖfordul§si adatait ®s a CORINE  1990-2000, ®s 2012-2018 ®vek kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

poligonjait. Az ArcGIS 10.7.1 szoftver spatial analyses eszkºz®vel kisz§moltam, hogy a 

vizsg§lt ºt nºv®nyfaj 2018 ®vi elŖfordul§si adatai (fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok) 

mekkora euklideszi t§vols§gokra helyezkednek el a tŖl¿k legkºzelebb esŖ CORINE 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligonjait·l.  

Az ²gy kapott t§vols§g ®rt®keket minden inv§zi·s nºv®ny eset®ben fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt 

csoportokra bontva, minden egyes vizsg§lt nºv®nyfaj eset®n kisz§moltam az adott nºv®ny §ltal 

fertŖzºtt (ahol a nºv®ny elŖfordul), ®s k¿lºn az adott fajjal nem fertŖzºtt (ahol a nºv®ny nem 

fordul elŖ) LUCAS pontok CORINE v§ltoz§s poligonokt·l m®rt t§vols§gainak §tlag®rt®keit. 

Kisz§moltam tov§bb§ mind az ºt vizsg§lt inv§zi·s nºv®ny eset®ben, hogy az adott fajjal 

fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagosan mennyivel esnek kºzelebb a CORINE felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s poligonokhoz, mint az adott fajjal nem fertŖzºtt LUCAS pontok.  Kivontam egym§sb·l 

az adott fajjal fertŖzºtt pontok §tlagos t§vols§gainak ®rt®keibŖl a nem fertŖzºtt LUCAS pontok 

CORINE v§ltoz§s poligonokt·l m®rt t§vols§gainak §tlag®rt®keit az al§bbi k®plet alapj§n: 

ὈὭίὸ
Вװ Ὂװ

ὲ

Вװ ὔὊװ

ά
 

ahol  

Distvalt = egy adott idegenhonos nºv®nyfaj §ltal adott ®vben (2015-ben vagy 2018-ban) 

fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS-pontjainak §tlagos t§vols§gainak k¿lºnbs®ge 

(m®terben) a hozz§juk legkºzelebb esŖ a (1990-2000 kºzºtt, illetve 2012-2018 kºzºtt) 

v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ CORINE foltokt·l  

n = az adott nºv®nyfajjal fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma a vizsg§lt ®vben (2015-ben, vagy 

2018-ban) 

F = az adott nºv®nyfajjal (2015-ben vagy 2018-ban) fertŖzºtt LUCAS-pontok t§vols§ga a 

hozz§juk legkºzelebb esŖ (1990-2000 kºzºtt, illetve 2012-2018 kºzºtt) v§ltozott 

felsz²nbor²t§s¼ CORINE foltokt·l 

m = az adott nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma 2018-ban  

NF = az adott nºv®nyfajjal (2015-ben vagy 2018-ban) nem fertŖzºtt LUCAS-pontok 

t§vols§ga a hozz§juk legkºzelebb esŖ (1990-2000 kºzºtt, illetve 2012-2018 kºzºtt) 

v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ CORINE foltokt·l 

Ha az fenti k®pletekkel k®pzett k¿lºnbs®g (Distvalt) ®rt®ke negat²v sz§m, akkor az azt jelenti, 

hogy az adott faj egyedei kºzelebb helyezkednek el a CORINE v§ltoz§s poligonokhoz, mint a 

nem fertŖzºtt pontok, teh§t a faj elŖfordul§sa f¿gg a t§jszerkezet kompoz²ci·j§nak v§ltoz§s§t·l.  

A fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt pontok legkºzelebbi felsz²nbor²t§s v§ltoz§s foltokt·l m®rt §tlagos 

t§vols§gainak sz§zal®kos k¿lºnbs®geit is kifejeztem az al§bbi k®plet alkalmaz§s§val: 

alapj§n: 

ὈὭίὸϷ
װὃὝὒװ

ὃὝὒװ ὃὝὒװ
ρzππ 

 ahol  

Distvalt = egy adott idegenhonos nºv®nyfaj §ltal adott ®vben (2015-ben vagy 2018-ban) 

fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS-pontjainak §tlagos t§vols§gainak k¿lºnbs®ge 

(m®terben) a hozz§juk legkºzelebb esŖ a (1990-2000 kºzºtt, illetve 2012-2018 kºzºtt) 

v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ CORINE foltokt·l  

m = az adott nºv®nyfajjal nem fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma 2018-ban  
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NF = az adott nºv®nyfajjal (2015-ben vagy 2018-ban) nem fertŖzºtt LUCAS-pontok §tlagos 

t§vols§ga a hozz§juk legkºzelebb esŖ (1990-2000 kºzºtt, illetve 2012-2018 kºzºtt) 

v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ CORINE foltokt·l 

n = az adott nºv®nyfajjal fertŖzºtt LUCAS-pontok sz§ma a vizsg§lt ®vben (2015-ben, vagy 

2018-ban) 

F = az adott nºv®nyfajjal (2015-ben vagy 2018-ban) fertŖzºtt LUCAS-pontok §tlagos 

t§vols§ga a hozz§juk legkºzelebb esŖ (1990-2000 kºzºtt, illetve 2012-2018 kºzºtt) 

v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ CORINE foltokt·l 

Az 1990-2000 ®s a 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ®s a vizsg§lt inv§zi·s 

nºv®nyek 2015 ®s 2018 ®vi elterjed®si viszonyai kºzti kapcsolatot ¼gy vizsg§ltam, hogy a 

CORINE adatb§zis 1990-2000 ®s a 2012-2018 felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligonjait h§rom 

kateg·ri§ba aggreg§ltam. Elk¿lºn²tettem a vizsg§lt idŖszakokban sz§nt·b·l parlagg§, vagy 

b§rmely felsz²nbor²t§s t²pusb·l mesters®ges felsz²n® v§ltozott ter¿letek, valamint az egy®b 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokat a 3.3.2.1 fejezetben bemutatott m·dszertan szerint. Ezt kºvetŖen 

bufferz·n§nk®nt ºsszegeztem azon felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligonok ter¿let®t, melyek 

legkºzelebbi szeg®lyei az 2015 ®s a 2018-as ®vben is fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjait·l 0-500m-es, 500-1000m-es, ®s 1000-2000m-es z·n§kon bel¿l esnek. Ezt kºvetŖen 

ºsszegeztem a fenti h§rom felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus ter¿leti ar§nyait mind 2015-ben mind 

2018-ban az adott az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zisa alapj§n fajjal 

fertŖzºtt nem fertŖzºtt LUCAS pontok 0-500m-es, 500-1000m-es, ®s 1000-2000m-es z·n§in 

bel¿l az 1990-2000 ®s a 2012-2018 kºzºtti CORINE felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®pek alapj§n is 

az al§bbi k®plet seg²ts®g®vel: 

 

ὊὛ
ὠ!,44

Ὂὄ
ρzππ 

ahol  

FS az adott felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus sz§zal®kos ar§nya a Z1-Z3 z·n§kon bel¿l v®gbement 

ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s (VALTT) sz§zal®k§ban 

Z1-Z3 a LUCAS pontok 0-500m-es, 500-1000m-es, ®s 1000-2000m-es z·n§i 

FB- az adott felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus ºsszegzett ter¿lete a Z1-Z3 z·n§kon bel¿l 

VALTT az v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿letek ºsszes ter¿lete a Z1-Z3 z·n§kon bel¿l 

 

A fenti k®plet alkalmaz§s§val kisz§moltam az §ltalam vizsg§lt inv§zi·s fajok Inv§zi·s 

Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zisa alapj§n 2015-ben ®s 2018-ban fertŖzºtt ®s nem 

fertŖzºtt LUCAS pontok kºrnyezet®ben (z·n§in bel¿li) felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ter¿leti 

ar§nyait az 1990-2000 ®s a 2012-2018 kºzºtti CORINE felsz²nbor²t§s v§ltoz§s foltok alapj§n 

is. 

4.2.7 A t§jszerkezet ®s a v§rosi PM10 immisszi· kºzti kapcsolat elemz®s®nek 

m·dszertana 

Mivel az Orsz§gos LevegŖminŖs®g Monitoring h§l·zat automata m®rŖ§llom§sainak PM10 

adatt§bl§i tartalmazz§k az §llom§sok pontos fºldrajzi koordin§t§it, ez®rt ArcGIS 10.7 szoftver 

seg²ts®g®vel bufferz·n§kat k®sz²tettem a vizsg§lt 18 magyarorsz§gi m®rŖ§llom§s pontszerŤ 

digit§lis t®rk®pe kºr® h¼zott 500, 1000, illetve 2000 m®ter sugar¼ kºrºkkel. Az Urban Atlas 

2012 adatb§zisb·l lev§logattam az §ltalam vizsg§lt felsz²nbor²t§s t²pusokat, majd kisz§moltam 

ezek ºsszter¿let®t valamennyi bufferz·n§n bel¿l ArcGIS kºrnyezetben. Az al§bbi k®plet 

seg²ts®g®vel kisz§moltam az §ltalam vizsg§lt Urban Atlasz felsz²nbor²t§s t²pusok sz§zal®kos 

ar§ny§t mindegyik bufferz·n§n bel¿l:  
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ahol AR felsz²nbor²t§si t²pus ar§nya a bufferz·n§n bel¿l (%), BUFF a felsz²nbor²t§si t²pus 

ºsszes ter¿lete a bufferz·n§n bel¿l (m2) ®s a TER bufferz·na teljes ter¿lete (m2). 

 

Az §ltalam vizsg§lt felsz²nbor²t§s t²pusok kºz¿l minden bufferz·n§n bel¿l csak azokat vettem 

figyelembe, melyek a vizsg§lt 18 Orsz§gos LevegŖminŖs®g Monitoring (OLM) §llom§sa kºz¿l 

legal§bb 17 kºrnyezet®ben (az adott bufferz·n§n bel¿l) elŖfordultak. 

Az t§j kompoz²ci·s v§ltozatoss§g§t (az ºsszes felsz²nbor²t§s t²pus diverzit§s§t) t§j szinten 

bemutat· t§jmetriai mutat·t, a Shannon-f®le Diverzit§s Indexet (SDI) az ºsszes OLM §llom§s 

ºsszes bufferz·n§j§n bel¿l az ArcGIS 10.7 Diversity tools bŖv²tm®ny®vel sz§moltam ki. 

Microsoft Excel t§bl§zatokban ºsszegeztem az ºsszes OLM §llom§s ºsszes bufferz·n§j§n bel¿l 

a felsz²nbor²t§s t²pusok sz§zal®kos ar§nyait, az SDI indexeket, valamint az Orsz§gos 

LevegŖminŖs®g Monitoring h§l·zat m®rŖpontjainak havi §tlagos PM10 ®rt®keket. IBM SPSS 

Statistics szoftver seg²ts®g®vel vizsg§ltam minden bufferz·n§n bel¿l az egyes felsz²nbor²t§s 

t²pusok ter¿leti ar§nya (%) ®s a levegŖ havi §tlagos ®s medi§n PM10 koncentr§ci·ja (Õg) kºzti 

statisztikai kapcsolatot.  

Mivel a Saphiro ï Wilk teszt eredm®nyei szerint a vizsg§lt adatok nem voltak norm§l 

eloszl§s¼ak, ez®rt a Spearman-f®le bootstrap rangkorrel§ci·s m·dszert haszn§ltam a k®t v§ltoz· 

(felsz²nbor²t§s t²pus %-a ®s a levegŖ havi §tlagos PM10 tartalma) kºzti ºsszef¿gg®s 

vizsg§lat§hoz. Szint®n a Spearman-f®le bootstrap rangkorrel§ci·s m·dszert alkalmaztam a 

felsz²nbor²t§s diverzit§s§t le²r· t§jmetriai mutat· (SDI) ®s a levegŖ havi §tlagos ®s medi§n 

PM10 tartalma kºzti ºsszef¿gg®s felt§r§s§hoz. Az eredm®ny¿l kapott korrel§ci·s koefficiens 

®rt®kein®l az IBM SPSS Statistics szoftver egy csillaggal jelºltem a 95%-os, ®s k®t csillaggal 

jelºltem a 99%-os szignifikanciaszinten szignifik§ns statisztikai kapcsolatokat. Ha a 

korrel§ci·s koefficiens ®rt®ke pozit²v ®s szignifik§ns, akkor a k®t v§ltoz· kºz¿l az egyik 

®rt®k®nek nºveked®se a m§sik ®rt®k®t is nºveli, ha negat²v, akkor az egyik ®rt®k nºveked®se a 

m§sik ®rt®k csºkken®s®t eredm®nyezi (Nagendra 2002).  
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5. Eredm®nyek ®s megvitat§suk 

5.1 Az 1990-2018 kºzºtti t§jszerkezeti v§ltoz§sok tendenci§i Magyarorsz§gon 

A magyarorsz§gi felsz²nbor²t§s v§ltoz§ssal ®rintett ter¿letek kiterjed®se jelentŖsen elt®rnek 

egym§st·l a vizsg§lt 1990-2000, 200-2006, 2006-2012 ®s 2012-2018 kºzºtti idŖszakokban. A 

legnagyobb m®rt®kben, mintegy 4500 km2-nyi ter¿leten 1990-2000 kºzºtt v§ltozott a 

felsz²nbor²t§s Magyarorsz§gon (16. §bra).  

 

 
16. §bra A felsz²nbor²t§s v§ltoz§ssal ®rintett ter¿letek kiterjed®se a vizsg§lt 

idŖszakokban Magyarorsz§gon a CORINE adatb§zis adatai alapj§n 

 

Az 1990-es ®vekben a volt szocialista orsz§gokban v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok 

h§tter®ben egy®rtelmŤen a t®rs®gre akkoriban jellemzŖ alapvetŖ politikai ®s gazdas§gi 

v§ltoz§sok h¼z·dtak meg (Bicik et al. 2001; Lipsky 1995). SzembetŤnŖ, hogy Magyarorsz§g 

ºsszes v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿leteinek dºntŖ tºbbs®ge sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott 

felsz²nbor²t§s¼ ter¿let (16. §bra). A sz§nt·fºldi mŤvel®s felhagy§s§t, az egykori szocialista 

orsz§gok kºz¿l csak azokban az orsz§gokban volt ilyen dr§mai, melyekn®l a szocializmus 

®vtizedei alatt a mezŖgazdas§g kollektiviz§l§sra ker¿lt (pl. az egykori Csehszlov§ki§ban ®s 

Magyarorsz§gon). Ezzel szemben azokban az orsz§gokban, ahol a termŖfºldek (jellemzŖen 

sz§nt·fºldek) a kisparaszti gazdas§gok tulajdon§ban maradtak (pl. Rom§ni§ban az egykori 

Jugoszl§vi§ban ®s Lengyelorsz§gban), az 1990-2000 kºzºtt felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok ºsszes 

ter¿lete nem volt olyan jelentŖs (17. §bra). 
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17. §bra A felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa Kºz®p-Eur·p§ban 1990-2000 kºzºtt a 

CORINE adatb§zis adatai alapj§n 

 

M²g a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l a sz§nt·b·l parlagg§ v§ltoz· ter¿letek tett®k ki az 

ºsszes v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿let dºntŖ tºbbs®g®t (kb. 2/3-§t) tett®k ki, addig a 

mesters®ges felsz²nek ter¿letnºveked®se ehhez k®pest elhanyagolhat· m®rvŤ (mintegy 110 

km2) volt Magyarorsz§gon1990-2000 kºzºtt. A rendszerv§ltoz§s ut§ni elsŖ ®vtized gazdas§gi 

viszonyait tºbb szempontb·l is t¿krºzik ezek az adatok. Egyr®szt ekkor zajlott a 

termelŖszºvetkezetek megszŤn®se mely a fºldtulajdonviszonyok teljes §talakul§s§t vonta maga 

ut§n. Igaz§b·l ekkor der¿lt ki, hogy a szocialista Magyarorsz§gon a talajok termŖk®pess®g®t 

figyelmen k²v¿l hagy·, irracion§lis t§jhaszn§lat ®s t§jszerkezet volt jellemzŖ. Kis t¼lz§ssal azt 

mondhatjuk, hogy a t®eszes²t®s ®s a szocialista tervgazd§lkod§s bevezet®se kºvetkezt®ben 

Magyarorsz§gon szinte minden sz·ba jºhetŖ ter¿letet mŤvel®sbe vontak, tekintet n®lk¿l a 

mŤvel®s gazdas§goss§g§ra. A fºldprivatiz§ci·t kºvetŖen, a termŖfºldek tulajdonjoga a 

kºzºss®gi tulajdonb·l az egy®ni gazd§lkod·k tulajdon§v§ alakult §t. Az ¼j tulajdonosok a 

kor§bbi ®vtizedekhez k®pest j·val ®szszerŤbben mŤvelt®k fºldjeiket. Felhagytak a gyeng®bb 

adotts§g¼ sz§nt·ter¿leteken mŤvel®s®vel, azokat vagy gyepp® (parlagg§) alak²tott§k §t, vagy a 

mezŖgazdas§g kev®sb® intenz²vebb form§it (jellemzŖen r®t, legelŖ gazd§lkod§st) folytattak 

rajtuk a tov§bbiakban.  

A mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek kiterjed®se minden vizsg§lt idŖszakban 150km2 

alatt volt, azonban a vizsg§lt idŖszakok kºz¿l legkisebb m®rvŤ ilyen felsz²nbor²t§s v§ltoz§s az 

1990-2000 kºzºtti idŖszakban volt jellemzŖ Magyarorsz§gon. Ezek a felsz²nek nagy r®sze 

olyan be®p²tett® v§ltozott ter¿let, mely r®v®n az ¼j lak·parkok, ipari, kereskedelmi ®s 

kºzleked®si ter¿letek ter¿lete §ltal§ban a sz§nt·k, vagy r®tek legelŖk, esetleg gyepek vagy 

erdŖter¿letek rov§s§ra nºvekszik. Ugyancsak a mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott ter¿letek 

kºz® sorolhat·ak az ¼j b§nyater¿letek (fŖk®nt a k¿lsz²ni fejt®sek) mŤvel®s alatt §ll·, 

rekultiv§ci· elŖtti ter¿letei is. A mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott ter¿letek kºzºs jellemzŖje, 

               szilassi.peter_38_22



60 
 

hogy b§r minden vizsg§lt idŖszakban nagyon alacsony volt az ar§nyuk az ºsszes v§ltozott 

felsz²nbor²t§si ter¿leten bel¿l, kºrnyezeti, t§jºkol·giai hat§suk azonban nagyon jelentŖs volt, 

hiszen az aszfaltozott utak, ®p¿letek, burkolt parkol·k stb. visszaford²thatatlan talajtani ®s 

hidrol·giai v§ltoz§sokat eredm®nyeztek ezeken a ter¿leteken. A talajok term®kenys®g®nek 

v®delme, valamint a fenntarthat· t§jhaszn§lat tervez®se szempontj§b·l is alapvetŖ c®l a 

mesters®ges felsz²nekk® v§ltoz· ter¿letek nºveked®s®nek meg§ll²t§sa, vagy lass²t§sa (Torre et 

al. 2017). Az 1990-2000 kºzºtti idŖszakban Magyarorsz§g nagyon komoly gazdas§gi 

probl®m§kkal k¿zdºtt, a nagyv§llalatok privatiz§ci·ja (sok esetben csŖdje) komoly visszaes®st 

eredm®nyezett az orsz§g GDP-j®ben is. Ilyen gazdas§gi kºrnyezetben nem csoda, hogy az ¼j 

beruh§z§sok, ®s vel¿k egy¿tt a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek kiterjed®se is 

alacsonyabb a k®sŖbbi idŖszakok hasonl· adataihoz k®pest. 

Mivel a 2000-2006 kºzºtt m§r v®get ®rt a fºldprivatiz§ci·, ekkor m§r az 1990-es ®vekhez 

k®pest m§r j·val szer®nyebb m®rvŤ volt a sz§nt·-parlag §talakul§s m®rt®ke. Ez a felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pus a 2000-2006 kºzºtti ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ter¿let®bŖl is m§r csak kb. 

10%-al r®szes¿lt, m²g 1990-2000 kºzºtt ugyanez az ®rt®k 70% feletti volt. A nºvekvŖ 

beruh§z§si kedvnek, az ®l®nk¿lŖ gazdas§gi aktivit§snak volt kºszºnhetŖ, hogy a 2000-2006 

kºzºtti idŖszakban a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott felsz²nek ter¿lete kºzel dupl§ja (195 km2) 

volt a kor§bbi, j·val hosszabb (t²z ®ves) idŖintervallumban tapasztalthoz k®pest. Az ebben az 

idŖszakban ®p¿lt aut·p§ly§k, logisztikai kºzpontok, §ruh§zl§ncok stb. ter¿letig®ny®t sajnos sok 

esetben sz§nt·fºldek, vagy term®szetkºzeli gyepek, r®tek ®s legelŖk rov§s§ra el®g²tett®k ki. 

Nyilv§nval·, hogy Magyarorsz§g 2004-es Eur·pai Uni·s csatlakoz§sa serkentŖleg hatott a 

beruh§z§sokra. Ezzel is magyar§zhat· az, hogy az EU-s csatlakoz§sunk elŖtti 1990-2000 

kºzºtti ®vtizedhez k®pest megdupl§z·dott a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek m®rete. 

A 2006-2012 kºzºtti idŖszakban az ºsszes v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿let kiterjed®se szinte 

azonos volt a 200-2006 kºzºtti®vel, azonban az EU Kºzºs Agr§rpolitik§j§nak (CAP) 

bevezet®se jelentŖsen §trendezte a mezŖgazdas§gi ter¿letek t®rszerkezet®t. Az 

agr§rt§mogat§sok miatt ugyanis sok gazda megv§ltoztatta a tulajdon§ban l®vŖ fºldter¿letek 

ter¿lethaszn§lat§t. Az EU agr§rt§mogat§si alapja r®v®n olyan plusz forr§sok ny²ltak meg a 

gazd§k sz§m§ra, melyek (fŖk®nt a Natura 2000 ter¿leteken bel¿li, sok esetben gyeng®bb 

termŖk®pess®gŤ talajokon elhelyezkedŖ sz§nt·k eset®ben) a parlagon hagy§st helyezt®k 

elŖt®rbe. Nem kell csod§lkoznunk azon, hogy 2006-2012 kºzºtt majdnem harmad§val tºbb 

(mintegy 673km2-es ter¿leten) ter¿leten hagytak fel a gazd§k a mŤvel®ssel a kor§bbi (2000-

2006 kºzºtti) idŖszakhoz k®pest. 

Az utols· vizsg§lt idŖszak (2012-2018 kºzºtt) jelentŖsen csºkkent az ºsszes felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s, ®s az §ltalam vizsg§lt felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ter¿lete is a kor§bbi 

idŖszakokhoz k®pest. Mivel a jelentŖsebb felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok szinte minden esetben 

valamilyen gazdas§gi, vagy politikai v§ltoz§shoz (termŖfºldprivatiz§ci·, EU-s csatlakoz§s, 

CAP) kapcsol·dtak, ez®rt az egyre kisz§m²that·bb, nyugodtabb gazdas§gi kºrnyezet 

eredm®nye, hogy a felsz²nbor²t§s v§ltoz§ssal ®rintett ter¿letek orsz§gosan jelentŖsen (kb. 33%-

kal) csºkkentek a kor§bbi (2000-2006 ®s 2006-2012-es) idŖszakokhoz k®pest. Az ºsszes 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§hoz hasonl·an jelentŖsen csºkkent 2012-2018 kºzºtt az §ltalam vizsg§lt 

k®t felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus (sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott ter¿letek, ®s mesters®ges 

felsz²nn® v§ltozott felsz²nek) ter¿lete is. 

Mivel a vizsg§lt idŖszakok nem azonos idŖintervallumokat fogtak §t, ez®rt fontos vizsg§lni 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok dinamik§j§t, azaz az ®vi §tlagos felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ter¿let®t (18. 

§bra). 
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18. §bra A felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok dinamik§ja Magyarorsz§gon (®v/km2) 1990-

2018 kºzºtti idŖszakokon bel¿l. 

 

SzembetŤnŖ, hogy a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ®vi §tlagos ¿teme 1990-2012 kºzºtt minden 

idŖszakban nŖtt (18. §bra). Ezt kºvetŖen 2012-2018 kºzºtt viszont egy jelentŖsen lassult a 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok ®ves §tlagos ter¿lete Magyarorsz§gon. Ez a jelens®g egyr®szt a m§r 

eml²tett politikai, gazdas§gi v§ltoz§sokt·l mentesebb Ănyugodtabbò makrogazdas§gi kºrnyezet 

eredm®nye lehet, de az is elk®pzelhetŖ, hogy a mezŖgazdas§gi ter¿letek t®rszerkezete 2018-ra 

v§lt optim§liss§, azaz ekkorra m§r az ºsszes olyan sz§nt·ter¿leten felhagytak a mŤvel®ssel, ahol 

a gyenge agroºkol·giai adotts§gok ezt nem teszik lehetŖv®, vagy nem kifizetŖdŖ m§r a 

sz§nt·fºldi nºv®nytermeszt®s. Val·sz²nŤ, hogy e viszonylag stabilnak mondhat· agr§r 

t§jszerkezet a kialakul§sa a 2012-2018-kºzºtti idŖszakra tehetŖ, hiszen az parlagg§ v§ltozott 

sz§nt·k ®vi §tlagos ter¿lete mindºssze 111 km2/®v volt ebben az idŖszakban, szemben p®ld§ul 

az 1990-2000 kºzºtti idŖszak 3032 km2/®vhez k®pest. 

Az 1990 ®s 2018 kºzºtti idŖszakok t§jszerkezeti v§ltoz§sainak idŖsorelemz®se mellett, fontos 

ismern¿nk a v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok (®s v§ltoz§s t²pusok) ter¿leti jellegzetess®geit 

is, mivel azok jelentŖs t§jºkol·giai ®s kºrnyezeti hat§sokat gener§ltak.  

Az 1990-2000 kºzºtti ®vtized alatt lezajlott felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok ter¿leti jellemzŖi nagyon 

mark§ns t®rszerkezetet mutatnak. Nem meglepŖ, hogy az ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t®rk®pe 

hasonl· a sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott felsz²nek t®rbeli eloszl§s§hoz, hiszen ez volt a 

legjelentŖsebb felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus ebben az idŖszakban (19. §bra).  

A sz§nt·ter¿letekbŖl parlagg§ v§ltozott felsz²nek egyr®szt Magyarorsz§g rossz v²zgazd§lkod§si 

tulajdons§g¼, alacsony humusztartalm¼ homoktalajain (Duna-Tisza kºze, Ny²rs®g), m§sr®szt 

Magyarorsz§g hat§rmenti, perif®rikus ter¿letein volt jellemzŖ. Ez ut·bbi, Magyarorsz§g 

perif®rikus ter¿letein a gyenge agroºkol·giai adotts§gai (p®ld§ul kºves szikl§s v§ztalajok 

jelenl®te) mellett jelentŖs gazdas§gi visszaes®s volt jellemzŖ az 1990-es ®vekben. Ilyen t®rs®gek 

kºz® sorolhat· p®ld§ul az Aggteleki-karszt ®s a Putnoki-dombs§g ter¿lete, illetve a magyar-

ukr§n hat§r kºrny®ke is (19. §bra).  

Az 1990-2000 kºzºtt mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott ter¿letek t®rszerkezet®ben is fel lehet 

ismerni n®h§ny mark§ns jellemvon§st. A rendszerv§lt§st kºvetŖ ®vtizedben gazdas§gi 

tekintetben a nyugati hat§rsz®l fel®rt®kelŖdºtt. Ez az egykori perif®rikus helyzetŤ ter¿let a 

gazdas§gi fejleszt®sek, beruh§z§sok fontos c®lter¿let®v® v§lt. Nyugat-Magyarorsz§gon 

(k¿lºnºsen az orsz§g nyugati kapuj§nak tekinthetŖ) hegyeshalmi hat§r§tkelŖ kºrny®k®n gomba 

m·d nŖttek ki a fºldbŖl azok a zºldmezŖs beruh§z§sok, melyek fŖk®nt logisztikai, vagy 

kereskedelmi c®lb·l vett®k birtokba az egykori mezŖgazdas§gi ter¿leteket, esetleg 

erdŖter¿leteket. Ebben az idŖszakban k®sz¿lt el az M1-es aut·p§lya GyŖr ®s Hegyeshalom kºzti 

szakasza, mely maga ut§n vonta a mesters®ges felsz²nek jelentŖs t®rnyer®s®t ebben a t®r®gben. 

Az 1990-2000 kºzºtti mesters®ges felsz²nn® v§ltozott t®rsz²nek ter¿leti eloszl§s§t bemutat· 
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t®rk®pen j·l azonos²that·ak a budapesti agglomer§ci·n bel¿li ®p²tkez®sek (19. §bra). Ekkort·l 

indult meg (r®szben k¿lfºldi tŖke bevon§s§val) az ¼j lak·parkok, bev§s§rl·kºzpontok, ipari 

ter¿letek ®p²t®se Budapest, valamint az agglomer§ci·hoz tartoz· telep¿l®sek hat§r§ban, 

valamint az M0-§s aut·p§lya ®p²t®se £rd-Budaºrs t®rs®g®ben. A harmadik olyan ter¿lete 

Magyarorsz§gnak, ahol a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott a ter¿letek ar§nya meghaladta a 3%-

ot Visonta ®s B¿kk§br§ny kºrny®ke volt, ahol a lignitb§ny§szat fejleszt®se (k¿lfejt®sek 

ter¿letnºveked®se) jelentŖsen nºvelte a mesters®ges felsz²nek kiterjed®s®t ebben az idŖszakban 

(19. §bra). 

 
19. §bra Magyarorsz§g 1990-2000 kºzºtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿leteinek 

t®rbeli eloszl§sa (%), a 100 X 100m-es ter¿letegys®gek (raszterek) 10km-es 

sugar¼ kºrzeteiben az A, ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s B, parlagg§ v§ltozott 

sz§nt·ter¿letek, C, mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek sz§zal®ka. 
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A 2000-2006 kºzºtti idŖszak felsz²nbor²t§s v§ltoz§sai a kor§bbiakhoz k®pest m®g erŖsebb 

t®rbeli koncentr§ci·t mutatnak (20. §bra) 

 
20. §bra Magyarorsz§g 2000-2006 kºzºtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ (t®rbeli 

eloszl§sa (%) a 100 X 100m-es ter¿letegys®gek (raszterek) 10 km-es sugar¼ 

kºrzeteiben az A, ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s B, parlagg§ v§ltozott 

sz§nt·ter¿letek, C, mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek sz§zal®ka. 

 

Az ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s az 1990-es ®vekhez hasonl·an a homoktalajokkal 

jellemezhetŖ magyarorsz§gi kist§jokon, illetve az orsz§g hat§rmenti t®rs®geire volt a 

legmark§nsabban jellemzŖ.  
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A sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott felsz²nek az 1990-es ®vekhez k®pest ter¿letileg 

koncentr§ltabban a Kiskuns§g ®s a Ny²rs®g alacsony term®kenys®gŤ talajokkal jellemezhetŖ 

ter¿letein volt a legjellemzŖbb. SzembetŤnŖ, hogy a lºszºs alapkŖzeten kialakult csernozjom 

talaj¼ kis ®s kºz®pt§jak (Hajd¼s§g, MezŖfºld, B§cskai lºszºs h§t stb.) mennyire Ăkimaradtakò 

a v§ltoz§sokb·l, mennyire nem volt e ter¿letekre jellemzŖ a sz§nt·-parlag §talakul§s (20. §bra).  

A mesters®ges felsz²nek ter¿letnºveked®se egy®rtelmŤen a fŖv§ros kºrny®k®n volt a 

legjellemzŖbb, de hasonl· m®rt®kŤ 1-3% kºzºtti felsz²nt fednek le a 2000-2006 kºzºtt 

mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek a Balaton kºrny®k®n, illetve nagyv§rosaink (Miskolc, 

Debrecen, Sz®kesfeh®rv§r, Szeged, B®k®scsaba, Szombathely, Nagykanizsa, Duna¼jv§ros) 

vonz§skºrzet®ben is. Az M5-ºs aut·p§lya Kecskem®t ï Szeged szakasz§nak §tad§sa fŖk®nt 

Kecskem®ttŖl d®lre nºvelte jelentŖsebben a be®p²tett ter¿letek ar§ny§t.  

A 2006-2012 kºzºtti idŖszakban Magyarorsz§gon hasonl· nagys§grendŤ ®s hasonl· 

t®rszerkezetŤ felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok zajlottak, mint 2000-2006 kºzºtt (21. §bra). Az ºsszes 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s tov§bbra is haz§nk legv§ltozatosabb felsz²nbor²t§s§val jellemezhetŖ, 

homoktalaj¼ kist§jain volt a legink§bb jellemzŖ. A kor§bbi idŖszakok (1990-2000, illetve 2000-

2006) felsz²nbor²t§s v§ltoz§s sŤrŤs®g t®rk®peihez k®pest annyi az elt®r®s, hogy 2006-2012 

kºzºtt a Ny²rs®g ®s a Kiskuns§g mellett a szint®n homoktalajokkal jellemezhetŖ BelsŖ ï 

Somogyban is jelentŖsen §talakult a ter¿lethaszn§lat. Felt®telez®sem szerint ez a folyamat dºntŖ 

r®szben a mezŖgazdas§gi ter¿lethaszn§laton bel¿li felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok (p®ld§ul sz§nt·-

gy¿mºlcsºs, szŖlŖ sz§nt· ter¿lethaszn§lat konverzi·k) form§j§ban val·sulhatott meg, ®s 

ºsszef¿gg a homokter¿letek fokozott asz§ly®rz®kenys®g®vel. Az ter¿lethaszn§lat 

(felsz²nbor²t§s) v§ltoz§sa teh§t 2006-2012 kºzºtt is jelentŖsen ºsszef¿gghetett a 

term®szetfºldrajzi (fŖk®nt agroºkol·giai) adotts§gokkal, ez azonban elt®rŖen a rendszerv§lt§st 

kºvetŖ ®vtizedek v§ltoz§sait·l) sok esetben m§r csak mŤvel®si §g v§lt§st jelentett, ®s nem pedig 

a sz§nt·fºldek parlagter¿letekk® alak²t§s§t. A sz§nt· parlag §talakul§sok foltjai (21. §bra) ebben 

az idŖszakban (2006-2012 kºzºtt) sokkal sz·rtabban helyezkednek el az orsz§gban, nem 

kºthetŖk olyan egy®rtelmŤen a gyenge termŖhely adotts§g¼ ter¿letekhez, mint a kor§bban. 

L§thatjuk, hogy a dºntŖen homoktalaj¼ kist§jainkon k²v¿l a Cserh§t, a Dr§va-s²k ®s m§s 

hat§rmenti kist§jakon is jellemzŖ volt ez a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus. 

A mesters®ges felsz²nek t®rnyer®se 2006 ®s 20012 kºzºtt is az ¼j aut·p§lya ®p²t®sek kºrny®k®n, 

®s a budapesti agglomer§ci·ban volt a legerŖteljesebb. Ekkor k®sz¿lt el az M0-§s kºrgyŤrŤ, az 

M3-as aut·p§lya Ny²regyh§za ï Debrecen kºzti szakasza, az M7-es aut·p§lya Nagykanizs§t az 

orsz§ghat§rral ºsszekºtŖ szakasza ®s az M6-os aut·p§lya jelentŖs r®sze is (Internet 2). Emellett 

n®h§ny megyei jog¼ v§ros (Veszpr®m, Sz®kesfeh®rv§r, GyŖr, Miskolc, Eger, Gyºngyºs, 

Kecskem®t, Szeged, P®cs) kºrny®k®n is nŖtt a mesters®ges felsz²nek kiterjed®se tºbbek kºzt az 

EU csatlakoz§st kºvetŖ infrastruktur§lis alapoknak, ®s egy®b, ekkor megny²l· EU-s 

forr§soknak kºszºnhetŖen (21. §bra). 
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21. §bra Magyarorsz§g 2006-2012 kºzºtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ t®rbeli eloszl§sa 

(%), a 100 X 100m-es ter¿letegys®gek (raszterek) 10 km-es sugar¼ kºrzeteiben 

az A, ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s B, parlagg§ v§ltozott sz§nt·ter¿letek, C, 

mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek sz§zal®ka. 

 

A legut·bbi ®vek (2012-2018 kºzºtti idŖszak) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sainak nagys§ga 

elhanyagolhat· volt a kor§bbi hat ®v hasonl· v§ltoz§saihoz k®pest (22. §bra). 
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22. §bra Magyarorsz§g 2012-2018 kºzºtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿leteinek 

t®rbeli eloszl§sa (%), a 100 X 100m-es ter¿letegys®gek (raszterek) 10 km-es 

sugar¼ kºrzeteiben az A, ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s B, parlagg§ v§ltozott 

sz§nt·ter¿letek, C, mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek sz§zal®ka. 

 

Az ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ebben az idŖszakban is legink§bb a homokter¿leteken volt a 

legnagyobb, ahol a mozaikos, (v§ltozatos) t§jhaszn§lat miatt a magas a felsz²nbor²t§s 

foltt²pusok heterogenit§sa (Szilassi 2015). A sz§nt·-parlag §talakul§s elhanyagolhat· m®rvŤ 

volt a kor§bbi ®vek hasonl· felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusaihoz k®pest. A parlagter¿letek 

nºveked®se a sz§nt·k rov§s§ra 2012-2018 kºzºtt nagyon kev®ss® volt jellemzŖ 

Magyarorsz§gon. Semmilyen mark§ns t®rbeli jellemzŖje nem volt a sz§nt·-parlag 

§talakul§snak ebben az idŖszakban (22. §bra). 
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5.2 Az 1990-2018 kºzºtt v®gbement t§jszerkezeti v§ltoz§sok agroºkol·giai h§ttere 

Az 1990-2000 kºzºtti idŖszakban a legnagyobb ar§ny¼ sz§nt·-parlag §talakul§s a 

Magyarorsz§g leggyeng®bb termŖk®pess®gŤ talajain (0-10, 10-20, 20-30 talaj ®rt®ksz§m¼ 

ter¿letein) ment v®gbe. Ezeken a gyenge agroºkol·giai potenci§l¼ ter¿leteken bel¿li sz§nt·-

parlag felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok minden talaj®rt®ksz§m kateg·ria esetben meghaladt§k az adott 

talaj®rt®ksz§m kateg·ria ºsszes magyarorsz§gi ter¿let®nek 4%-§t (23. §bra). 

 

 
23. §bra A sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott sz§nt·ter¿letek sz§zal®kos ar§nya az 

AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§kon bel¿l a vizsg§lt (1990-2000, 2000-

2006, 2006-2012 ®s 2012-2018 kºzºtti) idŖszakban. 100% = az adott 

AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ria ºsszter¿lete Magyarorsz§gon 

 

Ezzel szemben az 50 pont feletti talaj®rt®ksz§m¼ kateg·ri§kon bel¿l a sz§nt·b·l parlagg§ 

v§ltozott felsz²nek ar§nya mindºssze 1 % alatti, ami arra utal, hogy ezekre a j· termŖk®pess®gŤ 

talajt²pusokkal jellemezhetŖ ter¿letekre nem volt jellemzŖ ez a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pus.  

A 2000 - 2006 kºzºtti sz§nt· ï parlag felsz²nbor²t§s konverzi· ®s az agroºkol·giai potenci§lt 

reprezent§l· talaj®rt®ksz§m kºzºtti kapcsolat a kor§bbi, 1990-2000 kºzºtti idŖszakhoz hasonl· 

m·don alakul. M²g Magyarorsz§g 50 feletti talaj®rt®ksz§m¼ ter¿letein bel¿l ekkor is eleny®szŖ 

(0,1% kºr·li) volt a sz§nt·-parlag §talakul§s ar§nya, addig a 0-10 ®s a 20-30 talaj®rt®ksz§m 

kateg·ri§kon bel¿li ter¿letek kb.egy sz§zal®k§ra volt jellemzŖ ez a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s (23. 

§bra).  

A 2006-2012 kºzºtti idŖszakban szint®n a fenti a tendencia jellemzŖ, azaz itt is kimutathat· a 

talajtani (pontosabban agroºkol·giai) adotts§gok hat§sa a sz§nt·b·l parlagg§ v§ltozott ter¿letek 

t®rszerkezet®re. Az 50-n®l alacsonyabb termŖhely ®rt®ksz§m¼, gyenge mezŖgazdas§gi 

adotts§gokkal jellemezhetŖ AGROTOPO kateg·ri§k mindegyik®ben hasonl· m®rvŤ, 1% kºr¿li 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s volt a jellemzŖ, m²g az 50 feletti j· adotts§g¼ termŖter¿leteken ennek 

tºred®ke v§ltozott parlagg§ (23. §bra). A 2012, ®s 2018 kºzºtt a sz§nt·- parlag §talakul§s 

m®rt®ke tºred®ke volt a kor§bbi hasonl·an hat®ves (200-2006 ®s 2006-2012) 

idŖintervallumokhoz k®pest.  Ebben az idŖszakban nincs semmilyen mark§ns k¿lºnbs®g az 

egyes talaj®rt®ksz§m kateg·ri§kon bel¿l a parlagg§ v§ltozott ter¿letek ar§ny§n. A sz§nt·fºldi 

mŤvel®s alatt §ll· ter¿letek t®rszerkezete a kor§bbi idŖszakokhoz k®pest alig v§ltozott, ®s nem 

mutatott ºsszef¿gg®st a talaj®rt®ksz§mmal (23.§bra). 
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A sz§nt·ter¿letek t®rszerkezete teh§t 1990-200, 2000-2006 ®s 2006-2012 kºzºtti idŖszakokban 

egyar§nt a magasabb talaj ®rt®ksz§m¼ ter¿letek fel® tol·dott el. Ezekben az idŖszakokban 

sz§nt·ter¿letek mŤvel®s al·li felhagy§sa a term®szetfºldrajzi, agroºkol·giai adotts§gokkal 

ºsszhangban, a talaj termŖhelyi adotts§gait reprezent§l· talaj®rt®ksz§m figyelembev®tel®vel 

tºrt®nt. A mezŖgazdas§gi ter¿letek mŤvel®sre val· alkalmass§ga fŖk®nt a sz®lsŖs®ges 

v²zgazd§lkod§s¼, alacsony humusztartalm¼, ºsszess®g®ben nagyon rossz talajminŖs®gŤ 

ter¿letek mŤvel®s al·li kivon§sa eset®ben volt l®nyeges szempont 1990-2012 kºzºtt.  

A leg¼jabb §ltalam vizsg§lt idŖszakban (2012-2018 kºzºtt), viszont m§r stabiliz§l·dott az 

orsz§g ter¿let®nek kb. 50%-§t kitevŖ sz§nt·ter¿letek t®rszerkezete Magyarorsz§gon, mivel 

ekkor m§r csak minim§lis sz§nt·-parlag felsz²nbor²t§s konverzi· tºrt®nt, mely nem volt 

semmilyen kimutathat· kapcsolatban az orsz§g agroºkol·giai adotts§gaival. 

A mesters®ges felsz²nek ter¿letnºveked®se kifejezetten csºkkenti Magyarorsz§g agroºkol·giai 

potenci§lj§t, hiszen az utak aszfaltoz§sa, ®s a be®p²tett ter¿letek nºveked®se r®v®n is 

csºkkennek a mezŖgazdas§gi mŤvel®s al§ vonhat· ter¿letek Magyarorsz§gon. Ez®rt fontos 

vizsg§lni az mesters®ges felsz²nek alatti talajok termŖk®pess®g®t. 

Az ipari, b§ny§szati, illetve infrastruktur§lis c®llal mesters®ges felsz²nn® v§ltoztatott ter¿letek 

eset®ben agroºkol·giai adotts§gok sajnos az egyik vizsg§lt idŖszakban sem voltak fontos 

t®nyezŖk (24. §bra). 

1990, ®s 2000 kºzºtt az 50-60 talaj®rt®ksz§m¼, kºzepesn®l n®mileg jobb termŖhely 

tulajdons§gokkal jellemezhetŖ ter¿leteken bel¿l volt a legmagasabb ar§ny¼ (0,4% kºr¿li) a 

mesters®ges felsz²nek ter¿letnºveked®se (24. §bra). A tºbbi vizsg§lt idŖszakban (2000-2006, 

2006-2012, 2012-2018) is hasonl· a helyzet, azaz a kºzepes, vagy kºzepesn®l jobb 

termŖfºldeket volt§k ki v®glegesen a mŤvel®s al·l a zºldmezŖs beruh§z§sok ®s egy®b 

mesters®ges felsz²nek ter¿letnºveked®s®t eredm®nyezŖ beruh§z§sok kapcs§n. 2006-2012 

kºzºtt sajnos a kiv§l· talajminŖs®ggel jellemezhetŖ 70-80-as termŖhely ®rt®ksz§m¼ ter¿leteken 

bel¿l volt a legmagasabb a mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott ter¿letek ar§nya (24. §bra).  

 
24. §bra A mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek sz§zal®kos ar§nya az 

AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ri§kon bel¿l a vizsg§lt (1990-2000, 2000-

2006, 2006-2012 ®s 2012-2018 kºzºtti) idŖszakban. 100% = az adott 

AGROTOPO talaj®rt®ksz§m kateg·ria ºsszter¿lete Magyarorsz§gon 
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B§r 1990-2018 kºzºtt Magyarorsz§g ter¿let®nek tºred®ke (®vente §tlagosan 22,6 km2, ºsszesen 

588 km2, az orsz§g ter¿let®nek 0,5%-a) ker¿lt v®glegesen lefed®sre a mesters®ges felsz²nek 

ter¿letnºveked®se r®v®n, de eredm®nyeim arra utalnak, hogy a beruh§z·k sajnos a tov§bbra 

sem veszik figyelembe a talajtani t®nyezŖket. A felsz²n mesters®ges burkolattal, ®p¿letekkel 

val· fed®se amellett, hogy irreverzibilis kºrnyezeti (hidrol·giai, mikroklimatikus, talajtani) 

folyamatokat eredm®nyez, ®s haz§nk agroºkol·giai potenci§lj§nak csºkken®s®t is maga ut§n 

vonja (24. §bra). 

5.3 A t§jszerkezetet jellemzŖit le²r· t§jmetriai mutat·k ®s a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti 

TŖke Index kºzti kapcsolat elemz®s®nek eredm®nyei 

A t§j konfigur§ci·j§t le²r· t§jmetriai mutat·k ®s a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index kºzti 

kapcsolatot egyr®szt t§j szinten, az egyes M£TA kvadr§tokon bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s folt 

m®ret®t ®s alakj§t le²r· mutat·k alapj§n, m§sr®szt hemer·biaszint, illetve felsz²nbor²t§s fŖt²pus 

alapj§n csoportos²tott oszt§ly szintŤ t§jmetri§i mutat·k alapj§n vizsg§ltam.  

A CORINE 2000 ®s 2006-os felsz²nbor²t§s foltt²pusokb·l hemer·bia szintek alapj§n k®pzet 

oszt§ly szintŤ t§jmetriai mutat·k ®s a Term®szeti TŖke Index kºzti szignifik§ns korrel§ci·k 

elŖjelei hemer·bia szintenk®nt elt®rnek egym§st·l (15. t§bl§zat). M²g az enyhe antropog®n 

hat§serŖs®ggel jellemezhetŖ hemer·bia szintek (oligohemr·b, mesohemer·b, Ŭ- euhemer·b) 

eset®ben szinte az ºsszes vizsg§lt t§jmetriai mutat· pozit²v szignifik§ns korrel§ci·t mutat 

Term®szeti TŖke Index ®rt®kekkel, addig az erŖs antropog®n hat§serŖs®ggel jellemezhetŖ 

kateg·ri§kban (Ŭ- euhemer·b, polyhemer·b) a t§jmetriai mutat·k tºbbs®ge negat²v szignifik§ns 

korrel§ci·t mutat a Term®szeti TŖke Indexszel (15. t§bl§zat).  

 

15. t§bl§zat A Term®szeti TŖke Index ®s a CLC 2000 (A) ®s a CLC 2006 (B) adatb§zisok 

felsz²nbor²t§s t²pusainak hemerobiaszint alapj§n k®pzett csoportjai kºzºtti Spearman-f®le 

korrel§ci·k ®rt®kei 
 

T§jmetri

ai mutat·  
adat-b§zis 

 Hemer·bia szint szerint csoportos²tott CORINE oszt§lyok 

Oligo-

hemerob  

Meso-

hemer·b 

Ŭ- 

Euheme

r·b 

ɓ- 

Euheme-

r·b 

Poly-

hemer·b 

Meta-

hemer·b 

Foltok 

m®ret®t le²r· 

t§jmetriai 

mutat· 

AWMPS 

CLC 2000 0,467** 0,248** 0,249** -0,482** -0,261** 0,104** 

CLC 2006 0,454** 0,293** 0,234** -0,460** -0,259** 0,114** 

Foltok 

alakj§t le²r·  

t§jmetriai 

mutat·k 

AWTE  
CLC 2000 0,455** 0,255** 0,232** -0,469**  -0,202** 0,124** 

CLC 2006 0,445** 0,298** 0,217** -0,448 -0,206** 0,146** 

AWMSI  
CLC 2000 0,414** 0,219** 0,167** -0,465** 0,019 0,096 

CLC 2006 0,410** 0,247** 0,147** -0,448 -0,007 0,136** 

AW 

MFRAC

T 

CLC 2000 0,315** 0,137** 0,068** -0,440** 0,154** 0,059 

CLC 2006 0,321** 0,151** 0,052 -0,420 0,125** 0,092 

AWNSC

P 

CLC 2000 0,464** 0,353** 0,325** -0,437** -0,064** 0,147** 

CLC 2006 0,457** 0,567** 0,598** -0,429 -0,006 0,199** 

vizsg§lt elemp§rok 

sz§ma (N) 

CLC 2000 2076 1830 2213 2259 1965 655 

CLC 2006 2065 1852 2203 2259 1980 735 

* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat 
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Az §tlagosn§l term®szetesebb (oligohemr·b, mesohemer·b, Ŭ- euhemer·b) felsz²nbor²t§s foltok 

alaki ®s m®retbeli tulajdons§gait bemutat· ºsszes t§jmetriai mutat· (egy kiv®tellel) 0,001 

szinten szignifik§ns pozit²v statisztikai kapcsolatot mutatnak a Term®szeti TŖke Indexszel. Ez 

azt jelenti, hogy ha a t§ji egys®geken (kvadr§tokon) bel¿l az ezekbe az oszt§lyokba sorolhat· 

felsz²nbor²t§s foltok ter¿lete ®s/vagy alakrajzi ºsszetetts®ge nºvekszik, akkor az a nºv®nyzet 

term®szetess®g®nek nºveked®s®re utal. B§r ez az ºsszef¿gg®s az Ŭ- euhemer·b MFRACT 

mutat·ja kiv®tel®vel minden esetben el®ri a 0,001 szintŤ szignifikancia szintet, de az egyes 

hemer·bia szintek alapj§n k®pzett oszt§lyok korrel§ci·s egy¿tthat·inak ®rt®kei jelentŖsen 

elt®rnek egym§st·l. A legmagasabb ®rt®kŤ pozit²v szignifik§ns kapcsolatot a hemer·biaszint 

alap¼ felsz²nbor²t§s oszt§lyok kºz¿l a legterm®szetesebb, azaz oligohemerob oszt§ly t§jmetriai 

mutat·i mutatj§k a nºv®nyzeti alap¼ Term®szeti TŖke Indexszel (Szilassi et al. 2017a). 

Ezzel szemben az Ŭ- euhemer·b, ®s a polyhemer·b oszt§lyokba csoportos²tott felsz²nbor²t§s 

foltok §ltal§ban min®l kisebb ter¿letŤek ®s min®l kompaktabbak, ann§l term®szetesebb az adott 

t§ji ter¿letegys®g (pl. kvadr§t, t§jablak, v²zgyŤjtŖter¿let) nºv®nyzete. A vizsg§lt t§jmetriai 

mutat·k kºz¿l vannak azonban olyanok, melyek egy adott hemer·biaszinten ®rtelmezett 

felsz²nbor²t§s oszt§lyon bel¿li ®rt®kei egym§ssal ellentmond·an, ellent®tes elŖjelŤ szignifik§ns 

korrel§ci·t mutatnak a Term®szeti TŖke Indexszel. Neh®z p®ld§ul magyar§zni, hogy ha 

Polyhemerob foltok alaki komplexit§s§t le²r· ter¿lettel s¼lyozott szeg®lyhossz (AWTE) 

mutat·ja negat²v szignifik§ns kapcsolatot mutat a Term®szeti TŖke Indexszel, akkor ugyanezen 

oszt§lyhoz tartoz· felsz²nbor²t§s foltok a szeg®lyhossza (AWTE) mi®rt mutat pozit²v 

szignifik§ns kapcsolatot a Term®szeti TŖke Indexszel. EbbŖl az ellentmond§sb·l egyr®szt az 

kºvetkezik, hogy a Spearmanôs -f®le korrel§ci· m·dszer®vel kapott eredm®nyek kºz¿l az 

alacsonyabb korrel§ci·s egy¿tthat·kat mutat· ºsszef¿gg®seket ï f¿ggetlen¿l att·l, hogy azok 

szignifik§nsak-e ï fenntart§sokkal kezeljem. M§sr®szt arra utal, hogy a CORINE felsz²nbor²t§s 

t²pusok hemer·biaszint alap¼ oszt§lyai kºz¿l csak az §tlagosn§l term®szetesebb kateg·ri§k 

haszn§lhat·k megb²zhat·an a nºv®nyzet term®szetess®g®nek (oligohemr·b, mesohemer·b, Ŭ- 

euhemer·b) jellemz®s®hez. Ez ut·bbi §ll²t§somat t§masztja al§ az a t®ny is, hogy a 

leg§talak²tottabb t§jakat reprezent§l· metahemerob felsz²nbor²t§s t²pus csoportba tartoz· foltok 

t§jmetriai mutat·i az §tlagn§l magasabb §talk²totts§gi kateg·ri§k (Ŭ- euhemer·b, polyhemer·b) 

t§jmetriai mutat·i egym§ssal ellent®tes elŖjelŤ szignifik§ns kapcsolatot mutatnak a nºv®nyzet 

term®szetess®g®t reprezent§l· Term®szeti TŖke Indexszel. 

Mind a hemer·bia, mind a CORINE felsz²nbor²t§s fŖt²pusok alapj§n csoportos²tott oszt§ly 

szintŤ, mind a t§j szintŤ t§jmetriai mutat·k 2000-ben ®s 2006-ban is (a CORINE felsz²nbor²t§si 

adatb§zis idŖpontj§t·l f¿ggetlen¿l) hasonl· ®rt®kŤ ®s minden esetben azonos elŖjelŤ 

korrel§ci·kat mutatnak az Term®szeti TŖke Index ®rt®kekkel (15. t§bl§zat). 

 Ez a t®ny annak tudhat· be, hogy a M£TA terepi botanikai felm®r®s a k®t CORINE t®rk®pez®s 

idŖpontja kºzºtt zajlott, valamint azzal, hogy a k®t idŖpont kºzºtt Magyarorsz§g felsz²nbor²t§sa 

csak kis m®rt®kben v§ltozott, ²gy a mint§zat alapj§n sz§molt t§jmetriai mutat·k nem t®rnek el 

jelentŖsen elt®r®st egym§st·l 2000-ben ®s 2006-ban (15-16. t§bl§zat). 

A M£TA felm®r®sek kvadr§tjain bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s folt alakj§t ®s m®ret®t le²r· 

t§jmetriai mutat·k (t§j szintŤ t§jmetriai indexek) mindegyike 0,001 szinten szignifik§ns 

statisztikai kapcsolatot mutat a Term®szeti TŖke Index ®rt®kekkel 2000-ben ®s 2006-ban is (16. 

t§bl§zat).  

A felsz²nbor²t§s CORINE nomenklat¼ra szerinti ºt fŖt²pusa (mesters®ges felsz²nek, 

mezŖgazdas§gi ter¿letek, erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek, vizenyŖs ter¿letek, v²zfel¿letek) 

alapj§n csoportos²tott felsz²nbor²t§s poligonok kºz¿l a mezŖgazdas§gi ter¿letek, valamint az 

erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek foltjainak ºsszes oszt§ly szintŤ t§jmetriai param®tere 2000-

ben ®s 2006-ban is a t§j szintŤ mutat·kn§l magasabb ®rt®kŤ, 0,001 szinten szignifik§ns ®rt®kkel 

korrel§l a nºv®nyzet term®szetess®g®t kifejezŖ Term®szeti TŖke Indexszel (16. t§bl§zat).  
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16. t§bl§zat A Term®szeti TŖke Index ®s a CLC 2000 ®s a CLC 2006 adatb§zisok 

felsz²nbor²t§s t²pusainak CORINE fŖkateg·ri§k alapj§n oszt§ly, ®s t§j szinten k®pzett 

t§jmetriai mutat·i kºzºtti Spearman-f®le korrel§ci·k ®rt®kei 

 
 

T§jmetriai 

mutat·  

adat-

b§zis 

T§j 

szintŤ 

elemz®s 

CORINE felsz²nbor²t§s fŖt²pusok szerinti oszt§lyok 

mesters®-

ges 

felsz²nek 

mezŖgazda-

s§gi 

ter¿letek 

erdŖk ®s 

term®szetkºzeli 

ter¿letek 

vizenyŖs 

ter¿letek 

v²z-

fel¿letek 

      

Foltok 

m®ret®t 

le²r· 

t§jmetriai 

mutat· 

AWMPS 

CLC  

2000 
-0,496** -0,239** -0,516** 0,624** 0,205 0,069 

CLC  

2006 
-0,471** -0,223** -0,494** 0,613** 0,224** 0,079 

Foltok 

alakj§t 

le²r·  

t§jmetriai 

mutat·k 

AWTE  

CLC 

2000 
-0,477** -0,177** -0,503** 0,612** 0,151 0,032 

CLC 

2006 
-0,448** -0,168** -0,480** 0,603** 0,171 0,042 

AWMSI  

CLC  

2000 
-0,466** 0,029 -0,510**  0,564** 0,006 -0,027 

CLC  

2006 
-0,438** 0,022 -0,492** 0,559** 0,006 -0,022 

AW 

MFRACT  

CLC 

2000 
-0,409** 0,154** -0,499** 0,451** -0,119 0,079 

CLC 

2006 
-0,372** 0,139** -0,483** 0,456** -0,128** 0,074 

AWNSCP 

CLC  

2000 
-0,372** -0,042 -0,468** 0,599** 0,126 0,045 

CLC  

2006 
-0,366** -0,033 -0,461** 0,597** 0,148** 0,045 

vizsg§lt elemp§rok 

sz§ma (N) 

CLC 

2000 
2272 2029 2262 2272 773 806 

CLC 

2006 
2272 2054 2263 2123 613 836 

* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat 

 

 

Eredm®nyeim al§t§masztj§k m§s szerzŖk v®lem®ny®t, miszerint az oszt§ly szintŤ t§jmetriai 

mutat·k §ltal§ban erŖsebb statisztikai ºsszef¿gg®st mutatnak a biodiverzit§ssal, teh§t jobban 

felhaszn§lhat·k a hemer·bia szintek indik§torak®nt, mint a t§j szintŤ mutat·k (Tischendorf 

2001; Lausch ®s Herzog 2002).   

A CORINE adatb§zis oszt§ly t§jmetriai mutat·i kºz¿l a felsz²nbor²t§s fŖt²pusa szerint 

kialak²tott oszt§lyok alkalmasabbak a veget§ci· term®szetess®g®ben v®gbement v§ltoz§sok 

ir§ny§nak becsl®s®re, mint hemer·bia szint alapj§n csoportos²tott oszt§ly szinten ®rtelmezett 

CORINE mint§zat, mivel tºbb t§jmetriai param®ter eset®ben mutatnak szignifik§ns korrel§ci·t 

a Term®szeti TŖke Indexszel, mint a hemer·bia szintek szerint csoportos²tott CORINE 

poligonok mint§zata. Elemz®seim szerint a CORINE adatb§zis mesters®ges felsz²neinek, 

valamint a metahemerob oszt§ly szintŤ t§jmetriai mutat·i kºz¿l nem mindegyik mutat 

szignifik§ns kapcsolatot a Term®szeti TŖke Indexel. Ennek h§tter®ben az §llhat, hogy ezekbŖl 

a felsz²nbor²t§s oszt§lyokb·l csak n®h§ny folt tal§lhat· a kvadr§tok tºbbs®g®ben, ez®rt a 
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ter¿lettel s¼lyozott §tlagaik is csak kvadr§tonk®nt n®h§ny folt alakj§t mutatj§k be, teh§t az ²gy 

kapott eredm®nyek nem reprezentat²vak. 

L®nyeges kiemelni, hogy a CORINE felsz²nbor²t§s fŖt²pusok alapj§n sz§molt t§jmetriai 

mutat·k ®s a Term®szeti TŖke Index kºzti statisztikai kapcsolatokat jellemzŖ Spearmanôs rho 

korrel§ci·k elŖjelei egym§ssal ellent®tesek att·l f¿ggŖen, hogy a mezŖgazdas§gi ter¿leteket, 

vagy az erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek felsz²nbor²t§s foltjainak alakj§t ®s m®ret®t le²r· 

t§jmetriai mutat·kat vizsg§ltam a M£TA kvadr§tokon bel¿l (16. t§bl§zat). 

A foltok m®ret®t kifejezŖ AWMPS negat²v szignifik§ns, a tºbbi metrika gyenge, nem 

szignifik§ns statisztikai kapcsolatot mutat az Term®szeti TŖke Index M£TA kvadr§tokon bel¿li 

®rt®keivel: Ennek h§tter®ben az §llhat, hogy ezekbŖl a felsz²nbor²t§s fŖt²pusokb·l csak n®h§ny 

folt tal§lhat· a kvadr§tok tºbbs®g®ben, ez®rt a ter¿lettel s¼lyozott §tlagaik is csak kvadr§tonk®nt 

n®h§ny folt alakj§t mutatj§k be, teh§t az ²gy kapott eredm®nyek nem reprezentat²vak. 

M²g a mezŖgazdas§gi ter¿letek felsz²nbor²t§s foltjainak m®ret®t ®s alaki komplexit§s§t le²r· 

t§jmetriai mutat·k negat²v szignifik§ns kapcsolatot mutatnak a M£TA kvadr§tok nºv®nyzet 

alap¼ Term®szeti TŖke Indexsz®vel, addig az erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek foltjaib·l 

k®pzett mutat·k szignifik§ns pozit²v korrel§ci·t mutatnak ezzel a nºv®nyzet term®szetess®g®t 

reprezent§l· param®terrel.  

Eredm®nyeim alapj§n a nºv®nyzet term®szetess®ge a t§jablakokon (M£TA kvadr§tokon) bel¿l 

ann§l nagyobb, min®l kisebbek a mezŖgazdas§gi (pl. sz§nt·. szŖlŖ, gy¿mºlcsºs) ter¿letek 

foltm®retei, ®s min®l kompaktabbak ezek a foltok. Az erdŖ ®s term®szetkºzeli ter¿letek (p®ld§ul 

gyepek) foltm®retet (AWMPS), ®s a foltok alakj§t le²r· mutat·k (AWMFRACT, AWTE, 

AWMSI, AWNSCP) pozit²v szignifik§ns kapcsolata a Term®szeti TŖke Indexszel azzal 

magyar§zhat·, hogy egy t§j nºv®nyzet®nek term®szetess®ge ann§l nagyobb min®l nagyobb az 

erdŖ, ®s term®szetkºzeli gyepfoltok m®rete ®s alakrajzi ºsszetetts®ge.  

A k®t CORINE felsz²nbor²t§s fŖt²pusb·l k®pzett oszt§ly szintŤ t§jmetriai mutat·k egym§st·l 

elt®rŖ elŖjelŤ szignifik§ns korrel§ci·ja a Term®szeti TŖke Indexszel a mezŖgazdas§gi 

ter¿lethaszn§lat t§jmint§zatot meghat§roz·, domin§ns jelleg®re utal. A mezŖgazdas§gi 

ter¿letek (melyek tºbbs®ge sz§nt·) foltjait tekinthetj¿k t§jºkol·giai m§trixnak a K§rp§t-

medenc®ben. A m§trixon (sz§nt·ter¿leteken) bel¿l az erdŖ ®s term®szetkºzeli ter¿letek foltjai 

(poligonok) szigetszerŤen jelennek meg. Kutat§si eredm®nyeim alapj§n igazolhat·, hogy a 

Magyarorsz§g dºntŖ r®sze erŖs agr§r jellegŤ kult¼rt§j, hiszen a mezŖgazdas§gi ter¿letek alapj§n 

sz§molt t§jmetriai mutat·k ®s az ºsszes felsz²nbor²t§s poligon alapj§n sz§molt t§j szintŤ 

t§jindexek azonos elŖjellel, ®s szignifik§nsan korrel§lnak a nºv®nyzet term®szetess®g®t le²r· 

Term®szeti TŖke Indexszel.  

A magyarorsz§gi t§jszerkezet eset®ben teh§t a t§jban zajl· ºkol·giai folyamatok (p®ld§ul a 

nºv®nyzet term®szetess®ge) szempontj§b·l meghat§roz· jelentŖs®gŤ az agr§rjellegŤ 

felsz²nbor²t§s t²pusok mint§zata (foltm®rete, alaki mutat·i). Mivel az adott t§jablakokon 

(kvadr§tokon) bel¿l elŖfordul· mezŖgazdas§gi ter¿letek felsz²nbor²t§s foltjainak alakj§t 

(komplexit§s§t) le²r· t§jmetriai mutat·k negat²v elŖjellel korrel§lnak a nºv®nyzet 

term®szetess®g®vel, ez®rt a nagyobb szeg®lyhossz¼, komplexebb agr§rter¿letek foltjai az 

intenz²vebb® v§l· mezŖgazdas§gi t§jhaszn§latra, a nºv®nyzet term®szetess®g®nek csºkken®s®re 

utalnak (Szilassi et al. 2017a). 

Az oszt§ly szintŤ elemz®seim alapj§n a K§rp§t-medenc®ben (®s m§s agr§r dominanci§j¼ 

t§jakon), a m§trixot alkot· mezŖgazdas§gi ter¿letek mint§zat§t m§s elŖjellel kell figyelembe 

venn¿nk a term®szetess®g becsl®s®hez, mint a m§trixban szigetszerŤen elhelyezkedŖ erdŖ ®s 

term®szetkºzeli ®lŖhelyfoltok®t, hiszen a k®t CORINE felsz²nbor²t§s fŖt²pus oszt§ly szintŤ 

metrik§i ellent®tes elŖjelŤ korrel§ci·t mutatnak az Term®szeti TŖke Index ®rt®kekkel.  

A Magyarorsz§gra ®s az EU-s tag§llamokra is jellemzŖ tendencia, hogy a t§jszerkezetet 

kialak²t· felsz²nbor²t§s foltok az ut·bbi ®vtizedekben egyre kompaktabb§ v§ltak (a t§j 

konfigur§ci·s heterogenit§sa csºkkent), mikºzben a t§j kompoz²ci·ja homog®nebb® v§lt (azaz 
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kompoz²ci·s heterogenit§sa is csºkkent) az intenz²vebb nagyt§bl§s sz§nt·fºldi mŤvel®s 

t®rh·d²t§sa miatt (Moser et al. 2002). Ez a folyamat azonban csak az olyan nagy m®retar§ny¼ 

felsz²nbor²t§s t®rk®peken azonos²that·, melyek elemi foltjai §ltal§ban mezŖgazdas§gi t§bl§k 

(parcell§k). Az CORINE adatb§zisban a mezŖgazdas§gi ter¿letek homog®n foltjai kisebb, 

region§lis m®retar§nyban nem mutatj§k ezt a ñfinomò mint§zatot. Ez a m®retar§ny b®li 

k¿lºnbs®g lehet az oka annak, hogy nºv®nyek fajgazdags§ga, a term®szetess®ge kºzti kapcsolat 

t§j szintŤ elemz®se sor§n a Moser et al. (2002) ®s Renetzeder et al. (2010). eredm®nyeivel 

ellent®tes elŖjelŤ statisztikai ºsszef¿gg®seket kaptam. 

M§r Gimona 2009; Moser et al. 2002; Venturelli ®s Galli 2006 is felh²vja a figyelmet arra, hogy 

nem minden t§jt²pus eset®ben, ®s nem minden m®retar§nyban igaz az az §ll²t§s, miszerint min®l 

komplexebbek a foltok alakja, ann§l term®szetesebb az adott ter¿let. A komplexebb foltalakok 

(heterog®nebb t§ji konfigur§ci·) ®s a biodiverzit§s kºzti pozit²v korrel§ci· a term®szetes vagy 

term®szetkºzeli t§jak eset®ben a legerŖsebb (Mander et al. 2002, 2005; Renetzeder et al. 2010). 

Az oszt§ly szintŤ, erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek felsz²nbor²t§s fŖt²pushoz tartoz· foltok 

alapj§n sz§molt AWENSCP ®rt®kek, ®s az Term®szeti TŖke Index ®rt®kek kºzºtt eredm®ny¿l 

kapott pozit²v elŖjelŤ korrel§ci· egyezik ezzel az eredm®nnyel, viszont az agr§rter¿letek 

dominanci§ja miatt a t§j szintŤ elemz®s m§r nem t§masztja al§ Mander et al., 2005; Moser et 

al. 2002; ®s Renetzeder et al. 2010 meg§llap²t§sait. 

A kev®s pont §ltal lehat§rolt, fŖk®nt line§ris, szab§lyos hat§rvonalakkal jellemezhetŖ erdŖk ®s 

term®szetkºzeli ter¿letek felsz²nbor²t§s foltok jelentŖs antropog®n hat§sra utalnak, az ilyen 

foltalak alacsony term®szetess®gŤ ¿ltetv®nyszerŤ erdŖkre, ®s a sz§nt·kkal kºr¿lvett 

gyepter¿letekre a jellemzŖ. Ezzel szemben a szab§lytalan szeg®lyekkel hat§rolt a komplexebb, 

kev®sb® kompakt erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek foltok jelenl®te az adott t§ji ter¿letegys®g 

(pl. raszter, t§jablak) magasabb szintŤ term®szetess®g®re utal (Moser et al. 2002).  Ahol nŖ a 

nºv®nyzet term®szetess®ge, ott nºvekszik szab§lytalan erdŖ ®s term®szetkºzeli ter¿letek 

szeg®lyek, valamint a foltok alakj§nak ºsszetetts®g®t, a foltok komplex jelleg®t le²r· t§jmetriai 

mutat·k (a AWTE, az AWMSI, az AWMFRACT, ®s az AWNSCP) ®rt®ke (Moser et al. 2002). 

A nºv®nyzet term®szetess®ge ®s a foltalakok v§ltoz§sa kºzti a kapcsolat azonban n®h§ny szerzŖ 

szerint nem line§ris (Tischendorf 2001) ºsszef¿gg®s, ez®rt csak a v§ltoz§sok ir§nya, azaz a 

nºv®nyzet term®szetess®g®nek nºveked®se vagy csºkken®se becs¿lhetŖ az erdŖ ®s 

term®szetkºzeli ter¿let foltok t§jszerkezeti v§ltoz§sai alapj§n.  

A nemzetkºzi szakirodalom utal r§ (Mander et al. 2002, 2005; Renetzeder et al. 2010), hogy ha 

a t§j szintŤ elemz®s sor§n a felsz²nbor²t§s poligonok §tlagos m®rete (AWEMPS) nºvekvŖ 

tendenci§t mutat, akkor az a hemer·biaszint nºveked®s®re utal. E mutat·t t§j szinten vizsg§lva 

®n is hasonl· eredm®nyt kaptam, ellenben az erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek oszt§ly szintŤ 

elemz®se ezzel ellent®tes eredm®nyt adott. E felsz²nbor²t§s t²pus eset®ben a term®szetkºzeli 

foltok m®ret®nek nºveked®se az adott ter¿let term®szetess®g®nek nºveked®s®re utal.  

Eredm®nyeim szerint az erdŖ ®s term®szetkºzeli ter¿letek ®s a mezŖgazdas§gi ter¿letek 

CORINE fŖt²pusok felsz²nbor²t§s foltjai (poligonok) alapj§n sz§molt oszt§ly szintŤ t§jmetriai 

mutat·k (AWMPS, AWTE, AWMFRACT, AWMSI ®s AWNSCP) mutatj§k a legerŖsebb 

szignifik§ns statisztikai ºsszef¿gg®st ter¿let nºv®nyzet alap¼ term®szetess®g®vel. Ezek azok az 

a t§jmetriai mutat·k, melyek, mint indik§torok a legalkalmasabbak a nºv®nyzet 

term®szetess®g®ben bekºvetkezŖ v§ltoz§sok becsl®s®hez, ez®rt Magyarorsz§g nºv®nyzeti alap¼ 

term®szetess®g®nek v§ltoz§s§t az erdŖ ®s term®szetkºzeli ter¿letek oszt§ly szintŤ t§jmetriai 

mutat·i alapj§n ®rt®keltem. 

Azokban a kvadr§tokban, melyekben a 2000 ®s a 2012 kºzºtti ®vekben a CORINE erdŖ 

term®szetkºzeli ter¿letek foltjai alapj§n oszt§ly sz§molt, a foltok m®ret®t (AWMPS), ®s 

komplexit§s§t le²r· (AWTE, AWMFRACT, AWMSI ®s AWNSCP) t§jmetriai mutat·k ®rt®kei 

nŖttek, becsl®sem szerint nŖtt az Term®szeti TŖke Index ®rt®ke is. Ahol a fenti t§jmetriai 

mutat·k mindegyike csºkkent ott becsl®sem szerint csºkkent a veget§ci· term®szetess®ge, 
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illetve a term®szetess®get reprezent§l· Term®szeti TŖke Index ®rt®ke. Ahol e k®t metrika ®rt®ke 

nem, vagy nem azonos elŖjellel v§ltozott, azokat òa nºv®nyzet term®szetess®ge nem 

becs¿lhetŖò kateg·ri§ba soroltam. Szint®n ebbe a kateg·ri§ba soroltam azokat a M£TA 

kvadr§tokat, amelyekben nem fordult elŖ erdŖ term®szetkºzeli ter¿letek foltjai poligon, vagy 

nem v§ltozott a felsz²nbor²t§s 2000-2012 kºzºtt (25. §bra). 

 

 
25. §bra A nºv®nyzet term®szetess®g®nek a 2000-2012 kºzºtti t§jszerkezeti 

v§ltoz§sok alapj§n becs¿lt v§ltoz§sa Magyarorsz§gon 

 

Becsl®seim szerint fŖk®nt haz§nk kºz®psŖ ter¿letein nŖtt a nºv®nyzet term®szetess®ge. Ezeken 

a gyenge szervesanyag-tartalm¼ talaj¼, alacsony termŖk®pess®gŤ ter¿leteken az ut·bbi k®t 

®vtizedben folyamatosan megfigyelhetŖ folyamat a sz§nt·ter¿letek felhagy§sa, amely §ltal§ban 

a term®szetkºzeli ®s az erdŖter¿letek nºveked®s®vel j§rtak egy¿tt. E folyamattal ellent®tes 

tendencia figyelhetŖ meg a fŖv§ros (Budapest), valamint a nagyobb v§rosok kºrny®k®n, 

valamint a Dun§nt¼li-dombs§g ®s a B¿kk-hegys®g, ahol nŖtt az emberi hat§sok erŖss®ge a 2000 

2012 kºzºtti idŖszakban. Ezeken a ter¿leteken (feltehetŖen a be®p²tett ter¿letek nºveked®se, 

illetve a tarv§g§sos erdŖmŤvel®s miatt) az erdŖ term®szetkºzeli ter¿letek mint§zat§nak 

v§ltoz§s§n alapul· becsl®sem szerint csºkkent a nºv®nyzet term®szetess®ge (Szilassi et al. 

2017a). 

Term®szetesen a nºv®nyzet term®szetess®g v§ltoz§s§nak becsl®se a CORINE adatb§zis l®pt®ke 

miatt csak elnagyolt lehet. A kor§bbi tanulm§nyok szerint CORINE adatb§zis kis m®retar§nya 

miatt nem haszn§lhat· a biodiverzit§s becsl®s®hez (Gimona et al. 2009). Ezzel szemben siker¿lt 

kimutatnom, hogy a region§lis CORINE felsz²nbor²t§s adatb§zis alapj§n sz§molt t§jmetriai 

mutat·k szignifik§ns statisztikai ºsszef¿gg®st mutatnak az adott ter¿let nºv®nyzet alap¼ 

term®szetess®g®vel, b§r ez az ºsszef¿gg®s csak region§lis l®pt®kŤ elemz®sekre ad alkalmat. A 

veget§ci· term®szetess®g®nek nagyobb l®pt®kŤ elemz®s®hez nagy m®retar§ny¼ terepi botanikai 

felm®r®sekre van sz¿ks®g, 

A t§jszerkezet ®s a nºv®nyzet alap¼ Term®szeti TŖke Index kºzti (elŖzŖekben r®szletesen 

bemutatott) kapcsolatok a CORINE adatb§zis region§lis (Kb. 1: 100.000-es m®retar§ny¼) 
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l®pt®k®ben ®rv®nyesek. A CORINE felsz²nbor²t§s t®rk®pektŖl jelentŖsen elt®rŖ m®retar§ny¼ 

adatb§zisok haszn§lata sor§n v§ltozhatnak az oszt§ly ®s a t§j szintŤ metrik§k ®s term®szeti TŖke 

Index kºzti kapcsolat korrel§ci·s egy¿tthat·i, ®s a korrel§ci·k elŖjelei is. 

5.4 A t§jszerkezet jellemzŖit le²r· t§jmetriai mutat·k ®s a mezei pacsirta egyedsz§ma 

kºzti kapcsolat elemz®s®nek eredm®nyei  

A mezei pacsirta a mezŖgazdas§gi t§jak mad§rfaun§j§nak egyik jellegzetes indik§tor§nak 

tekinthetŖ, mivel e faj abundanci§ja (elŖfordul§si gyakoris§ga) szoros kapcsolatot mutat m§s 

mezŖgazdas§gi mad§rfajok elŖfordul§si adataival (Gippoliti ®s Battisti 2017). Sz§mos 

nemzetkºzi publik§ci· szerzŖje hangs¼lyozza, hogy a mezei pacsirta elŖfordul§si adatai ®s a 

t§jszerkezet szoros ºsszef¿gg®st mutatnak egym§ssal (Wretenberg et al. 2007; Nagy et al. 2009; 

Gevers et al. 2011; Guerrero et al. 2012). A t®m§val foglalkoz· kor§bbi kutat§sok tºbbs®ge 

azonban fŖk®nt a mezŖgazdas§g ®s a faj abundancia viszonyai kºzti kapcsolatra f·kusz§ltak 

(Verhulst et al. 2004) m§sr®szt lok§lis l®pt®kben, kis mintater¿leten v®gzett adatgyŤjt®sek 

alapj§n elemezte ezt a k®rd®st (Perkins et al. 2000). A Magyarorsz§g teljes ter¿let®rŖl elk®sz¿lt 

N¥SZT£P felsz²nbor²t§si adatb§zis, valamint a Mindennapi Madaraink Monitoring adatb§zis 

pacsirta elŖfordul§si adatainak egy¿ttes t®rinformatikai elemz®se kiv§l· lehetŖs®get k²n§lt arra, 

hogy region§lis (orsz§gos) l®pt®kben, de nagy (r®szletes) m®retar§ny¼ felsz²nbor²t§s adatok 

alapj§n legyen modellezhetŖ ®s becs¿lhetŖ ennek a mad§rfajnak az elŖfordul§sa.  

A mezei pacsirta ®lŖhely preferenci§inak GLM modellez®ssel tºrt®nŖ elemz®se alapj§n k®t fŖ 

oszt§lyba tudtam csoportos²tani a N¥SZT£P adatb§zis felsz²nbor²t§s t²pusait. Azokat 

felsz²nbor²t§s t²pusokat, amelyek pozit²v szignifik§ns statisztikai kapcsolatot mutattak az 

eur§zsiai pacsirta elŖfordul§si adataival (abundanci§j§val), a pacsirta §ltal kedvelt, azaz 

sz§m§ra ®lŖhelyet ny¼jt· felsz²nbor²t§s oszt§lyba soroltam. E felsz²nbor²t§s t²pusok kºz® 

tartoznak p®ld§ul a szikes ®s szikesed®sre hajlamos gyepek, valamint a hegy ®s dombvid®ki z§rt 

gyepek. A hegy ®s dombvid®ki z§rt gyepek N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusa mutatta a 

legmagasabb szignifik§ns kapcsolatot a pacsirta elŖfordul§s§val, teh§t ennek a felsz²nbor²t§s 

t²pusnak van a legfontosabb hat§sa a pacsirta abundanci§j§ra. A sz§nt·k a szakirodalom szerint 

is kedvelt ®lŖhelyei ennek a mad§rfajnak (Chamberlain et al. 1999; Praus ®s Weidinger 2015; 

Schlager et al. 2020; Csik·s ®s Szilassi 2020, 2021). A N¥SZT£P felsz²nbor²t§s kateg·ri§i 

kºz¿l a mad§r §ltal nem kedvelt (nem prefer§lt) oszt§lyba az olyan felsz²nbor²t§s t²pusokat 

soroltam, amelyek negat²v elŖjelŤ szignifik§ns statisztikai kapcsolatot mutattak a pacsirta 

MMM terepi elŖfordul§si adataival (17. t§bl§zat).  

Eredm®nyeim alapj§n ebbe a csoportba soroltam a mesters®ges felsz²neket, a v§rosi zºld 

fel¿leteket, komplex mŤvel®si szerkezetŤ ter¿leteket, erdŖket, valamint vizes ®lŖhelyek ®s 

v²zfel¿letek ter¿let®t is. A komplex szerkezetŤ, mozaikos mint§zat¼ N¥SZT£P felsz²nbor²t§s 

t²pus mutatta a legerŖsebb negat²v szignifik§ns kapcsolatot a pacsirta popul§ci· egyedsz§m§val, 

ezt kºvett®k a vizes ®lŖhelyek ®s v²zfel¿letek, valamint a v§rosi zºldfel¿letek felsz²nbor²t§s 

t²pusok. A szignifik§ns v§ltoz·k relat²v jelentŖs®ge minden esetben 100%-os volt (17. t§bl§zat). 
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17. t§bl§zat Az egyes N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusok statisztikai kapcsolata a mezei pacsirta 

abundancia ®rt®keivel. (A k®k sz²nŤ sz§mok a pozit²v, a pirosak a vizsg§lt v§ltoz·k ®s a 

pacsirta egyedsz§ma kºzti negat²v szignifik§ns kapcsolatot jelzik) 

 

 

A mezei pacsirta §ltal prefer§lt ®s nem prefer§lt felsz²nbor²t§s oszt§lyok alakj§t ®s m®ret®t le²r· 

t§jmetriai mutat·k k¿lºnbºzŖ elŖjelŤ szignifik§ns kapcsolatot mutattak a pacsirta MMM  terepi 

elŖfordul§si adataival (18. t§bl§zat). A mezei pacsirta §ltal nem kedvelt N¥SZT£P 

felsz²nbor²t§s t²pusok negat²v szignifik§ns kapcsolatban §llnak a pacsirta egyedsz§m§val. A 

mesters®ges felsz²neket, ®s a v§rosi zºldfel¿leteket a t§jk®pi nyitotts§g hi§nya, a telep¿l®si 

(v§rosi) kºrnyezetre jellemzŖ erŖs antropog®n ®s egy®b zavar· hat§sok miatt nem kedvel ez a 

faj (Gottschalk et al. 2010; Guerrero et al. 2012; Szilassi et al. 2019b,c). A komplex mŤvel®si 

szerkezettel jellemezhetŖ felsz²nbor²t§s t²pus szint®n negat²v szignifik§ns kapcsolatban §ll a 

N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pus 

(magyar§z· v§ltoz·) 

Becsl®s 

erŖss®ge 
Sz·r§s Conf, Int (95%)  P-£rt®k 

Relat²v 

jelentŖs®g (%) 
VIF  

Mesters®ges felsz²nek -0,019 *  0,008 
-0,035 ï  

-0,003 
0,022 100 1,88 

V§rosi zºldfel¿letek -0,024 ***  0,005 
-0,034 ï  

-0,014 
<0,001 100 1,93 

SzŖlŖk, gy¿mºlcsºsºk -0,014 0,013 -0,040 ï 0,013 0,308 24 1,03 

Komplex mŤvel®si szerkezet -0,034 *  0,015 
-0,064 ï  

-0,005 
0,021 100 1,05 

Ny²lt homokpuszta gyepek -0,014 0,012 -0,037 ï 0,009 0,228 19 1,02 

Szikes ®s szikesed®sre hajlamos 

gyepek 
0,059 ***  0,002 0,054 ï 0,063 <0,001 100 1,17 

Ny²lt sziklagyepek -0,045 0,114 -0,269 ï 0,180 0,697 100 1,06 

Hegy ®s dombvid®ki z§rt gyepek 0,067 ***  0,004 0,058 ï 0,076 <0,001 100 1,03 

M§shov§ nem besorolhat· l§gy 

sz§r¼ nºv®nyzet 
-0,019 0,075 -0,165 ï 0,128 0,805 80 1,07 

ErdŖk -0,021 ***  0,002 
-0,025 ï -

0,016 
<0,001 100 1,11 

Vizes ®lŖhelyek ®s v²zfelsz²nek -0,030 ***  0,006 
-0,041 ï -

0,018 
<0,001 100 1,02 

Az MMM mezei pacsirta megfigyel®si pontjainak (adatp§rok) sz§ma: 3049 

* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat, *** p<0,01 99,9%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat 

              A mezei pacsirta elŖfordul§si adataival pozit²v szignifik§ns kapcsolatot mutat· felsz²nbor²t§s t²pus 

              A mezei pacsirta elŖfordul§si adataival negat²v szignifik§ns kapcsolatot mutat· felsz²nbor²t§s t²pus              

             A mezei pacsirta elŖfordul§si adataival semmilyen szignifik§ns kapcsolatot nem mutat· felsz²nbor²t§s 

t²pus                                 
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mezei pacsirta abundancia adataival. A mezei pacsirta az®rt nem kedveli ezeket a heterog®n 

felsz²nbor²t§s¼, magas kompoz²ci·s heterogenit§ssal jellemezhetŖ mezŖgazdas§gi ter¿leteket, 

mert az ilyen, diverz felsz²nbor²t§s¼ (magas kompoz²ci·s heterogenit§ssal rendelkezŖ) 

agr§rt§jakban sok olyan felsz²nbor²t§s folt is elŖfordul, amelyek csºkkentik a t§jk®p ny²lt 

jelleg®t (pl. szŖlŖk, gy¿mºlcsºsºk, kisebb erdŖfoltok stb.) (Berg et al. 2015; Redlich et al. 2018; 

Szilassi et al. 2019b,c; Csik·s ®s Szilassi 2020, 2021). Az vizes ®lŖhelyek ®s felsz²ni vizek 

szint®n nem kedvelt ®lŖhelyei a pacsirt§nak. A mezei pacsirta tipikusan az agr§rt§jak f®szkelŖ 

madara, ez®rt nem meglepŖ, hogy a vizes ®lŖhelyek, v²zter¿letek ®s v²zfoly§sok nem megfelelŖ 

®lŖhelyt²pusok e faj sz§m§ra. Az erdŖter¿letek szint®n negat²v szignifik§ns kapcsolatot 

mutatnak a pacsirta abundancia viszonyaival, mely legfŖbb oka a t§jk®pi nyitotts§g hi§nya, ami 

a pacsirta sz§m§ra nagyon fontos (Sauerbrei et al. 2014; Berg et al. 2015; Szilassi et al. 2019b,c; 

Csik·s ®s Szilassi 2020, 2021).  

A sz§nt·fºldek a nemzetkºzi szakirodalom szerint is jelentŖs ®lŖhelyei ennek a mad§rfajnak, 

ez®rt e felsz²nbor²t§s t²pust (a ter¿leti kiterjed®se ®s a pacsirta egyedsz§ma kºzti kapcsolat 

elemz®se n®lk¿l is, kiz§r·lag a szakirodalmi adatok alapj§n) egy®rtelmŤen a pacsirta §ltal 

kedvelt felsz²nek oszt§ly§ba soroltam (Dietzen et al. 2014; Hoffmann et al. 2016, 2018; Praus 

®s Weidinger 2015; Csik·s ®s Szilassi 2020, 2021). Sajnos Magyarorsz§gon nem §ll 

rendelkez®sre r®szletes orsz§gos szintŤ t®rbeli statisztikai adatok a sz§nt·fºldi (sz§nt·fºldi) 

ter¿leteken bel¿l a termesztett nºv®nyfajokr·l. A N¥SZT£P-adatb§zis szerint Magyarorsz§g 

ter¿let®nek 57%-§t mezŖgazdas§gi ter¿letek bor²tj§k, ®s ennek 81%-a sz§nt·fºld volt 2018-ban 

(Tan§cs et al. 2019). Mivel a magyarorsz§gi agr§rt§jak meghat§roz· felsz²nbor²t§s t²pusa 

(m§trixa) a sz§nt·, ez®rt fontosnak tartottam a foltok (parcell§k) m®ret®t ®s alakj§t le²r· 

t§jmetriai mutat·k ®s a mezei pacsirta egyedsŤrŤs®ge kºzti kapcsolatot felt§rni, hogy ez§ltal 

pontosabban becs¿lhessem a mezei pacsirta elŖfordul§s§t a Natura 2000 SPA ter¿leteken bel¿l.    

A szakirodalom szerint a r®t legelŖter¿letek ®s gyepek szint®n kedvelt felsz²nbor²t§s kateg·ri§k 

a sziki pacsirt§k sz§m§ra, (Piha et al. 2003; Moreira et al. 2005; Hamer et al. 2006; Koleļek et 

al. 2015; Reif ®s Hanzelka 2016; Szilassi et al. 2019b,c; Csik·s ®s Szilassi 2020) A N¥SZT£P 

felsz²nbor²t§si adatb§zis r®szletes tematikus felbont§sa lehetŖs®get k²n§l a k¿lºnbºzŖ 

gyept²pusok t®rszerkezete ®s a pacsirta abundancia viszonyai kºzti kapcsolat vizsg§lat§ra. A 

ny²lt homokpuszta gyepek ®s a ny²lt sziklagyepek az MMM megfigyel®si pontok 600 m-es 

kºrsugar¼ kºrzetein bel¿l nem mutat szignifik§ns statisztikai kapcsolatot a mezei pacsirta 

egyedsŤrŤs®g®vel. A magyarorsz§gi homokter¿letek tagoltabb domborzata miatt a mezei 

pacsirta nehezebben tal§l j·l bel§that·, f®szkel®sre alkalmas ter¿leteket, mint m§s t§jakon.  

Annak oka pedig, hogy a ny²lt sziklagyepek ter¿lete nem mutat szignifik§ns ºsszef¿gg®st a 

pacsirta elŖfordul§s§val az lehetett, hogy ezek a rendk²v¿l fragment§lt, kop§r, erdŖter¿letekkel 

szeg®lezett ®lŖhelyek a homoki gyepekhez hasonl·an alkalmatlan f®szkelŖhelyei ennek a fajnak 

(B§ldi et al., 2005; Dietzen et al., 2014). 

A gyepter¿letek egy®b t²pusai kºz¿l a szikes ®s szikesed®sre hajlamos gyepek, valamint a hegy 

®s dombvid®ki z§rt gyepek felsz²nbor²t§s t²pusai azok, melyek szignifik§ns pozit²v kapcsolat 

mutatnak a mezei pacsirta egyedsŤrŤs®g®vel. Mindk®t gyept²pus alkalmas a f®szkelŖhelye a 

mezei pacsirt§nak, mivel az ilyen felsz²nbor²t§s¼ ter¿leteken az MMM megfigyel®si pontok 

600 m sugar¼ kºrein bel¿l §ltal§ban az egyszikŤ nºv®nyzet kºzepes magass§ga optim§lis a 

pacsirta sz§m§ra. M§s szerzŖk is szoros kapcsolatot ²rtak le a z§rt gyepek ®s r®tek ®s a pacsirta 

abundancia viszonyai kºzºtt (Donald et al. 2001; Wolff et al. 2001; Su§rez et al. 2003; Brotons 

et al. 2005).  

A N¥SZT£P-adatb§zis prefer§lt felsz²nbor²t§s kateg·ri§inak LULC-foltjainak alaki 

ºsszetetts®g®t ®s m®ret®t le²r· metrik§k szignifik§ns pozit²v kapcsolatot mutattak a pacsirta 

abundanci§val. E mad§rfaj §ltal prefer§lt felsz²nbor²t§s oszt§lyok foltjainak alaki ºsszetetts®ge 

(MFRACT-index) erŖsebb hat§ssal van a pacsirta egyedsŤrŤs®g®re, mint az §tlagos foltm®ret 

(MPS). A mezei pacsirta §ltal nem kedvelt felsz²nbor²t§s kateg·ri§k alaki ºsszetetts®ge ®s 
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m®rete szignifik§ns negat²v kapcsolatban §ll a pacsirta egyedsz§m§val. Ezekn®l a felsz²nbor²t§s 

t²pusokn§l a foltok m®ret®t le²r· MPS t§jmetriai mutat· szorosabb szignifik§ns ºsszef¿gg®st 

mutat a pacsirta abundanci§val, mint a pacsirta §ltal prefer§lt felsz²nbor²t§s foltok MPS 

mutat·ja. A mezei pacsirta §ltal prefer§lt N¥SZT£P-oszt§lyaihoz tartoz· foltok alakj§t ®s 

komplexit§s§t le²r· t§jmetriai mutat·k pozit²v szignifik§ns kapcsolata a faj abundancia 

viszonyaival arra utal, hogy min®l magasabb a mad§rfaj §ltal prefer§lt ter¿letek (sz§nt·fºldek 

®s gyepek) foltm®rete ®s alaki komplexit§sa (konfigur§ci·s heterogenit§sa), ann§l ink§bb nŖ a 

t§jablakon bel¿l pacsirta§llom§ny egyedsŤrŤs®ge. A pacsirta §ltal nem prefer§lt N¥SZT£P 

kateg·ri§ba tartoz· felsz²nbor²t§s foltok m®rete min®l kisebb ®s min®l kompaktabb, a pacsirta 

egyed sŤrŤs®ge (abundanci§ja) ann§l magasabb (18. t§bl§zat). Az SDI-vel le²rt felsz²nbor²t§s 

diverzit§snak (kompoz²ci·s heterogenit§snak) szignifik§ns negat²v hat§sa van a pacsirta 

abundanci§ra, ami arra utal, hogy ez a faj a homog®n (kev®s felsz²nbor²t§s t²pusb·l fel®p¿lŖ, 

azaz alacsony kompoz²ci·s diverzit§s¼) t§jszerkezetet kedveli. Az, hogy a felsz²nbor²t§s 

t²pusok heterogenit§s§t t§j szinten le²r· SDI t§jmetriai mutat· negat²v hat§ssal van a pacsirt§ra 

elŖfordul§sa nem meglepŖ, hisz a komplex mŤvel®si szerkezet N¥SZT£P kateg·ria is negat²v 

szignifik§ns kapcsolatot mutatott a mezei pacsirta egyedsŤrŤs®g®vel. Eredm®nyeim szerint 

teh§t ha a t§j foltt²pusainak heterogenit§sa (kompoz²ci·s heterogenit§sa) nºvekszik, annak 

negat²v hat§ssal van a pacsirta§llom§ny egyedsŤrŤs®g®re (18. t§bl§zat).  

 

18. t§bl§zat Az egyes N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusok alapj§n sz§molt, a t§j konfigur§xi·j§t 

le²r· t§jmetriai mutat·k statisztikai kapcsolata a mezei pacsirta abundancia ®rt®keivel. (A k®k 

sz²nŤ sz§mok a pozit²v, a pirosak a vizsg§lt v§ltoz·k ®s a pacsirta egyedsz§ma kºzti negat²v 

szignifik§ns kapcsolatot jelzik). 

A t§jszerkezet jellemzŖit le²r· t§jmetriai mutat·k 

(magyar§z· v§ltoz·) 

Becsl®s 

erŖss®ge 
Sz·r§s Conf, Int (95%)  P-£rt®k 

A foltok m®ret®t 

le²r· (oszt§ly szintŤ) 

t§jmetriai mutat· 

A mezei pacsirta §ltal kedvelt 

felsz²nbor²t§s foltok MPS ®rt®ke 
0,4345 ***  0,0001 0,2324 ï 0,6156 <0,001 

A foltok alakj§t le²r· 

(oszt§ly szintŤ) 

t§jmetriai mutat·k 

A mezei pacsirta §ltal kedvelt 

felsz²nbor²t§s foltok MFRACT 

®rt®ke  
1,1635 ***  0,3349 0,5072 ï 1,8199 0,001 

A mezei pacsirta §ltal nem kedvelt 

felsz²nbor²t§s foltok MPS ®rt®ke  
-

1,9126 ***  
0,0004 

-2,7145 ï -

1,1237 
<0,001 

A mezei pacsirta §ltal nem kedvelt 

felsz²nbor²t§s foltok MFRACT 

®rt®ke  

-

1,1993 **  
0,4205 

-2,0236 ï -

0,3751 
0,004 

 ɯÍÌÓÚáąÕÉÖÙąÛâÚɯ

Ûą×ÜÚok ËÐÝÌÙáÐÛâÚâÛɯ

ÓÌąÙĞ (t§j szintŤ) 
mutat· 

Shannon-f®le Diverzit§s Index 

(SDI)  
-

1,3711 ***  
0,1639 

-1,6923 ï -

1,0500 
<0,001 

Az MMM mezei pacsirta megfigyel®si pontjainak (adatp§rok) sz§ma: 3049 

* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat, *** p<0,01 99,9%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat 

 

Ez az agr§rt§jainkon elŖfordul· mad§rfaj teh§t a homog®n t§jszerkezeteket r®szes²ti elŖnyben, 

ami ºsszhangban van m§s szerzŖk eredm®nyeivel (B§ldi et al. 2005; Berg et al. 2015; Csik·s 

®s Szilassi 2020, 2021; Redlich et al. 2018; Szilassi et al. 2019b,c). 
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A gyepter¿letek t§jablakon bel¿li ar§nya mutatja a legszorosabban pozit²v szignifik§ns 

statisztikai ºsszef¿gg®st a pacsirta abundanci§j§val (18. t§bl§zat). Eredm®nyeim szerint teh§t a 

sz§nt· foltok (parcell§k) §tlagos m®rete (MPS) nagyobb jelentŖs®ggel b²r e faj elŖfordul§si 

gyakoris§ga szempontj§b·l, mint a gyepek §tlagos foltm®rete (MPS) (Szilassi et al. 2022b). A 

gyepter¿letek ºsszetetts®ge (MFRACT) szignifik§ns pozit²v kapcsolatban §ll a pacsirta 

egyedsz§m sŤrŤs®g®vel. A sz§nt·fºldek alaki jellemzŖi nem §llnak szignifik§ns kapcsolatban 

a pacsirta abundancia adataival (26. §bra).  

 

 
 

26. §bra A t§jszerkezet jellemzŖi ®s a mezei pacsirta §llom§nysŤrŤs®ge kºzti ºsszef¿gg®s: A) 

sz§nt·k sz§zal®kos ar§nya ®s a mezei pacsirta egyedsŤrŤs®ge B, a gyepter¿letek sz§zal®kos 

ar§nya ®s a mezei pacsirta egyedsŤrŤs®ge C) a gyepter¿letek §tlagos foltm®rete (MPS) ®s a 

mezei pacsirta egyedsŤrŤs®ge D) a gyepter¿letek §tlagos foltm®rete (MPS) ®s a mezei pacsirta 

egyedsŤrŤs®ge E) a gyepter¿letek §tlagos Frakt§l Dimenzi· (MFRACT) ®s a mezei pacsirta 

egyedsŤrŤs®ge kºzti statisztikai kapcsolatok. 

 

A modellezett §llom§nysŤrŤs®g-v§ltoz§sok alapj§n egy hipotetikus t§j 100%-os 

gyepbor²totts§ga eset®n a mezei pacsirta §llom§nysŤrŤs®ge kºr¿lbel¿l 4-6 egyed/km2 lenne. 

Eredm®nyeim szerint m²g a k¿lºnbºzŖ felsz²nbor²t§s t²pusok ar§ny§nak v§ltoz§sa kºzºtti 

statisztikai kapcsolat kºzel exponenci§lis gºrbe szerint v§ltozik (26. §bra), addig a foltok alakj§t 
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®s m®ret®t le²r· t§jmetriai mutat·k jellemzŖen line§ris kapcsolatot mutatnak a pacsirta becs¿lt 

§llom§nysŤrŤs®g®vel (19. t§bl§zat).  

 

19. t§bl§zat, A GLM-alap¼ modellez®s (a legjobb predikci·s modellek §tlagol§s§n alapul·) 

eredm®nyei, amelyek a becsl®s erŖss®ge mellett bemutatj§k az egyes magyar§z· v§ltoz·k 

relat²v jelentŖs®g®t a pacsirta §llom§nysŤrŤs®g®nek becsl®s®ben (A k®k sz²nŤ sz§mok a 

pozit²v, a pirosak a vizsg§lt v§ltoz·k ®s a pacsirta egyedsz§ma kºzti negat²v szignifik§ns 

kapcsolatot jelzik.) 
 

A pacsirta §llom§nysŤrŤs®g®nek 

becsl®s®re szolg§l· v§ltoz· 

Becsl®s 

erŖss®ge 
Sz·r§s Conf, Int (95%)  P-£rt®k 

Relat²v 

jelentŖs®g (%) 

(Intercept) -3,2352 ***  0,3579 -3,9005 ï -2,5772 <0,001  

Sz§nt·k MPS 1,2850 ***  0,3588 0,6528 ï 1,9195 <0,001 100 

Gyepek MPS 0,9689 ***  0,2755 0,4145 ï 1,5358 <0,001 100 

Sz§nt·k MFRACT  -0,1719 0,2928 -0,7136 ï 0,3745 0,557 31 

Sz§nt·k MFRACT  0,6255 **  0,2409 0,1657 ï 1,0845 0,009 100 

Sz§nt·k ºsszes ter¿lete 1,6482 ***  0,1916 1,2788 ï 2,0202 <0,001 100 

Gyepek ºsszes ter¿lete 2,4023 ***  0,2731 1,8781 ï 2,9262 <0,001 100 

Az MMM mezei pacsirta MMM megfigyel®si pontjainak (adatp§rok) sz§ma: 1897 

* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat, *** p<0,01 99,9%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat 

 

 

A gyepter¿letek sz§zal®kos ar§nya mutatja a legmagasabb korrel§ci·s egy¿tthat·j¼ szignifik§ns 

ºsszef¿gg®st a pacsirta popul§ci· elŖfordul§si adataival. Ez a faj §ltal§ban gyepter¿leteken 

f®szkel ®s t§pl§lkozik (Szilassi et al. 2022b). A sz§nt·fºldek ar§nya is szignifik§ns ºsszef¿gg®st 

mutat a pacsirta §llom§ny§val, de a jelentŖs®g®nek szintje n®mileg alacsonyabb a gyepekhez 

k®pest. A foltm®retet le²r· MPS param®ter eset®ben az ellenkezŖ jelens®get figyelt¿k meg: a 

sz§nt·fºldek MPS-®nek (a N¥SZT£P sz§nt·fºld foltjai) erŖsebb hat§sa van a pacsirta 

abundancia viszonyaira, mint a gyepek®. Ez arra utal, hogy pacsirta nem prefer§lja a kis m®retŤ 

sz§nt·fºldeket (parcell§kat) ®s a mozaikos t§jszerkezetet, ahol egy sz§nt·fºldfolt tºbb parcell§t 

is tartalmazhat (Perkins et al. 2000; Donald et al. 2001; Moreira et al. 2005; Hamer et al. 2006).  

Uuemaa et al. (2009) szerint a legtºbb mad§rfaj elŖfordul§si adatai erŖsebben v§ltoznak, ha 

v§ltozik a sz§mukra kedvezŖ ®lŖhelyek ar§nya (kompoz²ci·s heterogenit§sa) a t§jban, ®s 

kev®sb®, ha a t§jak alaki t§jmetriai mutat· (konfigur§ci·s heterogenit§sa) v§ltoznak. 

Eredm®nyeim szerint is a felsz²nbor²t§s t²pusok ar§nya ®s az §tlagos foltm®retek erŖsebb hat§st 

gyakorol e faj elŖfordul§si gyakoris§g§ra, mint az ®lŖhelyfoltok alaki jellemzŖi (pl. 

frakt§ldimenzi·-index).  

B§r a pacsirta egyedsz§m sŤrŤs®g®nek becsl®s®nek §tlagos abszol¼t sz§zal®kos hiba®rt®ke 

(37,77%) m®g elfogadhat·, de eml²t®st kell tenni a viszonylag magas becsl®si hiba okair·l is. 

A mezei pacsirta egyedsŤrŤs®g®nek pontosabb elŖrejelz®shez tºbb olyan ¼j magyar§z· v§ltoz· 

bevon§s§ra (pl. rovarok fajt§ja ®s mennyis®ge, haszn§lt nºv®nyv®dŖ szerek, parcellakezel®s) 

lenne sz¿ks®g, amelyek egy t§ji l®pt®kŤ, az orsz§gos szintŤ elemz®s sor§n nem §llnak 

rendelkez®sre.  

Mivel a GLM modellez®s eredm®nyei szerint szignifik§ns statisztikai kapcsolat van a 

N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusok megfigyel®si pontok 600m-es sugar¼ kºrzet®n bel¿li ter¿lete 
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(ar§nya), a k¿lºnbºzŖ felsz²nbor²t§s t²pusok alaki ®s m®retbeli jellemzŖi ®s e mad§r abundancia 

viszonyai kºzºtt. A mezei pacsirta egyedsŤrŤs®ge (egyed/km2) ez§ltal olyan ter¿leteken is 

becs¿lhetŖ, ahonnan nem §llnak rendelkez®sre terepi megfigyel®si adatok (Szilassi et al. 

2022b). A kapott eredm®nyek lehetŖv® teszik, hogy egy ¼jabb N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t®rk®p 

elk®sz¿lte ut§n becs¿lhetŖv® v§ljon a mezei pacsirta §llom§nyv§ltoz§sa.  

A GLM modell eredm®nyei alapj§n egy olyan egyenletet ²rhat· fel, amely le²rja a pacsirta 

§llom§nysŤrŤs®ge ®s a t§jszerkezet param®terei kºzti statisztikai kapcsolatot, ®s amely alapj§n 

becs¿lhetŖ a mezei pacsirta §llom§nysŤrŤs®ge (ter¿letegys®gre jut· §tlagos egyedsz§ma 

egyed/km2) egy adott ter¿leten (pl. t§jr®szletben, kvadr§tban, vagy v²zgyŤjtŖ ter¿leten) bel¿l: 

 
ὖὃὅὛὍὙὝὃ σȢςτ ρȟςωzὓὖὛÜ ĕ πȢωχzὓὖὛ  

πȢφσzὓὊὙὃὅὝ ρȟφυzὝὉὙÜ ĕ ςȟτz ὝὉὙ  

 

ahol ὖὃὅὛὍὙὝὃ a mezei pacsirta §llom§nysŤrŤs®ge (egyed/km2),  

MPSsz§nt· a sz§nt·fºldek §tlagos foltm®rete, (km2) 

MPSgyep a gyepek §tlagos foltm®rete (km2),  

MFRACTgyep a gyepek §tlagos frakt§ldimenzi·ja,  

TERsz§nt· a sz§nt·fºldek ar§nya (%), 

®s TERgyep a gyepek ar§nya (%) az adott t§ji egys®gen bel¿l. 

 

A pacsirta §llom§nysŤrŤs®g becsl®s®nek ellenŖrz®se (valid§l§sa) sor§n szignifik§ns Spearman-

f®le korrel§ci· ®rt®keket kaptam a pacsirt§k gyakoris§g§nak megfigyelt ®s becs¿lt ®rt®kei 

kºzºtt. Az §tlagos abszol¼t hiba a faj elŖre jelzett ®s megfigyelt gyakoris§gi ®rt®kei kºzºtti 

t§vols§got mutatja, ®rt®ke +- 2,12. Az §tlagos abszol¼t sz§zal®kos hiba (MAPE), mely a modell 

becsl®si pontoss§g§t mutatja sz§zal®kban; ebben az esetben ez 37,77% volt. A modell 

pontoss§ga a MAPE modell alapj§n 62,23% volt (20. t§bl§zat). Ha a modell csak a 

felsz²nbor²t§s t²pusokat tartalmazza, a MEA 2,95; a MAPE 46,56%, a Spearman-f®le 

korrel§ci·s egy¿tthat· pedig 0,493 (20. t§bl§zat). 

 

20. t§bl§zat A mezei pacsirta a t§jszerkezet (kompoz²ci· ®s konfigur§ci·) alapj§n tºrt®nŖ 

§llom§nybecsl®s®nek becsl®si pontoss§ga 

T§jszerkezetet jellemzŖ 

param®ter 

Spearman's 

Rho 

korrel§ci·s 

egy¿tthat· 

Ćtlagos 

abszol¼t hiba 

Ćtlagos abszol¼t 

hiba sz§zal®kos 

®rt®ke 

N 

Felsz²nbor²t§s t²pusok 

sz§zal®kos eloszl§sa + 

t§jmetriai mutat·k  

0,504** 2,12 37,77% 

949 

Felsz²nbor²t§s t²pusok 

sz§zal®kos eloszl§sa 
0,493** 2,95 46,56% 

** p<0,01 azaz 99%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat 

 

Mivel a felsz²nbor²t§s kateg·ri§k alaki ®s m®ret®t jellemzŖ t§jmetriai mutat·k is szignifik§ns 

pozit²v kapcsolatban §llnak a pacsirta abundanci§j§val, ez®rt a pacsirta egyedsz§m sŤrŤs®g®nek 

becsl®s®hez a felsz²nbor²t§s foltok ter¿let®t (MPS) ®s alakj§t (MFRACT) le²r· t§jmetriai 

mutat·kat az e faj §ltal kedvelt (prefer§lt) felsz²nbor²t§s t²pusok mintater¿leteken bel¿li 

sz§zal®kos ar§nyaival egy¿tt kell figyelembe venni. A GLM modellez®s eredm®nyei alapj§n 

becs¿ltem a magyarorsz§gi Natura 2000 SPA ter¿leteken bel¿l mezei pacsirta 

§llom§nysŤrŤs®g®t, figyelembe v®ve a faj §ltal kedvelt felsz²nbor²t§s t²pusok sz§zal®kos 

ar§ny§t, ®s t§jmetriai param®tereit (t§jszerkezeti jellemzŖket) a 600 m-es sugar¼ kºrrel 

jellemezhetŖ ter¿letegys®geken (t§jablakokon) bel¿l.  
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A mezei pacsirta GLM modell alapj§n becs¿lt egyedsz§m sŤrŤs®ge igen jelentŖs t®rbeli 

elt®r®seket mutatott a Natura 2000 SPA ter¿leteken bel¿l (27. §bra). A GLM modell 

elŖrejelz®se alapj§n (predict f¿ggv®ny az R-ben) ezeken a v®dett term®szeti ter¿leteken bel¿l 

kºr¿lbel¿l 23 746 pacsirta egyed fordul elŖ. A pacsirta egyedsŤrŤs®ge az alfºldi agr§r-t§jak 

ter¿letein a legmagasabb (27. §bra). 

 

 
 

27. §bra A mezei pacsirta t§jszerkezet alapj§n becs¿lt §llom§nysŤrŤs®ge Magyarorsz§g Natura 

2000 SPA ter¿letein bel¿l 

 

Eredm®nyeim alapj§n l§thatjuk, hogy a mezei pacsirta egyedsŤrŤs®g®nek nºvel®se ®rdek®ben 

nºvelni kellene gyepter¿letek §tlagos foltm®ret®t, foltjainak komplexit§s§t, valamint a 

MATURA 2000 v®dett ter¿leteken bel¿li ar§nyait. A v®dett gyepter¿letek eset®ben az egyik 

legnagyobb ºkol·giai probl®m§t Magyarorsz§gon a cserj®s nºv®nyzet spont§n terjed®se jelenti, 

amely csºkkentheti a pacsirta ®lŖhelyeit. E folyamat h§tter®ben a legeltetŖ §llattart§s jelentŖs 

m®rvŤ visszaszorul§sa (legelŖ §llat§llom§ny csºkken®se, ist§ll·z· §llattart§s t®rh·d²t§sa) §ll. 

Ha meg akarjuk §ll²tani ezt a folyamatot, ®s meg akarjuk Ŗrizni a mezei pacsirta sz§m§ra 

®lŖhelyet jelentŖ t§jk®p nyitotts§g§t, akkor csºkkenteni kell a cserj®s ter¿letek ®s erdŖfoltok 

m®ret®t ®s alakj§t a gyepter¿leteken bel¿l. A spont§n terjedŖ nºv®nyzetet (amely gyakran tele 

van inv§zi·s fajokkal) a legeltet®s vagy kasz§l§s term®szetv®delemi kezel®si tervekben le²rt 

m·dj§val lehet a legeredm®nyesebben visszaszor²tani. Ez§ltal a gyepter¿letek mint a mezei 

pacsirta ®lŖhelyei megŖrizhetik m®ret¿ket, alakjukat ®s nyitotts§gukat a Natura 2000 v®dett 

ter¿leteken bel¿l. A v®dett term®szeti ter¿letek ilyen jellegŤ kezel®se nemcsak a gyepek 

nºv®nyzeti sokf®les®g®t Ŗrizheti meg, hanem a pacsirta ®lŖhely®nek v®delm®ben is kulcs 

fontoss§g¼ t®nyezŖk lehetnek. 

Eredm®nyeim szerint a pacsirta §ltal kedvelt felsz²nbor²t§s t²pusok alaki t§jmetriai mutat·inak 

bevon§sa a faj elŖfordul§si adatainak becsl®s®be egy®rtelmŤen jav²totta a becsl®si modell 

pontoss§g§t (20. t§bl§zat). 

Magyarorsz§gon a legut·bb 1999-2002 kºzºtt ker¿lt sor a orsz§gos pacsirta§llom§ny 

becsl®s®re. Az orsz§g teljes ter¿let®re kiterjedŖ, r®szletes felbont§s¼ (600 m-es sugar¼ 
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t§jablakok) §llom§nybecsl®s mindeddig nem §ll rendelkez®sre. A 2000-es ®vek elej®n k®sz¿lt 

n®h§ny k¿lfºldi szerzŖ kºzºlt becsl®sen alapul· adatokat n®h§ny eur·pai orsz§g pacsirta 

§llom§ny§nak egyedsŤrŤs®g®rŖl (Browne et al. 2000; Eraud ®s Boutin 2002; Su§rez et al. 2003; 

Copland et al. 2012). A fenti tanulm§nyok azonban a pacsirta §llom§nybecsl®shez nem 

haszn§lj§k az ®lŖhelyfoltok alaki ®s m®rettel kapcsolatos t§jmetriai mutat·it. Eredm®nyem 

nagys§grendi egyez®st mutatnak a kor§bbi eur·pai pacsirta egyedsz§m becsl®sekkel, ®s a 

becs¿lt egyedsŤrŤs®gi ®rt®kekkel is (21. t§bl§zat). 

 

21. t§bl§zat A mezei pacsirta becs¿lt §llom§nysŤrŤs®g adatai (egyed/ km2) k¿lºnbºzŖ eur·pai 

mintater¿leteken v®gzett orsz§gos l®pt®kŤ felm®r®sek alapj§n 

Mintater¿let 

A mezei pacsirta 

becs¿lt 

§llom§nysŤrŤs®ge  

(egyed/km2) 

Szakirodalom 

Magyarorsz§g Natura 2000 SPA 

ter¿letei 
0-6,13 saj§t becsl®s 

Egyes¿lt Kir§lys§g 1,97-7,45 Browne et al, 2000  

Franciaorsz§gi mintater¿letek 3,28-3,69 Eraud ®s Boutin 2002  

Spanyolorsz§g ~5,21 Su§rez et al. 2003  

ĉrorsz§g 1,72 Copland et al. 2012  

£szaknyugat- ĉrorsz§g 4,87 Copland et al. 2012 

 

Kimutattam, hogy a mezei pacsirta elŖfordul§sa jelentŖsen f¿gg a t§jszerkezet jellemzŖitŖl, 

ez®rt e faj napjainkban tºrt®nŖ egyedsz§mcsºkken®s oka r®szben a sz§m§ra kedvezŖtlen 

felsz²nbor²t§s ®s t§jszerkezeti v§ltoz§sokban keresendŖ. Mivel a mezei pacsirta a 

mezŖgazdas§gi ter¿letek indik§torfaja, ²gy a bemutatott m·dszertan adapt§lhat· a t§jszerkezet 

m§s mezŖgazdas§gi mad§rpopul§ci·kra gyakorolt hat§s§nak elemz®s®hez is (Wakeham-

Dawson 1995; Achtziger et al. 2004; Butler et al. 2012; Hoffmann et al. 2016).   

5.5 A v²z a kºz¼t, ®s vas¼th§l·zat, az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat, a Natura 2000 

ter¿letek ®s az inv§zi·s nºv®nyfajok elŖfordul§sa kºzti kapcsolat elemz®s®nek 

eredm®nyei 

Dolgozatomban GIS-alap¼ kvantitat²v m·dszerrel elemeztem, hogy az ºt §ltalam vizsg§lt 

gyakori inv§zi·s nºv®nyfaj kºz¿l melyek fordulnak elŖ gyakrabban a line§ris t§jszerkezeti 

elemek (kºz¼t vas¼th§l·zat, ®s a k®k infrastrukt¼ra) ment®n, valamint a Natura 2000 ter¿leteken 

®s az ºkol·giai h§l·zatokon bel¿l Magyarorsz§gon. 

Azon nºv®nyek eset®ben, amelyekn®l a fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok line§ris 

t§jelemektŖl m®rt §tlagos t§vols§gai kºzºtt nagyobb k¿lºnbs®gek vannak, az euklideszi 

t§vols§gadatok sz·r§sai is jelentŖs k¿lºnbs®geket mutatnak (28. §bra). 

A line§ris t§jelemek ®s a biol·giai inv§zi· kºzºtti kapcsolat kvantitat²v elemz®se sor§n 

kimutattam, hogy az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos Adatb§zis§nak egym§st·l kºzel azonos 

t§vols§gra esŖ terepi felm®r®si megfigyel®si ponth§l·zat§n (LUCAS pontok) alapul· t®rk®pei 

alkalmasak a line§ris infrastrukt¼ra ®s az inv§zi·s nºv®nyfajok elŖfordul§sa (vagy hi§nya) 

kºzºtti kapcsolat elemz®s®re. Eredm®nyeim szerint a kºz¼t, vas¼t, ®s v²zh§l·zat fontos szerepet 

j§tszik a vizsg§lt ºzºnnºv®nyek magyarorsz§gi elŖfordul§s§ban ®s terjed®s®ben (28. §bra).  
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28. §bra. A fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS-pontok ®s a line§ris t§jelemek kºzºtti 

euklideszi t§vols§gok §tlag§nak ®s sz·r§s§nak k¿lºnbs®ge. 

 

Szinte az ºsszes vizsg§lt nºv®nyre igaz, hogy a fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt pontjaik line§ris 

t§jelemektŖl m®rt §tlagos t§vols§gainak k¿lºnbs®gei, valamint a t§vols§gadatok sz·r§sainak 

k¿lºnbs®gei azonos elŖjelŤek. Ez azt jelenti, hogy azok a nºv®nyek, amelyekkel fertŖzºtt 

LUCAS pontok kºzelebb esnek a vas¼tvonalakhoz, kºzutakhoz vagy v²zh§l·zatokhoz, mint a 

nem fertŖzºtt LUCAS-pontok, a fertŖzºtt pontjaik t§vols§gadatainak sz·r§sai is kisebbek a nem 

fertŖzºtt pontok sz·r§saihoz k®pest (Szilassi et al. 2021). 

Az ºt vizsg§lt inv§zi·s faj kºz¿l a b§lv§nyf§val fertŖzºtt LUCAS-pontok §tlagosan 1035 m-rel 

kºzelebb vannak a vas¼th§l·zathoz, mint a nem fertŖzºtt pontok. Az keskenylevelŤ ez¿stfa 

eset®ben is kºzel 1000 m a k¿lºnbs®g a fertŖzºtt ®s a nem fertŖzºtt pontok §tlagos t§vols§ga 

kºzºtt (838 m). E k®t faj §ltal fertŖzºtt pontok vas¼th§l·zatt·l val· t§vols§gainak sz·r§sa is 

kºzel 500 m-rel kevesebb, mint a nem fertŖzºtt LUCAS pontok vas¼th§l·zatt·l val· 

t§vols§gainak sz·r§sa. E k®t faj teh§t egy®rtelmŤen gyakrabban fordul elŖ a vas¼tvonalak 

ment®n. Ezzel szemben a selyemk·r· ®s a feh®r ak§c elŖfordul§si adatait nem befoly§solja 

jelentŖsen a vas¼th§l·zat t®rszerkezete, mivel az §ltaluk fertŖzºtt LUCAS-pontok §tlagosan 

t§volabb helyezkednek el a vas¼tvonalakt·l, mint a nem fertŖzºtt pontok. Az aranyvesszŖ fajok 

eset®ben sincs egy®rtelmŤ ºsszef¿gg®s a vas¼th§l·zat ®s a nºv®ny elŖfordul§sa kºzºtt, mivel 

elhanyagolhat·an kicsi a fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagos t§vols§ga kºzti 

k¿lºnbs®g.  

A magyarorsz§gi vas¼th§l·zat (vas¼ti tºlt®sek) teh§t fontos szerepet j§tszik a b§lv§nyfa ®s az 

ez¿stfa terjed®s®ben. Ennek egyik oka az lehet, hogy ezek a sz§razs§gtŤrŖ rendelkezŖ fajok 

j·bban tŤrik a vas¼ti tºlt®sek sz§raz, erŖsen tºmºrºdºtt ®s szennyezett talaj§t ez®rt itt 

elŖnyºsebb ºkol·giai helyzetben vannak m§s fajokhoz k®pest (Kowarik ®s Sªumel 2008; 

Szatm§ri et al. 2016). M§sr®szt az elhalad· vonatok §ltal keltett menetsz®l elŖseg²thetik 
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bizonyos nºv®nyek, kºzt¿k a vizsg§lt inv§zi·s fajok propagulumainak terjed®s®t, ez§ltal e fajok 

szaporod§s§t (Kowarik ®s Lippe 2011).       

Az aranyvesszŖ fajokkal fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagosan 264,4 m-rel kºzelebb vannak a 

v²zh§l·zathoz (patakok, csatorn§k ®s foly·k), mint a nem fertŖzºtt pontok. E nºv®ny §ltal 

fertŖzºtt LUCAS-pontok v²zh§l·zatt·l val· t§vols§g§nak sz·r§sa is sokkal kisebb (239 m), 

mint a nem fertŖzºtt pontok®. Az aranyvesszŖ fajok teh§t egy®rtelmŤen a foly· ®s patakpart 

menti §rt®ri t§rsul§sokat fertŖzi, ®s megjelen®se a vizes ®lŖhelyekkel hozhat· ºsszef¿gg®sbe. 

Eredm®nyeim nem t§masztj§k al§ Kowarik ®s Sªumel (2008) meg§llap²t§s§t, miszerint az 

b§lv§nyfa szaporod§s§t befoly§solja a v²zh§l·zat. 

A tºbbi vizsg§lt faj tekintet®ben csak az ez¿stf§val fertŖzºtt pontok vannak (24 m-rel) kºzelebb 

a v²zh§l·zathoz, mint a nem fertŖzºttek. A feh®rak§c ®s a selyemk·r· elŖfordul§sa nem mutat 

ºsszef¿gg®st a k®k infrastrukt¼r§val, mivel a fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagos t§vols§ga a 

v²zh§l·zat elemeitŖl (patakok, csatorn§k ®s foly·k) nagyobb, mint a nem fertŖzºtt pontok 

§tlagos t§vols§ga (Szilassi et al. 2021). 

A burkolt utak szeg®lyein bizonyos inv§zi·s nºv®nyek kºnnyen terjednek (Kalwij et al. 2008; 

Barbosa et al 2010). Eredm®nyeim szerint ºt inv§zi·s faj kºz¿l h§rom (b§lv§nyfa, aranyvesszŖ 

fajok, feh®r ak§c) elŖfordul§s§ra van kimutathat· hat§ssal a kºz¼t h§l·zat. Mindh§rom faj 

eset®ben a fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagos t§vols§gai az ¼th§l·zathoz k®pest kisebbek, mint a 

nem fertŖzºtt pontok®i, ez®rt az ¼th§l·zat fontos szerepet j§tszik az elŖfordul§sukban ®s 

feltehetŖen terjed®s¿kben is. B§r azok a LUCAS-pontok, ahol az ez¿stfa elŖfordul, §tlagosan 

39,5 m-rel kºzelebb vannak az ¼th§l·zathoz, mint a nem fertŖzºtt pontok, a fertŖzºtt pontok 

t§vols§gadatainak sz·r§sa nagyobb, mint a nem fertŖzºtt pontok®, ez®rt e faj eset®ben nem 

egy®rtelmŤ, hogy elŖfordul§s§nak van-e kapcsolat az ¼th§l·zattal. Eredm®nyeim alapj§n a 

selyemk·r·val fertŖzºtt pontok §tlagosan t§volabb vannak az ¼th§l·zatt·l, mint a nºv®nnyel 

nem fertŖzºtt LUCAS-pontok. Ennek az idegenhonos nºv®nyfajnak az elŖfordul§s§t teh§t 

biztosan nem befoly§solja a burkolt kºzutak t®rszerkezete.  

Az aranyvesszŖ fajok, az b§lv§nyfa ®s a feh®r ak§c kºzutak menti terjed®s®t a nemzetkºzi 

szakirodalom is megerŖs²ti (Follak et al. 2018; Priede 2018). M²g a feh®r ak§cot gyakran 

sz§nd®kosan telep²tik az utak sz®l®n, addig a tºbbi eml²tett fajt nem, ez®rt nyilv§nval·, hogy az 

¼th§l·zat elŖseg²ti spont§n terjed®s¿ket (p®ld§ul a forgalom §ltal gener§lt menetsz®l 

seg²ts®g®vel). A vas¼ti ®s a burkolt kºz¼th§l·zat szerepe az inv§zi·s nºv®nyek terjed®s®ben 

n®mileg elt®rŖ, b§r a fajok inv§zi·ja mºgºtt §ll· folyamatok egy r®sze (pl. a menetsz®l §ltali 

terjed®s) azonos (L§zaro-Lobo ®s Ervin 2019; Kowarik ®s Lippe 2011), de m§s ºkol·giai 

felt®telben k¿lºnbºznek egym§st·l. A vas¼th§l·zat tºlt®seit jellemzŖen sz§raz, a tºrmel®klejtŖk 

kºves-szikl§s v§ztalajaihoz hasonl· talaj¼ ®lŖhelyek szeg®lyezik, m²g az burkolt utak sz®lein 

v²zelvezetŖ §rkok ker¿ltek kialak²t§sra, amelyek tipikus nedves ®lŖhelyeket biztos²tanak az 

§rokparti nºv®nyfajok sz§m§ra. Ez magyar§zatot adhat arra, hogy egyes, magas 

nedvess®gtartalm¼ ®lŖhelyekhez kºtŖdŖ inv§zi·s fajok (pl. aranyvesszŖ fajok) mi®rt 

gyakoribbak az utak ment®n, ®s mi®rt ritk§k vagy hi§nyoznak a vas¼ti ®lŖhelyekrŖl. Follak et 

al. (2018) ®s Vorstenbosch et al. (2020) szerint a selyemk·r· (Asclepias syriaca) elŖfordul§sa 

Ausztri§ban gyakoribb az utak ment®n, mint sok m§s ®lŖhelyen. M§s szerzŖk azonban 

megjegyzik, hogy az utak szerepe az inv§zi·s nºv®nyek terjed®s®ben erŖsen f¿gg az utak menti 

t§j domin§ns felsz²nbor²t§s§t·l ®s t§jszerkezeti jellemzŖitŖl (L§zaro-Lobo, ®s Ervin 2019). E 

l§tsz·lagos ellentmond§s oka az lehet, hogy az osztr§k kºzutak menti alpesi t§jak 

fragment§lts§ga, t§jszerkezete (konfigur§ci·ja ®s kompoz²ci·ja) ®s t§jhaszn§lata jelentŖsen 

k¿lºnbºzik a magyarorsz§gi t§jak®t·l. A selyemk·r· (Asclepias syriaca) elŖfordul§sa az 

¼th§l·zat ment®n teh§t erŖsen f¿gg az ¼t menti ter¿letek t§jszerkezettŖl ®s a domin§ns 

ter¿lethaszn§latt·l.  

Eredm®nyeim szerint a magyarorsz§gi, fŖk®nt mezŖgazdas§gi m§trixszal rendelkezŖ 

(sz§nt·fºldekkel szeg®lyezett) t§jakban e faj elŖfordul§sa nem f¿gg az ¼th§l·zat t®rbeli 
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jellemzŖitŖl. Ezzel szemben m§s ºzºnfajok (pl. a b§lv§nyfa, Ailanthus altissima) elŖfordul§sa 

Magyarorsz§gon a kºrnyezŖ t§j domin§ns felsz²nbor²t§s t²pus§t·l ®s szerkezet®tŖl f¿ggetlen¿l 

fel¿lreprezent§lt a line§ris infrastrukt¼ra (utak ®s vasutak) ment®n. 

Jelen kutat§s eredm®nyei szerint a vonalas t§jelemek (kºz¼t, vas¼t ®s v²zh§l·zat) mellett a zºld 

infrastrukt¼ra (Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ®s a Natura 2000 ter¿letek h§l·zata) is kimutathat· 

hat§ssal van bizonyos inv§zi·s nºv®nyfajok elfordul§s§ra. A vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®nyfaj 

kºz¿l az aranyvesszŖ fajokkal fertŖzºtt LUCAS pontok az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat minden 

t®rbeli egys®g®ben (pufferter¿let, magter¿let ®s ºkol·giai folyos·) fel¿lreprezent§ltak a nem 

fertŖzºtt pontokhoz k®pest (22. t§bl§zat).   

 

22. t§bl§zat. Az §ltalam vizsg§lt ºzºnnºv®nyekkel fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok 

ter¿leti eloszl§sa az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ter¿leti egys®gein bel¿l ®s k²v¿l. (A f®lkºv®r 

sz§mok azokat az ar§nysz§m-adatp§rokat mutatj§k, ahol az adott inv§zi·s nºv®ny §ltal 

fertŖzºtt pontok ar§nya magasabb (fel¿lreprezent§lt), mint a nem fertŖzºtt LUCAS pontok 

ar§nya, az adott ter¿leti egys®gen bel¿l. 100% = a 2015-ben az adott fajjal fertŖzºtt, illetve 

nem fertŖzºtt LUCAS pontok sz§ma) 

Inv§zi·s nºv®nyfaj 
LUCAS pont 

t²pusa 

Az Orsz§gos 

¥kol·giai 

H§l·zaton 

k²v¿li ter¿letek 

Az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat 

ter¿leti egys®gei 
ŕsszesen 

Magter¿let Pufferter¿let 
¥kol·giai 

folyos· 

Ailanthus 

altissima 

fertŖzºtt 70,42% 12,68% 8,45% 8,45% 100% 

nem fertŖzºtt 72,52% 12,51% 7,12% 7,85% 100% 

Asclepias syriaca 
fertŖzºtt 80,51% 9,74% 2,56% 7,18% 100% 

nem fertŖzºtt 72,18% 12,63% 7,32% 7,88% 100% 

Elaeagnus 

angustifolia 

fertŖzºtt 63,10% 19,64% 4,76% 12,50% 100% 

nem fertŖzºtt 72,81% 12,28% 7,22% 7,70% 100% 

Robinia pseudo-

acacia 

fertŖzºtt 72,50% 13,17% 6,94% 7,38% 100% 

nem fertŖzºtt 72,38% 7,78% 8,57% 11,27% 100% 

Solidago spp. 
fertŖzºtt 63,27% 14,51% 8,64% 13,58% 100% 

nem fertŖzºtt 73,11% 12,38% 7,04% 7,47% 100% 

 

 

Eredm®nyeim szerint az ºkol·giai folyos·k seg²thetik bizonyos az inv§zi·s nºv®nyfajok 

terjed®s®t, mivel a selyemk·r· (Asclepias syriaca) ®s az keskenylevelŤ ez¿stfa (Elaeagnus 

angustifolia) kiv®tel®vel valamennyi vizsg§lt nºv®nyfaj §ltal fertŖzºtt LUCAS pontok, 

nagyobb ar§nyban fordulnak elŖ az ºkol·giai folyos·kon bel¿l, mint a nem fertŖzºtt pontok. 

MeglepŖ m·don az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ter¿let®n bel¿l csak a selyemk·r· fertŖz®si 

ar§nya alacsonyabb, mint a nem fertŖzºtt pontok®, teh§t e faj terjed®s®t egy§ltal§n nem seg²ti 

az ºkol·giai h§l·zat. Az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zaton bel¿li ter¿letek erŖsebben fertŖzºttek 

b§lv§nyf§val, aranyvesszŖ fajokkal ®s feh®r ak§ccal, mint a h§l·zaton k²v¿li ter¿letek (21. 

t§bl§zat).        

A Natura 2000 ter¿leteken bel¿l az aranyvesszŖ fajok ®s az ez¿stfa elŖfordul§sa a fertŖzºtt 

LUCAS pontokon fel¿lreprezent§lt a nem fertŖzºtt LUCAS pontokhoz k®pest (23. t§bl§zat). 
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23. t§bl§zat.  Az inv§zi·s nºv®nyekkel fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok ter¿leti 

eloszl§sa a magyarorsz§gi Natura 2000 ter¿leteken bel¿l ®s k²v¿l (A f®lkºv®r sz§mok azokat 

az ar§nyos adatp§rokat mutatj§k, ahol az adott inv§zi·s nºv®nyekkel fertŖzºtt pontok ar§nya 

nagyobb (fel¿lreprezent§lt), mint a nem fertŖzºtt LUCAS pontok ar§nya az adott ter¿leti 

egys®gen bel¿l. 100% = a 2015-ben az adott fajjal fertŖzºtt, illetve nem fertŖzºtt LUCAS 

pontok sz§ma). 

 

 

M§s szakirodalmi adatokkal egyezŖen kimutattam, hogy az aranyvesszŖ fajok (Solidago spp.) 

elterjed®se gyakran ¼t ®s vas¼t menti, ter¿letekhez ®s v²zfoly§sokhoz (fŖk®nt patakokhoz) 

kºtŖdik (Priede 2008; Follak et al. 2018) ®s hogy a Natura 2000 ®s a nemzeti ºkol·giai 

h§l·zatokon bel¿l sz§mos ®lŖhely erŖsen fertŖzºtt ezekkel az inv§zi·s fajokkal (Szilassi et al. 

2021). 

A biol·giai inv§zi· sajnos m§r nemcsak az ºkol·giai folyos·kat, hanem az Orsz§gos ¥kol·giai 

H§l·zat magter¿leteit is ®rintik Magyarorsz§gon (Tºrºk et al. 2003) hasonl·an m§s eur·pai 

orsz§gokhoz (Kleinbauer et al. 2010; Foxcroft et al. 2013; Genovesi, ®s Monaco 2014; Lazzaro 

et al. 2020; Christopoulou et al. 2021). E ter¿letek c®lzott term®szetv®delmi kezel®se (pl. 

kasz§l§s, legeltet®s ®s mechanikai v®dekez®s) elengedhetetlen felt®tele az inv§zi·s fajok 

terjed®s®nek visszaszor²t§s§nak ®s az ºkosziszt®ma biol·giai inv§zi·val szembeni ellen§ll· 

k®pess®g®nek fenntart§s§nak (Kelemen et al. 2016; Bakacsy ®s Bagi 2020; Nagy et al. 2021). 

Azokon a ter¿leteken, ahol az ºkol·giai folyos·kon bel¿l magas az inv§zi·s fajokkal fertŖzºtt 

LUCAS pontok sz§ma, ®rdemes §tgondolni, hogy kiker¿ljenek az Orsz§gos ¥kol·giai 

H§l·zatb·l, vagy Natura 2000 st§tuszb·l. 

Az elŖzŖekben igazoltam, hogy a vonalas t§jelemek (kºz¼t, vas¼t ®s v²zh§l·zat) ®s a zºld 

infrastrukt¼ra (Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat ®s a Natura 2000 ter¿letek h§l·zata) fontos 

bemeneti adatot a vizsg§lt ºzºnnºv®nyek terjed®si modelljeihez, §m e t®nyezŖk s¼lya, 

jelentŖs®ge a terjed®s¿kben fajonk®nt elt®rŖ lehet. Eredm®nyeim hasznos adal®kokkal 

szolg§lhatnak az inv§zi·s nºv®nyfajok terjed®s®nek modellez®s®hez ®s elŖrejelz®s®hez, az 

inv§zi·val vesz®lyeztetett ter¿letek azonos²t§s§hoz ®s lehat§rol§s§hoz. (Genovesi et al. 2010).  

5.6 A t§jszerkezet kompotici·j§nak v§ltoz§sa, ®s az inv§zi·s nºv®nyfajok elŖfordul§sa 

kºzti kapcsolat elemz®s®nek eredm®nyei 

Az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zisa alapj§n k®sz¿lt, a vizsg§lt 

inv§zi·s nºv®nyfajok 2015 ®vi, valamint 2018 ®vi elterjed®si t®rk®peink a 2012-2015 kºzºtti 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokat bemutat· CORINE t®rk®pekkel val· ºsszemetsz®se ®s 

geoinformatikai elemz®se alapj§n elmondhat·, hogy mind az ºt ºzºnnºv®ny elterjed®s®t seg²ti 

Inv§zi·s nºv®nyfaj 
LUCAS pont 

t²pusa 

Natura 2000 

ter¿leteken 

k²v¿li felsz²nek 

 

Natura 2000 

ter¿letek ¥sszesen 

Mirigyes b§lv§nyfa 

(Ailanthus altissima) 

fertŖzºtt 92,96% 7,04%  

nem fertŖzºtt 85,09% 14,91% 100% 

Kºzºns®ges selyemk·r· 

(Asclepias syriaca) 

fertŖzºtt 94,36% 5,64% 100% 

nem fertŖzºtt 84,84% 15,16% 100% 

KeskenylevelŤ ez¿stfa 

(Elaeagnus angustifolia) 

fertŖzºtt 78,57% 21,43% 100% 

nem fertŖzºtt 85,42% 14,58% 100% 

Feh®r ak§c 

(Robinia pseudoacacia) 

fertŖzºtt 90,79% 9,21% 100% 

nem fertŖzºtt 84,4% 15,58% 100% 

AranyvesszŖ fajok 

(Solidago spp.) 

fertŖzºtt 83,64% 16,36% 100% 

nem fertŖzºtt 85,30% 14,70% 100% 
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a felsz²nbor²t§s kºzelm¼ltban v®gbement v§ltoz§sa, hisz az §ltaluk fertŖzºtt LUCAS pontok 

kºzelebb helyezkednek el a v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿letekhez, mint az §ltaluk nem fertŖzºtt 

pontok. A felsz²nbor²t§s v§ltoz§s, (mint antropog®n hat§s) jellentŖs®ge a vizsg§lt inv§zi·s 

nºv®nyek elŖfordul§s§ban ®s terjed®s®ben azonban fajonk®nt elt®rŖ jelentŖs®gŤ (Szilassi et al. 

2022a). 

A selyemk·r· (Asclepias syriaca) elŖfordul§sa kapcsolhat· a legink§bb a kºzelm¼lt (2012-

2015 kºzºtti idŖszak) felsz²nbor²t§s v§ltoz§saihoz, hiszen az ezzel fajjal fertŖzºtt LUCAS 

pontok 2012-2018-kºzºtti ®vekben v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿letektŖl m®rt §tlagos t§vols§ga 

tºbb mint 1000m-rel (53%-kal, illetve 46%-kal) kisebb, mint az e faj egyedeivel nem fertŖzºtt 

LUCAS pontok felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligonokt·l m®rt §tlagos t§vols§gai. Ezzel szemben a 

keskenylevelŤ ez¿stfa (Elaeagnus angustifolia) eset®ben a legkisebb a k¿lºnbs®g (2015 ®vi 

elterjed®si t®rk®p eset®ben mindºssze 27,9m, azaz 1%) a 2018 ®vi elterjed®si t®rk®p eset®ben 

pedig 160,9m (azaz 7%-os) a k¿lºnbs®g az e fajjal fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok 

2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligonokt·l m®rt t§vols§gai kºzºtt. Eredm®nyeim 

szerint az ez¿stfa elŖfordul§sa kºthetŖ a legkev®sb® a kºzelm¼ltban v®gbement felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sokhoz (24. t§bl§zat). 

 

24. t§bl§zat.  Az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zisa alapj§n a 2015-

ben ®s 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontokhoz legkºzelebb esŖ, 2012-

2018-kºzºtti CORINE felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligonok kºzºtti euklideszi t§vols§gok 

§tlagai, sz·r§sai ®s azok k¿lºnbs®gei 

Inv§zi·s 

nºv®nyfaj 

LUCAS 

pontok 

fertŖzºtts®

g alapj§n 

lev§logatot

t t²pusa 

A 2015 ®vi LUCAS felm®r®s pontjaihoz 

legkºzelebb esŖ CLC felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s (2012-2018) poligonok kºzºtti 

t§vols§gok. 

A 2018 ®vi LUCAS felm®r®s pontjaihoz 

legkºzelebb esŖ CLC felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

(2012-2018) poligonok kºzºtti t§vols§gok. 

Ćtlagos 

t§vols§gok 

(m) 

Distv 

(m) 

Ćtlagos 

t§vols§

gok (%) 

Distv% 

(%) 

Ćtlagos 

t§vols§-

gok (m) 

Distv 

(m) 

Ćtlagos 

t§vols§gok 

(%) 

Distv% 

(%) 

Mirigyes 

b§lv§nyfa 

(Ailanthus 

altissima) 

Nem 

fertŖzºtt 
2257,3 

-662,7 

100% 

-29% 

2287,7 

-663 

100% 

-29% 

 FertŖzºtt 1594,7 71% 1624,7 71% 

Kºzºns®ges 

selyemk·r· 

(Asclepias 

syriaca) 

Nem 

fertŖzºtt 
2298,4 

-1214,5 

100% 

-53% 

2321,1 

-1071 

100% 

-46% 

 FertŖzºtt 1083,9 47% 1250 54% 

KeskenylevelŤ 

ez¿stfa 

(Elaeagnus 

angustifolia) 

Nem 

fertŖzºtt 
2248,2 

-27,9 

100% 

-1% 

2172,7 

-160,9 

100% 

-7% 

 FertŖzºtt 2220,3 99% 2011,8 93% 

Feh®r ak§c 

(Robinia 

pseudoacacia) 

Nem 

fertŖzºtt 
2342,9 

-703,2 
100% 

-30% 
2365,2 

-539,9 
100% 

-23% 

 FertŖzºtt 1639,7 70% 1825,3 77% 

AranyvesszŖ 

fajok 

(Solidago 

spp.) 

Nem 

fertŖzºtt 
2290,8 

-620,6 

100% 

-27% 

2311,2 

-507,8 

100% 

-22% 

 FertŖzºtt 1670,2 73% 1803,4 78% 

 

A tºbbi vizsg§lt ºzºnnºv®ny eset®ben is sz§mottevŖ (30% kºr¿li) az elt®r®s az adott faj 

egyedeivel fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok legkºzelebbi CORINE felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s poligonokhoz m®rt §tlagos Euklideszi t§vols§gok k¿lºnbs®gei kºzºtt. A feh®r ak§c 

(Robinia pseudoacacia), a b§lv§nyfa (Ailanthus altissima) ®s az aranyvesszŖ fajok (Solidago 

spp.) §ltal a fertŖzºtt LUCAS pontok 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§s foltokt·l m®rt 
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§tlagos t§vols§gai jelentŖsen (500 - 700m kºzºtti ®rt®kekkel) kisebbek, mint az e fajokkal nem 

fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagos t§vols§gai, azaz e fajok §ltal fertŖzºtt LUCAS pontok 

§tlagosan ennyivel kºzelebb helyezkednek el a 2012-2018 kºzºtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ 

ter¿letekhez, mint a nem fertŖzºtt pontok (24. t§bl§zat). 

A h§rom ®vtizeddel ezelŖtti (1990-2000 kºzºtt v®gbement) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok is jelentŖs 

hat§ssal vannak a vizsg§lt ºzºnnºv®nyek kºzelm¼ltbeli elŖfordul§s§ra, hisz 2015-ben ®s 2018-

ban is az ºsszes nºv®nyre jellemzŖ volt, hogy az §ltaluk fertŖzºtt pontok kºzelebb helyezkedtek 

el az 1990-2000 kºzºtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿letekhez k®pest, mint az §ltaluk nem 

fertŖzºtt LUCAS pontok. Az 1990-es ®vekben v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok ®s a 

vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyfajok 2015-®vi ®s 2018 ®vi elterjed®si pontt®rk®pei kºzºtt a 

selyemk·r· (Asclepias syriaca) eset®ben tapasztalhat· legerŖsebb kapcsolat. E faj jelenl®te ®s 

gyors terjed®se teh§t mind a kºzelm¼ltban (2012-2015 kºzºtti), mind az ®vtizedekkel ezelŖtt 

(1990-2000 kºzºtt) v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokkal szoros kapcsolatban van. A 2015-

ben selyemk·r·val fertŖzºtt LUCAS pontok §tlagosan 51%-kal, m²g a 2018-ban fertŖzºtt 

pontok §tlagosan 48%-kal voltak kºzelebb a felsz²nbor²t§s-v§ltoz§s poligonokhoz, mint a nem 

fertŖzºtt pontok (25.  t§bl§zat). 

 

25. t§bl§zat.  Az Inv§zi·s Nºv®nyek Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zisa alapj§n a 2015-

ben ®s 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontokhoz legkºzelebb esŖ, 1990-

2000 kºzºtti CORINE felsz²nbor²t§s v§ltoz§s poligonok kºzºtti euklideszi t§vols§gok 

§tlagai, sz·r§sai ®s azok k¿lºnbs®gei 

Inv§zi·s 

nºv®nyfaj 

LUCAS 

pontok 

fertŖzºtts®g 

alapj§n 

lev§logatott 

t²pusa 

A 2015 ®vi LUCAS felm®r®s pontjaihoz 

legkºzelebb esŖ CLC felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s (1990-2000) poligonok kºzºtti 

t§vols§gok. 

A 2018 ®vi LUCAS felm®r®s 

pontjaihoz legkºzelebb esŖ CLC 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s (1990-2000) 

poligonok kºzºtti t§vols§gok. 

Ćtlagos 

t§vols§-

gok 

(m) 

Distv 

(m) 

Ćtlagos 

t§vol-

s§gok 

(%) 

Distv% 

(%) 

Ćtlagos 

t§vols§

gok 

(m) 

Distv 

(m) 

Ćtlagos 

t§vols§-

gok 

(%) 

Distv% 

(%) 

Mirigyes 

b§lv§nyfa 

(Ailanthus 

altissima) 

Nem 

fertŖzºtt 
1491,1 

-501,4 

100% 

-34% 

1401 

-388,9 

100% 

-28% 

 FertŖzºtt 989,7 66% 1012 72% 

Kºzºns®ges 

selyemk·r· 

(Asclepias 

syriaca) 

Nem 

fertŖzºtt 
1515,9 

-772,6 

100% 

-51% 

1423,6 

-682,6 

100% 

-48% 

 FertŖzºtt 743,3 49% 740,9 52% 

KeskenylevelŤ 

ez¿stfa 

(Elaeagnus 

angustifolia) 

Nem 

fertŖzºtt 
1495,4 

-331,5 

100% 

-22% 

1398,1 

-228,7 

100% 

-16% 

 FertŖzºtt 1163,9 78% 1169,4 84% 

Feh®r ak§c 

(Robinia 

pseudoacacia) 

Nem 

fertŖzºtt 
1556 

-533,3 
100% 

-34% 
1432,4 

-228,8 
100% 

-16% 

 FertŖzºtt 1022,7 66% 1203,6 84% 

AranyvesszŖ 

fajok 

(Solidago 

spp.) 

Nem 

fertŖzºtt 
1514,1 

-439,4 

100% 

-29% 

1429,5 

-494,4 

100% 

-35% 

 FertŖzºtt 1074,6 71% 935 65% 

 

B§r a selyemk·r·val fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s poligonjait·l m®rt §tlagos t§vols§gainak k¿lºnbs®gei mintegy 300m-rel kisebbek, mint 

a selyemk·r·val fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt pontok kºzelm¼lt (2012-2018 kºzºtti) felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sokt·l m®rt t§vols§gainak k¿lºnbs®gei, de a t§vols§g k¿lºnbs®gek sz§zal®kos ar§ny§ban 
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szinte alig van elt®r®s. Eredm®nyeim szerint a vizsg§lt ºt nºv®nyfaj kºz¿l a selyemk·r· 

elŖfordul§s§ra van a legnagyobb hat§ssal a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa. E faj elŖfordul§s§ra a 

kºzelm¼lt (2012-2018) ®s a h§rom ®vtizeddel ezelŖtti (1990-200) v§ltoz§sok hat§sa kºr¿lbel¿l 

azonos. A b§lv§nyfa, a feh®r ak§c ®s az aranyvesszŖ fajok (Ailanthus altissima, Robinia 

pseudoacacia ®s Solidago spp.) elterjed®se szint®n kimutathat· kapcsolatban §ll az 1990-2000 

kºzºtt v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokkal, b§r ez a kapcsolat nem olyan erŖs, mint a 

kºzelm¼lt (2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s hat§sa. Az ez¿stfa (Elaeagnus angustifolia) 

eset®ben azonban a kor§bbi (1990-2000 kºzºtti) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok hat§sa erŖsebb a faj 

2015-ºs ®s 2018-as elŖfordul§s§ra, mivel a fajjal 2015-ben ®s 2018-ban fertŖzºtt ®s nem 

fertŖzºtt pontok t§vols§gainak §tlagos k¿lºnbs®ge j·val nagyobb az 1990-2000 kºzºtti 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sait·l, mint a 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokt·l (25. t§bl§zat).  

A vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyek §ltal nem fertŖzºtt LUCAS pontok az 1990-2000, ®s a 2012-2018 

kºzºtti CLC felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokt·l m®rt t§vols§gai mind az ºt vizsg§lt inv§zi·s nºv®ny 

eset®ben ®rt®keket mutatnak. A fertŖzºtt LUCAS pontok CLC-v§ltoz§si poligonokt·l m®rt 

t§vols§gainak §tlagai azonban fajonk®nt jelentŖsen elt®rnek egym§st·l (24. t§bl§zat, 25. 

t§bl§zat). A vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyek §ltal 2015-ben ®s 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt 

LUCAS pontokhoz legkºzelebb esŖ, kºzelm¼ltban (2012-2018 kºzºtt) ®s ®vtizedekkel ezelŖtti 

(1990-2000 kºzºtt v®gbement) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok t²pusainak ºsszehasonl²t· elemz®se 

r®v®n azonos²tottam azokat a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusokat, amelyek a legink§bb 

jellemzŖbbek (fel¿lreprezent§ltak) az inv§zi·s fajokkal fertŖzºtt pontok kºrnyezet®ben.  

A selyemk·r· eset®ben, amely elŖfordul§sa a legerŖsebben f¿gg a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokt·l 

a 2012-2018 kºzºtt v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l fŖk®nt egy®b felsz²nbor²t§s 

t²pushoz tartoz· felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok a fel¿lreprezent§ltak (29. §bra). 

 
29. §bra A selyemk·r· §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 100%=az 

adott z·n§n bel¿l 2012-2018 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ter¿lete 
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A selyemk·r·val fertŖzºtt LUCAS pontok kºrnyezet®ben (bufferz·n§in bel¿l), az egy®b 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ar§nya magasabb, mint a nem fertŖzºtt LUCAS pontok 

kºrnyezet®ben. Ez arra utal, hogy a mezŖgazdas§gi vagy erdŖter¿leteken bel¿l v®gbemenŖ 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok (pl. sz§nt·-szŖlŖ, vagy gy¿mºlcsºs-sz§n· felsz²nbor²t§s konverzi·k) 

illetve az erdŖter¿leteken bel¿li felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok (erdŖk tarra v§g§sa, vagy tarra v§gott 

ter¿letek erdŖtelep²t®se) kedvezŖ felt®teleket teremtenek a selyemk·r· terjed®s®nek. 

A selyemk·r· pontszerŤ elŖfordul§si adatainak r®gebbi (1990-2000 kºzºtti) felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusokkal val· kapcsolat§ra is jellemzŖ, hogy az e fajjal fertŖzºtt ter¿letek (LUCAS 

pontok) kºrnyezet®ben tºbb egy®b felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusba sorolhat· v§ltoz§st tal§lunk, 

mint a nem fertŖzºtt pontok kºrnyezet®ben (30. §bra) 

 
30. §bra A selyemk·r· §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 100%=az 

adott z·n§n bel¿l 1990-2000 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s ter¿lete 

 

A selyemk·r·val 2018-ban fertŖzºtt LUCAS pontok 1000m-es sugar¼ kºreteiben 

(bufferz·n§iban) a nem fertŖzºtt LUCAS pontok ugyanilyen t§vols§g¼ z·n§ihoz k®pest 

fel¿lreprezent§lt az 1990-2000 kºzºtt parlagg§ v§ltozott sz§nt·ter¿letek ar§nya, ami arra utal, 

hogy a mezŖgazdas§gi ter¿letek mŤvel®s al·li felhagy§sa m®g k®t-h§rom ®vtizeddel a 

v®gbement v§ltoz§sok ut§n is seg²ti a selyemk·r· megjelen®s®t az egykori felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok 1km-es z·n§j§n bel¿l (30. §bra). Az ºt vizsg§lt inv§zi·s nºv®ny kºz¿l a selyemk·r· 

(Asclepias syriaca) koloniz§l a legsikeresebben ¼j ®lŖhelyeket, sz®l §ltal sz§ll²tott term®sei 

kºnnyen kics²r§znak olyan bolygatott, ny²lt ter¿leteken, amelyeket az egy®b felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusba tartoz· v§ltoz§sok alak²tanak ki (Kitka ®s Szilassi 2016; Bakacsy ®s Bagi 

2020). Az erdŖter¿leteken bel¿li zavar§s (pl. ¿ltetv®ny erdŖk tarv§g§sa, tusk·z§sa, valamint a 

mezŖgazdas§gi ter¿leteken bel¿li v§ltoz§sok (pl. homoki szŖlŖter¿letek besz§nt§sa, vagy 

szŖlŖ¿ltetv®nyek l®trehoz§sa sz§nt·ter¿leteken) seg²ti a selyemk·r· terjed®s®t. 
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A b§lv§nyfa elŖfordul§si adatai a kºzelm¼ltban (2012-2018 kºzºtt) v®gbement felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok kºz¿l a b§rmely felsz²nbor²t§s t²pusb·l mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott 

ter¿letekkel mutat szoros kapcsolatot (31. §bra).  

 
31. A b§lv§nyfa §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 

100%=az adott z·n§n bel¿l 2012-2018 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

ter¿lete 

 

K¿lºnºsen a b§lv§nyf§val 2015-ben ®s 2018-ban fertŖzºtt LUCAS pontok 500m-es kºrzet®ben 

nagyon fel¿lreprezent§lt a 2012-2018 kºzºtt mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott felsz²nek ar§nya 

a nem fertŖzºtt pontok hasonl· t§vols§g¼ bufferz·n§ihoz k®pest. M®g az e fajjal fertŖzºtt 

pontok 1000-2000m-es sugar¼ kºrzetein bel¿l is kimutathat·, hogy a 2012-2018 kºzºtt 

mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek magasabb ar§nyban vannak jelen, mint a b§lv§nyf§val 

nem fertŖzºtt LUCAS pontok ugyanezen z·n§in bel¿l. 

A b§lv§nyfa jelenlegi (2015-ºs ®s 2018-as) elŖfordul§si helysz²neinek 1000-2000m-es 

kºrzeteiben is fel¿lreprezent§ltak az 1990-2000 kºzºtt b§rmely felsz²nbor²t§s t²pusb·l 

mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott ter¿letek (32. §bra). 
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32. §bra A b§lv§nyfa §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 

100%=az adott z·n§n bel¿l 1990-2000 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

ter¿lete 

 

A tºbb ®vtizeddel ezelŖtti (1990-2000 kºzºtti) felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l a 

mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott ter¿letek inv§zi·t serkentŖ hat§sa csak a b§lv§nyf§val 

fertŖzºtt ter¿letek (LUCAS pontok) 1000 ï 2000m-es sugar¼ kºrºkºn bel¿l esŖ ter¿letein bel¿l 

mutathat· ki. Ez azt jelenti, hogy ez a faj a n®h§ny ®vvel ezelŖtt mesters®ges felsz²nn® v§ltozott 

(be®p²tett® v§lt) ter¿letek kºzvetlen kºrny®k®n (500m-es sugar¼ kºr®n bel¿li ter¿letein) jelent 

meg ez a faj, addig a b§rmely felsz²nbor²t§s¼ ter¿letbŖl mesters®ges felsz²nekk® v§ltozott 

ter¿letektŖl, mint fertŖz®si g·cokt·l ak§r 1-2 kilom®ter t§vols§got is elt§volodhattak b§lv§nyfa 

egyedei az elm¼lt kb. h§rom ®vtized alatt. Meg§llap²that·, hogy a b§lv§nyfa terjed®s®nek 

forr§ster¿letei a b§rmely felsz²nbor²t§s¼ ter¿letbŖl mesters®ges ter¿lett® v§ltozott, azaz 

be®p²tett ter¿lett® v§lt felsz²nek. Az b§lv§nyfa elŖfordul§sa a b§rmely felsz²nbor²t§s¼ ter¿letbŖl 

mesters®ges felsz²nn® v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿letek kºzel®ben a v§rosperemi ter¿letek 

urbaniz§ci·j§val ®s a mesters®ges felsz²nek ter¿letnºveked®s®vel magyar§zhat· (Knapp et al. 

2000; Kowarik ®s Sªumel 2008; Kowarik 2011). Eredm®nyeim szerint a b§lv§nyfa e devaszt§lt, 

vagy ®p²t®si ter¿letekrŖl (mint fertŖz®si g·cokr·l) tºrt®nŖ terjed®s®nek ¿teme az elm¼lt 20-30 

®v alatt 1000-2000m kºzºtt mozog, azaz e faj terjed®si sebess®ge 66m/®v ®s 500m/®v kºzºtti 

®rt®kre becs¿lhetŖ.  
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B§r az aranyvesszŖ fajok megjelen®s®re is hat§sa van a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§nak, m®g sincs 

jelentŖs k¿lºnbs®g a fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok 0-500m-es kºrnyezet®ben 

elhelyezkedŖ 2012-2018 kºzºtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ ter¿letek felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

t²pusai kºzºtt. Csup§n az e fajjal fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontokt·l 500-1000m-es 

ºvezet®n bel¿l esŖ ter¿letek felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusai t®rnek el jelentŖsen egym§st·l (33. 

§bra). 

 
33. §bra Az aranyvesszŖ fajok §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt 

LUCAS pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 2012-2018 kºzºtti 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

%-§ban. 100%=az adott z·n§n bel¿l 2012-2018 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s ter¿lete 

 

Eredm®nyeim szerint az aranyvesszŖ fajok terjed®s®t fŖk®nt az e fajjal fertŖzºtt ter¿letek 500-

1000m-es kºrzet®ben a 2012-2018 ®v kºzºtt v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l 

az egy®b t²pusokba sorolt (pl. erdŖter¿leteken, vagy mezŖgazdas§gi ter¿leteken bel¿li) 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok serkentik.  

Az ®vtizedekkel ezelŖtti (1990-2000 kºzºtti) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok t²pusai kºz¿l ugyancsak 

az erdŖkºn, ®s mezŖgazdas§gi ter¿leteken bel¿l v®gbement, egy®b t²pusba sorolt, az 

aranyvesszŖ fajok jelenlegi (2015-ºs ®s 2018-as) elŖfordul§si adatait·l 500-1000m-re esŖ 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok seg²tik (34. §bra). 
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34. §bra Az aranyvesszŖ fajok §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt 

LUCAS pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 1990-2000 kºzºtti 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

%-§ban. 100%=az adott z·n§n bel¿l 1990-2000 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s ter¿lete 

 

A vizsg§lt ºzºnnºv®nyek kºz¿l egyed¿l az ez¿stfa elŖfordul§sa nem hozhat· ºsszef¿gg®sbe a 

kºzelm¼ltban v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokkal, ez®rt nem meglepŖ, hogy a faj 2015-ºs 

®s 2018-as elterjed®si t®rk®pei alapj§n egym§snak ellentmond· eredm®nyt kapunk az e fajjal 

fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS pontok kºrzet®ben elhelyezkedŖ 2012-2018 kºzºtti 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok ter¿leti ar§nyainak ºsszehasonl²t§sa sor§n (35. §bra). 
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35. §bra Az ez¿stfa §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 

100%=az adott z·n§n bel¿l 2012-2018 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

ter¿lete 

 

Ugyancsak nem egy®rtelmŤ, hogy az 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok t²pusainak 

van-e jelentŖs®ge az ez¿stfa §llom§nyok megjelen®s®ben, hisz a 2015-ºs ®s a 12018-as 

elterjed®si adatok alapj§n kapott eredm®nyek is jelentŖsen elt®rnek egym§st·l (36. §bra). 
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36. §bra Az ez¿stfa §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 

100%=az adott z·n§n bel¿l 1990-2000 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

ter¿lete 

 

A feh®r ak§ccal 2015-ben ®s 2018-ban fertŖzºtt LUCAS pontok 1000-2000m-es z·n§j§n bel¿l 

elhelyezkedŖ 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l a sz§nt·b·l parlagg§ 

v§ltozott ter¿letek voltak fel¿lreprezent§ltak, azaz ez a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s volt kimutathat· 

hat§ssal a faj megjelen®s®re. 

A feh®r ak§ccal fertŖzºtt pontokhoz kºzelebb esŖ (0-500m-es ®s az 500-1000m-es z·n§iban) a 

kºzelm¼lt (2012-2018 kºzºtti) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sai kºz¿l az egy®b (feltehetŖen az 

erdŖter¿leteken bel¿li) v§ltoz§sok voltak kimutathat· hat§ssal a faj elŖfordul§s§ra (37. §bra). 

Az erdŖirt§sok ®s ¿ltetv®ny erdŖk kiv§g§s§nak biol·giai inv§zi·ra gyakorolt hat§s§t tºbb szerzŖ 

is kimutatta (Huebner 2009; Warren et al. 2011). Az erdŖgazd§lkod§s (tarv§g§s, ®s a tarra 

v§gott erdŖter¿letek fel¼j²t§sa) sor§n megv§ltozik a ter¿let f®ny-viszonya, mikrokl²m§ja, 

valamint a felsŖ talajr®teg®nek vastags§ga mely kedvezŖ term®szetfºldrajzi adotts§got teremt 

sz§mos inv§zi·s nºv®nyfaj sz§m§ra (Webb et al. 2001; Call ®s Nilsen 2003; Tºrºk et al. 2003). 

Kutat§si eredm®nyeim al§t§masztj§k Knapp ®s Canham (2000) meg§llap²t§s§t, miszerint az 

erdŖ ®s term®szetkºzeli ter¿leteken (3-as CORINE fŖt²pus) v®gbemenŖ felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok (pl. tarv§g§s) az ez¿stfa kiv®tel®vel az ºsszes §ltalunk vizsg§lt megjelen®s®t ®s 

elterjed®s®t elŖseg²tik. 
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37. §bra A feh®r ak§c §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 

100%=az adott z·n§n bel¿l 2012-2018 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

ter¿lete 

 

A 2012-2018 kºzºtti ®s az 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok a feh®r ak§c elŖfordul§si 

adatait befoly§sol· hat§sai kºzºtt csup§n annyi az elt®r®s, hogy m²g a 2012-2018 kºzºtti 

v§ltoz§sok eset®ben az ak§ccal fertŖzºtt LUCAS pontokhoz legt§volabb esŖ (1000-2000m-es 

z·n§ban) voltak fel¿lreprezent§ltak a parlagter¿letekk® v§ltozott felsz²nek az e fajjal nem 

fertŖzºtt LUCAS pontok azonos z·n§j§hoz k®pest, addig a k®t-h§rom ®vtizeddel ezelŖtti 

v§ltoz§sok eset®ben a parlagter¿letekk® v§ltozott felsz²nek a feh®r ak§c §ltal 2015-ben ®s 2018-

ben fertŖzºtt LUCAS pontjainak legkºzelebbi (0-500m-es z·n§j§ban) voltak 

fel¿lreprezent§ltak. Ez azzal magyar§zhat·. hogy az egykori mezŖgazdas§gi ter¿letek 

(jellemzŖen sz§nt·k) ak§c¿ltetv®nyekk® tºrt®nŖ §talakul§s§hoz legal§bb 20-30 ®v sz¿ks®ges, 

azaz a 2015-ben ®s a 2018-ban feh®r ak§ccal fertŖzºtt LUCAS pontok kºzvetlen kºrny®k®n 

helyezkednek el a 20-30 ®vel ezelŖtt telep²tett ak§c¿ltetv®nyek (38. §bra). 
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38. §bra A feh®r ak§c §ltal A) 2015-ben ®s B) 2018-ban fertŖzºtt ®s nem fertŖzºtt LUCAS 

pontjainak k¿lºnbºzŖ t§vols§g¼ bufferz·n§in bel¿l esŖ 1990-2000 kºzºtti felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok ar§nya, az adott z·n§n bel¿li ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s %-§ban. 

100%=az adott z·n§n bel¿l 1990-2000 kºzºtt v®gbement ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§s 

ter¿lete 

 

Az 1990-2000 kºzºtt v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l az egy®b (feltehetŖen 

legink§bb erdŖter¿leteken bel¿li) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok voltak a jellemzŖek a 2015-ben ®s 

2018-ban feh®r ak§ccal fertŖzºtt LUCAS pontok 500-1000m-es ®s 1000-2000m-es 

ºvezeteiben. 

Konkl¼zi·k®nt elmondhat·, hogy az §ltalam vizsg§lt inv§zi·s fajok mindegyik®nek 2015-ºs ®s 

2018-as elŖfordul§si adatai kimutathat· kapcsolatban vannak a r®gm¼lt (1990-2000 kºzºtti) 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokkal, azaz e fajok mindegyike kimondottan kedveli a v§ltoz· 

felsz²nbor²t§s¼, bolygatott ter¿leteket. A 2012-2018 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok az ez¿stfa 

kiv®tel®vel szint®n jelentŖs hat§st gyakorolnak a vizsg§lt fajok elterjed®si viszonyaira. A 

vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®ny elŖfordul§s§nak felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusokkal val· kapcsolata 

viszont fajonk®nt jelentŖsen elt®rnek egym§st·l (26. t§bl§zat). 
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26. t§bl§zat A vizsg§lt ºzºnnºv®nyek 2015 ®vi ®s 2018 ®vi elterjed®si viszonyainak ®s az 

1990-2000 ®s a 2012-2015 kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok t²pusai kºzti kapcsolat ºsszegzŖ 

®rt®kel®se az adott fajjal fertŖzºtt LUCAS pontokt·l k¿lºnbºzŖ t§vols§gra esŖ z·n§kban. 

 

Inv§zi·s nºv®nyfaj 

1990-2000 2012-2018 

0-500m 
500-

1000m 

1000-

2000m 
0-500m 

500-

1000m 
1000-2000m 

Mirigyes b§lv§nyfa 

(Ailanthus altissima) 

egy®b 

v§ltoz§s 

parlagg§ 

v§ltozott 

sz§nt·ter¿

letek 

mesters®ges 

felsz²nn® 

v§ltozott 

ter¿letek 

mesters®ges 

felsz²nn® 

v§ltozott 

ter¿letek 

nincs 

kapcsolat 

nincs 

kapcsolat 

Kºzºns®ges selyemk·r· 

(Asclepias syriaca) 

nincs 

kapcsolat 

nincs 

kapcsolat 

egy®b 

v§ltoz§s 

egy®b 

v§ltoz§s 

egy®b 

v§ltoz§s 

egy®b 

v§ltoz§s 

KeskenylevelŤ ez¿stfa 

(Elaeagnus angustifolia) 

nincs 

kapcsolat 

nincs 

kapcsolat 

nincs 

kapcsolat 

nincs 

kapcsolat 

nincs 

kapcsolat 

nincs 

kapcsolat 

Feh®r ak§c 

(Robinia  pseudoacacia) 

parlagg§ 

v§ltozott 

sz§nt·-

ter¿letek 

egy®b 

v§ltoz§s 

egy®b 

v§ltoz§s 

egy®b 

v§ltoz§s 

egy®b 

v§ltoz§s 

parlagg§ 

v§ltozott 

sz§nt·-

ter¿letek 

AranyvesszŖ fajok 

(Solidago spp.) 

nincs 

kapcsolat 

egy®b 

v§ltoz§s 

egy®b 

v§ltoz§s 

nincs 

kapcsolat 
 

nincs 

kapcsolat 

 

A nemzetkºzi szakirodalom szerint az inv§zi·s nºv®nyfajok elŖfordul§sa vagy hi§nya erŖsen 

f¿gg a k¿lºnbºzŖ kºrnyezeti (talaj, ®ghajlati stb.) t®nyezŖktŖl (Montserrat ®s In®s 2011), illetve 

a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§t·l (Wang et al 2016). Az egyik ilyen fºldrajzi ®s kºrnyezeti t®nyezŖ 

a t§jszerkezet, azaz a t§j kompoz²ci·ja ®s konfigur§ci·ja, melynek v§ltoz§sa fŖk®nt emberi 

dºnt®sek eredm®nye (Mosher et al. 2009). Eredm®nyeim megerŖs²tik m§s szerzŖk 

meg§llap²t§sait, mely szerint a kºzºns®ges selyemk·r· (Asclepias syriaca) kedveli a zavart, 

v§ltoz· t§jszerkezetŤ ter¿leteket Csontos et al. 2009; Kelemen et al. 2016).  Kimutattam, hogy 

az aranyvesszŖ fajok (Solidago spp.) ®s a feh®r ak§c (Robinia pseudoacacia) elŖfordul§s§ra is 

kedvezŖ hat§ssal vannak a kºzelm¼ltban ®s a h§rom ®vtizeddel ezelŖtt v§ltozott felsz²nbor²t§s¼ 

ter¿letek. 

Igazoltam, hogy a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok, ®s azok t²pusai teh§t fajonk®nt k¿lºnbºzŖ szerepet 

j§tszanak ®s elt®rŖ jelentŖs®ggel b²rnak az ºt vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyfaj elterjed®s®ben. Az 

ez¿stfa kiv®tel®vel az ºsszes vizsg§lt nºv®ny §ltal fertŖzºtt ter¿letek j·val kºzelebb 

helyezkednek el a kºzelm¼ltban (2012-2018) v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§s¼ ter¿letekhez, 

mint a LUCAS fot·k elemz®se alapj§n igazoltan nem fertŖzºtt ter¿letek. Az ez¿stfa (Elaeagnus 

angustifolia) elŖfordul§sa nincs semmilyen kapcsolatban a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok t²pusaival, 

teh§t e faj terjed®s®t kiz§r·lag a r®gebbi (k®t-h§rom ®vtizeddel ezelŖtti) fºldhaszn§lat 

v§ltoz§sok, mint antropog®n bolygat§sok seg²tik a v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok 

t²pus§t·l (jelleg®tŖl) f¿ggetlen¿l. A kºzelm¼ltban v®gbement felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok 

k¿lºnºsen a selyemk·r· megjelen®s®t ®s inv§zi·j§t seg²tik, de az ºsszes vizsg§lt faj 

elŖfordul§s§ra pozit²v hat§st gyakorolnak.  

A vizsg§lt fajok elt®rŖ m·don k®pesek alkalmazkodni a felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§val egy¿tt 

v§ltoz· kºrnyezeti felt®telekhez, ®s hogy sok szempontb·l hasonl·, §m egym§st·l m®gis kiss® 

elt®rŖ ºkol·giai f¿lk®ket foglalnak el (Huebner 2010).  Eredm®nyeim szerint a t§jszerkezet 

kompoz²ci·j§nak v§ltoz§sa az inv§zi·s nºv®nyek terjed®s®nek egyik antropog®n 

mozgat·rug·ja, ez®rt figyelembe kell venni e nºv®nyek terjed®si modelljeinek megalkot§sa, 

valamint a biol·giai inv§zi·, mint kºrnyezeti kock§zat fºldrajzi h§tter®nek elemz®se sor§n 

(Genovesi et al. 2010; MezŖsi 2021, 2022). 
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5.7 A t§jszerkezet ®s a v§rosi PM10 immisszi· kºzti kapcsolat elemz®s®nek eredm®nyei 

A magyarorsz§gi nagyv§rosok levegŖminŖs®g m®rŖ§llom§sainak 500m-es kºrzet®ben tºbb 

felsz²nbor²t§s t²pus tºbb h·napon kereszt¿l szignifik§ns statisztikai kapcsolatot mutat az 

§llom§sok PM10 ®rt®keinek havi §tlagaival (26. t§bl§zat). A v§rosi sz§ll·por (PM10) 

szennyez®s forr§sai (ipari ter¿letek, v§rosias sŤrŤn be®p²tett ter¿letek) kºz¿l kiz§r·lag a 

kºzleked®si ter¿letek felsz²nbor²t§s t²pushoz tartoz· ter¿letek mutatnak pozit²v szignifik§ns 

statisztikai ºsszef¿gg®st a PM10 havi §tlagaival. A v§rosi kºzleked®s PM10 nºvelŖ hat§sa 

kiz§r·lag augusztus ®s szeptember h·napokban mutat szignifik§ns pozit²v elŖjelŤ ºsszef¿gg®st 

a levegŖ PM10 koncentr§ci·j§val a magyarorsz§gi nagyv§rosok levegŖminŖs®g 

m®rŖ§llom§sainak 500m-es kºrzet®ben. A v§rosi parkok ®s a v§rosi zºldter¿letek sz§ll·por 

immisszi· csºkkentŖ hat§sa a veget§ci·s peri·dus kºzep®n, j¼niusban ®rv®nyes¿l a legink§bb. 

Ekkor m®rŖ§llom§sok 500 m-es sugar¼ kºrein bel¿l esŖ parkok (v§rosi zºldter¿letek) szoros 

szignifik§ns negat²v kapcsolatot mutatnak a PM10 koncentr§ci· havi §tlag§val. A v§rosi 

nºv®nyzet leveleinek pormegkºtŖ k®pess®ge, - mely egyike a v§rosi zºldfel¿letek szab§lyz· 

ºkosziszt®ma szolg§ltat§sainak- (Saebo et al. 2012; Janhªll 2015; Seulkee ®s Michelle 2019) 

teh§t a m®rŖ§llom§sok kºzvetlen kºzel®ben (500m-es sugar¼ kºr®ben) ny§r elej®n (j¼nius 

h·napban) ®rv®nyes¿l a legerŖsebben (27. t§bl§zat). 

 

27. t§bl§zat a PM10 havi §tlag ®s medi§n ®rt®kei ®s a levegŖminŖs®g m®rŖ§llom§sok 500m-es 

sugar¼ kºrein (bufferz·n§in) bel¿l esŖ felsz²nbor²t§s t²pusok ter¿lete kºzti kapcsolat 

Spearman-f®le korrel§ci·s egy¿tthat·i, (A k®k sz²nŤ sz§mok a pozit²v, a pirosak a vizsg§lt 

v§ltoz·k ®s a pacsirta egyedsz§ma kºzti negat²v szignifik§ns kapcsolatot jelzik.) 

 

h·nap 

SHDI 

V§rosias 

sŤrŤn 

be®p²tett 

ter¿letek 

Ipari 

ter¿letek 

Kºzleked®si 

ter¿letek 
Parkok 

     

 MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL 

janu§r -0,433 -0,324 -0,236 -0,275 -0,034 -0,152 0,433 0,431 -0,41 -0,145 

febru§r -0,235 -0,198 -0,317 -0,346 -0,209 -0,013 0,431 0,464 -0,047 -0,233 

m§rcius -0,27 -0,291 -0,095 -0,086 -0,004 -0,032 0,065 0,084 -0,391 -0,424 

§prilis -0,148 -0,231 -0,206 -0,113 -0,12 -0,086 0,123 0,127 -0,208 -0,336 

m§jus -0,208 -0,147 -0,054 -0,103 -0,031 0,036 0,388 0,4 -0,096 -0,064 

j¼nius -0,328 -0,33 -0,144 -0,017 -0,033 0,082 0,216 0,086 -0,445 -0,495* 

j¼lius -0,211 -0,161 0,142 0,226 0,225 0,205 0,445 0,4 -0,171 -0,078 

augusztus -0,142 -0,2 0,054 0,164 0,026 0,071 0,494* 0,474* 0,025 0,02 

szeptember -0,075 -0,112 -0,111 0,01 0,081 0,075 0,437 0,472* 0,037 0,032 

okt·ber -0,044 -0,204 0,113 0,132 0,155 0,005 0,389 0,435 0,052 0,052 

november -0,314 -0,221 -0,186 -0,101 -0,197 -0,022 0,329 0,404 -0,204 -0,231 

december -0,208 -0,372 -0,059 0,007 -0,163 -0,133 0,085 0,098 -0,065 -0,338 

elemp§rok 

sz§ma (N) 
18 17 18 18 17 

* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat 
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Az Orsz§gos L®gszennyezetts®gi M®rŖh§l·zat automata m®rŖ§llom§sainak 0-1000m-es 

kºrzeteiben au Urban Atlasz felsz²nbor²t§s t²pusai kºz¿l a parkok, ®s a kºzleked®si ter¿letek 

ter¿leti ar§nya mutatnak egym§ssal ellent®tes elŖjelŤ szignifik§ns kapcsolatot az immisszi· 

m®rŖ§llom§sokon m®rt havi §tlagos a PM10 ®rt®kekkel (28. t§bl§zat). 

 

28. t§bl§zat a PM10 havi §tlag ®s medi§n ®rt®kei ®s a levegŖminŖs®g m®rŖ§llom§sok 1000m-

es sugar¼ kºrein (bufferz·n§in) bel¿l esŖ felsz²nbor²t§s t²pusok ter¿lete kºzti kapcsolat 

Spearman-f®le korrel§ci·s egy¿tthat·i, (A k®k sz²nŤ sz§mok a pozit²v, a pirosak a vizsg§lt 

v§ltoz·k ®s a pacsirta egyedsz§ma kºzti negat²v szignifik§ns kapcsolatot jelzik.) 

 

h·nap 

SHDI 

V§rosias 

sŤrŤn 

be®p²tett 

ter¿letek 

Ipari 

ter¿letek 

Kºzleked®si 

ter¿letek 
Parkok 

     

 MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL 

janu§r -0,255 -0,115 -0,239 -0,391 -0,013 -0,141 0,264 0,195 -0,336 -0,14 

febru§r -0,059 -0,018 -0,332 -0,364 -0,17 0,024 0,244 0,263 -0,088 -0,149 

m§rcius -0,444 -0,441 0,165 0,172 0,166 0,162 0,219 0,21 -0,473* -0,494* 

§prilis -0,21 -0,311 -0,113 -0,034 -0,128 -0,049 0,098 0,174 -0,286 -0,326 

m§jus -0,241 -0,156 -0,022 -0,077 -0,155 -0,158 0,415 0,41 -0,16 -0,099 

j¼nius -0,329 -0,348 -0,002 0,158 -0,085 -0,026 0,286 0,224 -0,352 -0,448 

j¼lius -0,175 -0,119 0,075 0,088 0,043 -0,065 0,443 0,416 -0,143 -0,01 

augusztus -0,019 -0,038 -0,027 0,026 -0,106 -0,094 0,434 0,428 0,068 0,118 

szeptember 0,139 0,067 -0,268 -0,117 -0,11 -0,065 0,277 0,367 0,113 0,122 

okt·ber -0,07 -0,086 0,006 -0,024 0,061 -0,113 0,362 0,383 0,049 0,163 

november -0,117 0,03 -0,113 -0,117 -0,323 -0,201 0,278 0,272 -0,209 -0,093 

december 0,039 -0,257 -0,065 0,193 -0,147 -0,046 0,097 0,21 0,247 -0,157 

elemp§rok sz§ma 

(N) 
18 18 18 18 18 

 
* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat 

 

B§r a tavaszi, ny§ri h·napokban a parkok 1000m-es bufferz·n§n bel¿li ter¿leti ar§nya v®gig 

negat²v, de (nem szignifik§ns) kapcsolatot mutat a v§rosi sz§ll· por (PM10) ®rt®keivel, ez a 

kapcsolat kiz§r·lag m§rciusban ®ri el 95%-os szignifikanciaszintet (28. t§bl§zat).  

B§r koratavasszal (m§rciusban) §ltal§ban m®g nincs jelentŖs lombozata a f§knak, de mivel a 

2014-es ®vben szokatlanul enyhe volt a m§rcius, - a sok®ves m§rciusi §tlaghŖm®rs®kletn®l 3,5ï

4,5 ÁC-kal is melegebb volt a havi §tlaghŖm®rs®klete ennek a h·napnak (Fodor et al. 2015), 

ez®rt a zºld nºv®nyzet a szok§sosn§l kor§bbi fenof§zisban volt. A m§sik magyar§zata annak, 

hogy 2014 m§rcius§ban a v§rosi parkok sz§zal®kos ar§nya negat²v szignifik§ns kapcsolatot 

mutatott a PM10 koncentr§ci· §tlag§val ®s medi§nj§val a m®rŖ§llom§sok 1km-es sugar¼ kºrein 

bel¿l az volt, hogy a fŤt®si szezon kiss® kor§bban v®get ®rt v®get 2014-ben, ®s a magas 

zºldfel¿leti ar§nnyal jellemezhetŖ v§rosr®szekben §ltal§ban kev®s lak·®p¿let tal§lhat· 

(Heechul et al. 2022). A 2014-ben a sok®vi §tlagn§l j·val melegebb m§rcius k®tf®le hat§sa (a 

veget§ci· kor§bbi zºld¿l®se ®s a fŤt®si szezon kor§bbi befejez®se) lehet az oka annak, hogy 
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csak ebben a h·napban volt kimutathat· v§rosi parkok PM10 csºkkentŖ hat§sa a 

m®rŖ§llom§sok 1000m-es sugar¼ kºrzet®ben.  

A v§rosi nºv®nyzet pormegkºtŖ szerepe, a sz§ll· por (PM10) koncentr§ci·t csºkkentŖ hat§sa 

teh§t az immisszi· m®rŖ§llom§sok 0-500m-es ®s a 0-1000m-es bufferz·n§kon bel¿l is 

kimutathat·. A t®m§val foglalkoz· nemzetkºzi szakirodalom, szint®n ehhez hasonl· ®rt®kekben 

adja meg a lombozattal rendelkezŖ v§rosi nºv®nyzet porkºtŖ hat§s§nak hat§r§t (Lowicki 2019).  

A felsz²nbor²t§s v§ltozatoss§g§t (a t§j kompoz²ci·s heterogenit§s§t) le²r· SDI index nem mutat 

semmilyen szignifik§ns kapcsolatot a levegŖ PM10 koncentr§ci·j§nak havi §tlagaival a 

m®rŖ§llom§sok 1000m-es sugar¼ kºrein bel¿l (28. t§bl§zat).  

A magyarorsz§gi nagyv§rosok levegŖminŖs®g m®rŖ§llom§sainak 2000m-es kºrzet®ben a 

t§jszerkezet ®s a PM10 koncentr§ci· kºzti kapcsolat a PM10 m®rŖ§llom§sok kºzelebbi z·n§it·l 

(0-500m-es ®s 500-1000m-es z·n§k) jelentŖsen elt®rŖ jellemzŖket mutat (29. t§bl§zat).  

 

29. t§bl§zat a PM10 havi §tlag ®s medi§n ®rt®kei ®s a levegŖminŖs®g m®rŖ§llom§sok 2000m-

es sugar¼ kºrein (bufferz·n§in) bel¿l esŖ felsz²nbor²t§s t²pusok ter¿lete kºzti kapcsolat 

Spearman-f®le korrel§ci·s egy¿tthat·i, (A k®k sz²nŤ sz§mok a pozit²v, a pirosak a vizsg§lt 

v§ltoz·k ®s a pacsirta egyedsz§ma kºzti negat²v szignifik§ns kapcsolatot jelzik.) 

 

h·nap 

SHDI 

V§rosias 

sŤrŤn 

be®p²tett 

ter¿letek 

Ipari 

ter¿letek 

Kºzleked®si 

ter¿letek 
Parkok 

     

 MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL MED ĆTL 

janu§r -0,553* -0,489* -0,075 -0,177 -0,018 -0,145 0,146 0,078 -0,121 -0,037 

febru§r -0,471* -0,399 -0,097 -0,131 -0,155 -0,006 0,138 0,13 -0,02 -0,076 

m§rcius -0,526* -0,545* 0,339 0,348 0,316 0,293 0,3 0,285 -0,229 -0,237 

§prilis -0,429 -0,483* 0,005 0,148 0,109 0,159 0,224 0,33 -0,155 -0,072 

m§jus -0,463 -0,363 0,131 0,082 0,131 0,118 0,524* 0,525* 0,046 0,029 

j¼nius -0,471* -0,415 0,136 0,191 0,128 0,262 0,388 0,448 -0,061 -0,095 

j¼lius -0,425 -0,273 0,192 0,11 0,316 0,24 0,550* 0,657**  0,175 0,242 

augusztus -0,367 -0,372 0,142 0,17 0,069 0,097 0,536* 0,570* 0,301 0,343 

szeptember -0,278 -0,335 -0,115 0,03 0,028 0,097 0,387 0,502* 0,205 0,285 

okt·ber -0,426 -0,446 0,239 0,185 0,345 0,138 0,490* 0,525* 0,246 0,332 

november -0,347 -0,289 -0,042 -0,034 -0,202 -0,045 0,401 0,458 -0,052 0 

december -0,213 -0,481* -0,095 0,166 -0,006 0,217 0,318 0,417 0,351 0,124 

elemp§rok sz§ma 

(N) 
18 18 18 18 18 

* p<0,05 azaz 95%-os val·sz²nŤs®ggel szignifik§ns statisztikai kapcsolat, ** p<0,01 99%-os val·sz²nŤs®ggel 

szignifik§ns statisztikai kapcsolat 

 

A levegŖminŖs®g m®rŖ §llom§sok 2000 m®teres kºrzet®ben a t§jszerkezet kompoz²ci·s 

heterogenit§sa tºbb h·napon §t (fŖk®nt t®len) szignifik§ns negat²v kapcsolatot mutat a levegŖ 

PM10 koncentr§ci·j§val. A heterog®n t§jszerkezet (a t§j kompoz²ci·s heterogenit§sa), 

mozaikos felsz²nbor²t§s teh§t a m®rŖ§llom§sok 2km-es sugar¼ kºr®n bel¿l kimutathat·an 

csºkkenti a PM10 ®rt®kek havi §tlagos ®s medi§n ®rt®keit az Ŗsz kiv®tel®vel minden ®vszakban 

(29. t§bl§zat). 
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Lowicki (2019) eredm®nyei szerint a m®rŖ§llom§sokhoz nagyon kºzel esŖ, (§ltalam nem 

vizsg§lt) 100m-es kºrzet®ben pozit²v szignifik§ns kapcsolat van a t§jszerkezet heterogenit§s§t 

le²r· SHDI mutat·, ®s a PM10 koncentr§ci· kºzºtt. A d®l-koreai v§rosok eset®ben viszont 

Heechul et al. (2022) eredm®nyei arra utalnak (hasonl·an az §ltalam kimutatott 

ºsszef¿gg®shez), hogy a mozaikos, azaz heterog®n felsz²nbor²t§s¼ v§rosi ter¿letek 

kºrnyezet®ben szignifik§nsan kevesebb a PM10 koncentr§ci·, mint m§s v§rosr®szekben (29. 

t§bl§zat).   

A m®rŖ§llom§sok 2000m sugar¼ ºvezet®ben a kºzleked®si ter¿letek, mint a PM10 kibocs§t· 

ter¿lethaszn§lat t²pusok (Mohammad ®s Gregory 2020; Seyedehmehrmanzar et al. 2022), a 

fŤt®si szezon kiv®tel®vel minden h·napban (m§just·l okt·berig) szignifik§ns statisztikai 

kapcsolatot mutatnak a PM10 ®rt®kekkel. Az, hogy a v§rosi kºrnyezet PM10 koncentr§ci·j§ban 

csak a fŤt®si szezon ut§n van kimutathat· hat§sa a kºzleked®snek minden bizonnyal azzal f¿gg 

ºssze, hogy a kºzleked®si h§l·zat kºrny®ke helyett t®li h·napokban a lakott ter¿letek a fŖ PM10 

szennyezŖforr§sai a v§rosi levegŖnek. 

Eredm®nyeim alapj§n kijelenthetŖ, hogy a v§rosi t§jszerkezet kompoz²ci·s heterogenit§sa 

kiz§r·lag a kora tavaszi, k®sŖ Ŗszi, t®li fŤt®si szezonban van kimutathat· negat²v hat§ssal a 

levegŖ PM10 koncentr§ci·j§ra. Ez az eredm®ny al§t§masztja m§s szerzŖk v®lem®ny®t, mely 

szerint a v§rosi t§j kompoz²ci·s heterogenit§sa ®s a PM10 koncentr§ci· havi §tlag®rt®kei kºzºtti 

negat²v szignifik§ns kapcsolat j·l magyar§zhat· a heterog®nebb t§jszerkezet miatt a t®rben 

sz·rtabban elhelyezkedŖ l®gszennyezŖforr§sokkal (lak·®p¿letek, ipari ¿zemek) (Heechul et al. 

2022).  

A kºzleked®si infrastrukt¼ra ®s a v§rosi felsz²nbor²t§s heterogenit§s§t le²r· SDI index 

egym§ssal ellent®tes elŖjelŤ ®s ellent®tes idŖbeli v§ltoz®konys§g¼ kapcsolatot mutat a v§rosi 

levegŖ PM10 koncentr§ci·j§ra. Ez azzal f¿gg ºssze, hogy m²g a fŤt®si szezon alatt a lak·h§zak 

fŤt®si eredetŤ szennyezŖforr§sainak t®rben sz·rt, m§s felsz²nbor²t§s t²pusokkal val· kevert 

elhelyezked®se csºkkenti a PM10 koncentr§ci·t, addig a ny§ri h·napokban a kºzleked®si 

p§ly§k v§lnak a PM10 koncentr§ci· egyik legfontosabb forr§saiv§. 
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6. Az eredm®nyek ºsszegz®se 

A t§jv§ltoz§s jelentŖsen m·dos²tja a t§jmint§zatot azaz t§j szerkezet®t, de emellett v§ltoz§sokat 

eredm®nyez egyes t§jalkot· t®nyezŖk (talaj, levegŖ, ®lŖvil§g stb.) §llapot§ban. A t§j szerkezet®t 

alapvetŖen meghat§roz· felsz²nbor²t§s mint§zatnak (a t§j kompoz²ci·j§nak ®s 

konfigur§ci·j§nak) v§ltoz§sa sor§n azonban nem csup§n az egyes t§jalkot· t®nyezŖk, de a 

kºzt¿k fenn§ll· rendk²v¿l ºsszetett kapcsolatrendszerek is v§ltoznak. A t§jszerkezetet ez§ltal a 

t§jban zajl· t§jºkol·giai folyamatok, egyben a t§j mŤkºd®s®t is jellemzŖ indik§tor. A 

term®szetv®delmi, kºrnyezeti fenntarthat·s§gi szempontokat figyelembe vevŖ t§jtervez®si 

feladatok megold§s§hoz elengedhetetlen¿l sz¿ks®ges a t§jszerkezet jellemz®s®re szolg§l· 

param®terek, t§jmetrik§k v§ltoz§si tendenci§inak kvantitat²v elemz®se, a t§jszerkezet v§ltoz§s§t 

elŖid®zŖ hajt·erŖk azonos²t§sa, valamint a v®gbement t§jszerkezeti v§ltoz§sok egyes t§jalkot· 

t®nyezŖkre gyakorolt hat§sainak (t§jºkol·giai ®s kºrnyezeti kºvetkezm®nyeinek) elemz®se.  

6.1 A t§jszerkezet v§ltoz§sok tendenci§i Magyarorsz§gon 1990-2018 kºzºtt  

Dolgozatomban jellemeztem a t§jszerkezet t®rbeli jellemzŖit (kompoz²ci·j§t ®s 

konfigur§ci·j§t) meghat§roz· felsz²nbor²t§s ter¿leti v§ltoz§sait Magyarorsz§gon 1990-2018 

kºzºtt. Elemeztem, ®s tematikus felsz²nbor²t§s v§ltoz§s sŤrŤs®g t®rk®peken mutattam be 

rendszerv§lt§s ·ta v®gbement, t§jºkol·giai szempontb·l jelentŖs hat§s¼ felsz²nbor²t§s t²pusok 

v§ltoz§sait, melyek alapj§n az al§bbi meg§llap²t§sokat tettem (Szilassi 2012, 2015).: 

¶ Eredm®nyeim szerint a legyorsabb, azaz legintenz²vebb t§jszerkezeti dinamika, 1990-

2000 kºzºtt ment v®gbe Magyarorsz§gon, m²g az ®venk®nti §tlagos felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s a legut·bbi §ltalam vizsg§lt idŖszakban, 2012-2018 kºzºtt volt a legkisebb 

m®rt®kŤ.  

¶ Kimutattam, hogy a sz§nt·-parlag felsz²nbor²t§s konverzi· a vizsg§lt idŖszakokban 

(1990-2000, 2000-2006, 2006-2012 ®s a 2012-2018-as ®vek) ter¿leti ar§nyait tekintve 

egyre kisebb m®rt®kŤ felsz²nbor²t§s v§ltoz§st k®pviselt Magyarorsz§gon az ºsszes 

felsz²nbor²t§s v§ltoz§shoz k®pest. 

¶ Kimutattam, hogy a homoktalajokkal jellemezhetŖ kis kºz®pt§jainkon (Kiskuns§g, 

Ny²rs®g) a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok dinamik§ja j·val meghaladta a j· termŖk®pess®gŤ 

csernozjom talajokkal jellemezhetŖ kis ®s kºz®pt§jaink (MezŖfºld, Hajd¼s§g stb.) 

hasonl· ®rt®keit (Szilassi 2012, 2015). 

¶ Eredm®nyeim szerint a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok t²pusai kºz¿l a sz§nt·-parlag §talakul§s 

a rendszerv§lt§st kºvetŖ 1990-2000 kºzºtti t²z ®v alatt volt a legnagyobb ar§ny¼, m²g a 

b§rmely felsz²nbor²t§s t²pusb·l mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek kiterjed®se 

2000-2006 kºzºtt nºvekedett a legnagyobb m®rt®kben. 

¶ Kimutattam, hogy az §ltalam vizsg§lt felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l a 

mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ter¿letek nºveked®se a budapesti agglomer§ci·ban a 

vid®ki nagyv§rosok kºrny®k®n, valamint az aut·p§ly§k ment®n volt a legjellemzŖbb. 

6.2 A t§j agroºkol·giai potenci§lja, mint a t§jszerkezet v§ltoz§sok egyik hajt·ereje 

A felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok mozgat·rug·i dºntŖ r®szben olyan dºnt®sek, melyeket az aktu§lis 

t§rsadalmi, gazdas§gi viszonyok hat§roznak meg. Eredm®nyeim szerint azonban 

term®szetfºldrajzi, fŖk®nt talajtani adotts§gok is meghat§roz· t®nyezŖi lehetnek bizonyos 

t§jszerkezeti v§ltoz§soknak, illetve az ezeket elŖid®zŖ fºldhaszn§lat v§ltoz§ssal kapcsolatos 

dºnt®seknek. A t§jszerkezeti v§ltoz§sok agroºkol·giai h§tter®nek felt§r§sa sor§n a sz§nt·b·l 
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parlagg§ (gyepp®, r®tt®, legelŖv®, cserj®s ter¿lett® vagy erdŖv®) v§ltozott ter¿letek alatti talajok 

term®kenys®g®t reprezent§l· talaj®rt®ksz§m ®rt®keit ºsszehasonl²tottam az egy®b felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pusok alatti talajok talaj®rt®ksz§m ®rt®keivel a 1990-2000, 2000-2006, 2006-2012 ®s 

a 2012-2018-as ®vek kºzºtti idŖszakokban. Tapasztalataim szerint a legerŖsebb kapcsolat a t§j 

agroºkol·giai adotts§gai (talajok termŖhely ®rt®ksz§ma) ®s a sz§nt·-parlag felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§s t²pus kºzºtt a rendszerv§lt§st kºvetŖ 1990-2000 kºzºtti idŖszakban volt 

megfigyelhetŖ. Ekkor a sz§nt·-parlag §talakul§s a legalacsonyabb talaj®rt®ksz§m¼ 

sz§nt·ter¿leteken volt a legjellemzŖbb, m²g a legmagasabb talaj®rt®ksz§m¼ sz§nt·kon volt a 

legkisebb m®rvŤ. A k®sŖbbi idŖszakokban (2000-2018 kºzºtt) egyr®szt a sz§nt·b·l parlagg§ 

v§ltozott ter¿letek nagys§ga, ®s ar§nya az ºsszes felsz²nbor²t§s v§ltoz§ssal ®rintett ter¿leteken 

bel¿l folyamatosan csºkkent, m§sr®szt az agroºkol·giai adotts§gok egyre kev®sb® voltak 

meghat§roz· t®nyezŖk sz§nt·-parlag §talakul§st eredm®nyezŖ fºldhaszn§lati dºnt®sekn®l. A 

Magyarorsz§gon 1990-2018 kºzºtt v®gbemenet t§jszerkezeti v§ltoz§sok talajok 

termŖk®pess®g®vel (agroºkol·giai potenci§llal) val· ºsszehasonl²t§sa r®v®n az al§bbi 

meg§llap²t§sokat fogalmaztam meg: 

¶ A t§j agroºkol·giai potenci§lj§t reprezent§l· talaj®rt®ksz§m 1990-2000, 2000-2006 ®s 

a 2006-2012 kºzºtti idŖszakok sor§n jelentŖs hat§st gyakorolt a sz§nt·fºldek 

parlagter¿letekk® tºrt®nŖ §talak²t§s§val kapcsolatos gazd§lkod·i dºnt®sekre (Szilassi et 

al. 2006, 2010) a 2012-2018 kºzºtti sz§nt·-parlag §talakul§sra viszont m§r nem volt 

kimutathat· hat§ssal. 

¶ 2018-re a sz§nt·fºldek optim§lis, a t§j agroºkol·giai potenci§lj§t figyelembe vevŖ 

t®rszerkezete alakult ki Magyarorsz§gon. 

¶ Kimutattam, hogy a mesters®ges felsz²nek kialak²t§sa f¿ggetlen a talaj®rt®ksz§mt·l, 

azaz a be®p²tett ter¿letek tervez®se sor§n a talajok termŖk®pess®g®t nem vett®k 

figyelembe, ²gy azok sok esetben magas agroºkol·giai potenci§l¼ ter¿leteket fedtek le 

(Szilassi et al. 2010). 

6.3 A t§jszerkezet hat§sa egyes t§jalkot· t®nyezŖk (®lŖvil§g ®s a l®gkºr) tulajdons§gaira  

6.3.1 A t§jszerkezet ®s a nºv®nyzet term®szetess®ge kºzti kapcsolat Magyarorsz§gon 

A t§jszerkezet t§jmetriai mutat·kkal le²rt jellemzŖi ®s a nºv®nyzet term®szetess®g®t le²r· 

Term®szeti TŖke Index eredm®nyeim szerint szoros, szignifik§ns statisztikai kapcsolatot 

mutatnak egym§ssal. A CORINE adatb§zis felsz²nbor²t§s fŖt²pusokb·l k®pzett oszt§ly szintŤ 

t§jmetriai mutat·k kºz¿l az ĂErdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letekò foltjainak komplexit§s§t le²r· 

(ter¿lettel s¼lyozott Total Edge, ®s Shape Index) mutatj§k a legerŖsebb pozit²v szignifik§ns 

statisztikai kapcsolatot a Term®szeti TŖke Indexszel. A fenti eredm®nyek alapj§n az al§bbi 

konkl¼zi·kat fogalmaztam meg (Szilassi ®s Bata 2012; Szilassi et al. 2017a): 

¶ A vizsg§lt felsz²nbor²t§s t²pusok kºz¿l az erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek (CORINE 

felsz²nbor²t§s kateg·ria) foltjainak alaki mutat·i a legalkalmasabb t§jmetriai mutat·k a 

nºv®nyzet term®szetess®g®nek jellemz®s®re. 

¶ A felsz²nbor²t§s foltok alaki mutat·inak v§ltoz§sai indik§torai a nºv®nyzet 

term®szetess®g®nek v§ltoz§s§nak: ha a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa sor§n ºsszetettebbek®, 

komplexebbekk® v§ltak a Term®szeti TŖke Indexszel pozit²v szignifik§ns korrel§ci·t 

mutat· erdŖk ®s term®szetkºzeli ter¿letek foltjai, ®s kompaktabbakk§ a Term®szeti TŖke 

Indexszel negat²v szignifik§ns korrel§ci·t mutat· felsz²nbor²t§s t²pusok (pl. sz§nt·k, 

mesters®ges felsz²nek) foltjai, akkor az adott ter¿let nºv®nyzet®nek term®szetess®ge 
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nŖtt. EllenkezŖ ir§ny¼ t§jszerkezeti v§ltoz§sok a Term®szeti TŖke Index, azaz a 

nºv®nyzet term®szetess®g®nek csºkken®s®re utalnak.  

6.3.2. A t§jszerkezeti hat§sa a mezei pacsirta egyedsz§m§ra 

Eredm®nyeim szerint a t§jszerkezet (a t§j kompoz²ci·j§nak ®s konfigur§ci·j§nak) t§jmetriai 

mutat·kkal le²rt v§ltoz§sai nem csup§n a nºv®nyzet term®szetess®g®re, de mivel a mezei 

pacsirta elŖfordul§si gyakoris§g§ra (abundancia viszonyaira) is hat§ssal van, ez®rt alkalmas 

e faj §llom§ny§nak (egyedsŤrŤs®g®nek) becsl®s®re. A felsz²nbor²t§s foltok m®ret®t ®s 

alakj§t le²r· t§jmetriai mutat·k alapj§n viszonylag j· kºzel²t®ssel becs¿lhetŖ a mezei 

pacsirta egyedsŤrŤs®ge (egyed/km2) a t§jban. A mezei pacsirta egyedsz§m§nak becsl®s®hez 

a t§jszerkezetet le²r· t§jmetriai mutat·k ®s a mezei pacsirta Mindennapi Madaraink 

Monitoringja adatb§zisb·l sz§rmaz· elŖfordul§si adatai kºzti kapcsolat elemz®s®nek 

eredm®nyei kºz¿l az al§bbiakat haszn§ltam fel (Csik·s ®s Szilassi 2021; Szilassi et al. 

2019b,c, 2022b):  

¶ Azonos²tottam a N¥SZT£P felsz²nbor²t§s t²pusok kºz¿l a mezei pacsirta 

egyedsz§m§val pozit²v szignifik§ns kapcsolatot mutat·, azaz a pacsirta §ltal kedvelt, ®s 

negat²v szignifik§ns kapcsolatot mutat·, e faj §ltal nem kedvelt felsz²nbor²t§s t²pusokat. 

¶ Meg§llap²tottam, hogy min®l nagyobb a t§jban a mezei pacsirta §ltal kedvelt N¥SZT£P 

felsz²nbor²t§s t²pusok foltm®rete ®s alakjuk min®l ºsszetettebb, ann§l tºbb pacsirta ®l az 

adott t§jr®szletben (39. §bra).  

 
39. §bra A mezei pacsirta elŖfordul§si adatai, ®s az e faj sz§m§ra ide§lis 

t§jszerkezet (kompoz²ci· ®s konfigur§ci·) kºzti ºsszef¿gg®s 

 

¶ A N¥SZT£P felsz²nbor²t§si adatb§zis alapj§n sz§molt t§jmetriai mutat·k alapj§n az 

al§bbi k®plet alkalmaz§s§val becs¿ltem Magyarorsz§g Natura 2000 mad§rv®delmi 

ter¿letein bel¿l a mezei pacsirta 2018 ®vi §llom§nysŤrŤs®g®t (egyed/km2): 

 
ὖὃὅὛὍὙὝὃ σȢςτ ρȟςωzὓὖὛÜ ĕ πȢωχzὓὖὛ  

πȢφσzὓὊὙὃὅὝ ρȟφυzὝὉὙÜ ĕ ςȟτz ὝὉὙ  

ahol ὖὃὅὛὍὙὝὃ a mezei pacsirta §llom§nysŤrŤs®ge (egyed/km2),  

MPSsz§nt· a sz§nt·fºldek §tlagos foltm®rete, (km2) 

MPSgyep a gyepek §tlagos foltm®rete (km
2),  

MFRACTgyep a gyepek §tlagos frakt§ldimenzi·ja,  

TERsz§nt· a sz§nt·fºldek ar§nya (%), 
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®s TERgyep a gyepek ar§nya (%) az adott t§ji egys®gen bel¿l. 

 

6.3.3 A t§jszerkezet hat§sa a vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®ny magyarorsz§gi elŖfordul§si 

viszonyaira 

Orsz§gos l®pt®kŤ t®rinformatikai elemz®seim r®v®n kimutattam, hogy a line§ris t§jelemek 

(kºz¼t, vas¼t, v²zh§l·zat), az ºkol·giai h§l·zatok (Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat, Natura 2000-

es ter¿letek), valamint a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok t®rszerkezete, azaz a t§jszerkezet jellemzŖi 

fajonk®nt elt®rŖ hat§st gyakorol az §ltalam vizsg§lt ºt inv§zi·s faj elterjed®si viszonyaira 

(Szilassi et al. 2021, 2022a): 

¶ Az aranyvesszŖ fajok, a feh®r ak§c ®s a b§lv§nyfa fajokkal fertŖzºtt ter¿letek (LUCAS 

pontok) kºz¼th§l·zatt·l m®rt §tlagos euklideszi t§vols§gai szignifik§nsan kisebbek, 

mint azon fºldfelsz²ni LUCAS pontok®, melyen nem fordulnak elŖ ezek a fajok. Ez a 

t®ny azzal magyar§zhat·, hogy a kºz¼th§l·zat menti v²zelvezetŖ §rkok, mint nedves 

®lŖhelyek kedvezŖ ®letfelt®teleket teremtenek az egyedeinek, emellett e fajok terjed®s®t 

a g®pj§rmŤvek menetszele is seg²ti. 

¶ Az inv§zi·s fajok kºz¿l az aranyvesszŖ fajok, a keskenylevelŤ ez¿stfa ®s a b§lv§nyfa 

egyedeivel fertŖzºtt LUCAS pontok vas¼th§l·zatt·l m®rt §tlagos euklideszi t§vols§ga 

szignifik§nsan kisebbek, mint azon LUCAS felm®r®si pontok®, ahol nem fordulnak elŖ 

ezek a fajok. E fajok teh§t gyakoribbak a vas¼tvonalak ment®n, mivel e fajok 

vas¼th§l·zat szeg®ly®n ®lŖ egyedei kifejezetten j·l tŤrik a vas¼ti tºlt®sek ment®n 

jellemzŖ extr®m kºrnyezeti felt®teleket, ®s a vas¼ti szerelv®nyek §ltal keltett menetsz®l 

is seg²ti e fajok terjed®s®t.  

¶ Kimutattam, hogy az aranyvesszŖ fajok ®s a keskenylevelŤ ez¿stfa §ltal fertŖzºtt 

ter¿letek (LUCAS pontok) kºzelebb helyezkednek el a v²zh§l·zat elemeihez 

(v²zfoly§sok, csatorn§k) mint az e fajokkal nem fertŖzºtt LUCAS pontok, mivel a 

felsz²ni vizek (foly·k, patakok, csatorn§k) kºrny®k®n elŖfordul· nedves ®lŖhelyek 

kedvezŖ kºrnyezeti adotts§gokat jelentenek e fajok sz§m§ra.  

¶ Eredm®nyeim szerint az aranyvesszŖ fajok, a keskenylevelŤ ez¿stfa, ®s a b§lv§nyfa 

elŖfordul§sa fel¿lreprezent§lt az Orsz§gos ¥kol·giai h§l·zathoz tartoz· ºkol·giai 

foly·s·kban ®s magter¿letein is, m²g feh®r ak§c kiz§r·lag az ºkol·giai magter¿leteken 

bel¿l fel¿lreprezent§lt az e fajokkal nem fertŖzºtt LUCAS pontokhoz k®pest, teh§t e 

fajok terjed®s®t az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zatba tartoz· ter¿letegys®gek elŖseg²tik. 

¶ Eredm®nyeim szerint az az aranyvesszŖ fajok ®s a keskenylevelŤ ez¿stfa elŖfordul§sa 

fel¿lreprezent§lt a Natura 2000 ter¿leten bel¿l, ez®rt e fajok terjed®s®ben a Natura 2000 

h§l·zat kimutathat· szerepet j§tszik. 

¶ Kimutattam, hogy mind az ºt inv§zi·s nºv®nyfaj elŖfordul§s§ban jelentŖs szerepet 

j§tszott a (CORINE adatb§zis alapj§n ®rtelmezett) felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa, hisz az e 

fajokkal fertŖzºtt LUCAS pontok a 2012-2018 ®s a 1990-2000-ben v§ltozott 

felsz²nbor²t§s¼ ter¿letektŖl is j·val kisebb §tlagos t§vols§gra estek, mint a nem fertŖzºtt 

pontok (azaz ahol e nºv®nyek nem fordulnak elŖ). Eredm®nyeim szerint a vizsg§lt fajok 

kºz¿l a selyemk·r· elŖfordul§sa f¿gg a legnagyobb m®rt®kben a felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sait·l, m²g az ez¿stfa 2015 ®s 2018 ®vi elŖfordul§s§ra kiz§r·lag az 1990-2000 

kºzºtti felsz²nbor²t§s v§ltoz§soknak volt kimutathat· hat§sa. 

¶ Kimutattam, hogy a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok fŖbb t²pusai (parlagg§ v§ltozott 

sz§nt·ter¿letek, mesters®ges felsz²nn® v§ltozott ®s egy®b felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok) 

kºz¿l1990-2000 kºzºtt ®s a 2012-2018 kºzºtt is a mesters®ges felsz²nn® v§ltozott 
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ter¿letek voltak azok, amelyek a b§lv§nyfa elŖfordul§s§ban ®s terjed®s®ben szerepet 

j§tszottak. Az 1990-2000 kºzºtt parlagg§ v§ltozott egykori sz§nt·ter¿leteknek szint®n 

kimutathat· hat§sa volt e faj elŖfordul§si viszonyaira. A feh®r ak§c elŖfordul§sa mind 

1990-2000, mind a 2012-2018 ®vi felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok sor§n a sz§nt·b·l parlagg§ 

v§ltozott, azaz spont§n cserj®sedŖ. majd k®sŖbb beerdŖs¿lŖ ter¿letek kºrnyezet®ben 

volt a gyakoribb. Az aranyvesszŖ fajok, ®s a selyemk·r· eset®ben az e fajok terjed®s®t 

befoly§sol· felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok kºz¿l mind az 1990-2000, mind az 2012-

2018 ®vi felsz²nbor²t§s v§ltoz§sok eset®ben az egy®b, felsz²nbor²t§s v§ltoz§s t²pusok 

voltak fel¿lreprezent§ltak. A keskenylevelŤ ez¿stfa elŖfordul§s§ra a felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok t²pusainak semmilyen kimutathat· hat§sa nem volt. 

¶ Kimutattam, hogy a vizsg§lt ºt nºv®nyfaj mindegyik®nek elŖfordul§s§ban, 

terjed®s®ben, a t§jszerkezet jellemzŖinek, a t§jszerkezeti v§ltoz§soknak, illetve az e 

v§ltoz§sokat induk§l· antropog®n folyamatoknak jelentŖs, §m fajonk®nt elt®rŖ s¼ly¼ 

szerepe van (30. t§bl§zat). 

¶ Eredm®nyeim szerint a vizsg§lt ºt nºv®nyfaj kºz¿l n®gy inv§zi·s faj egyedei az 

orsz§gos §tlagn§l magasabb ar§nyban fordulnak elŖ az Eur·pai Uni·s ®s hazai 

jogszab§lyokban term®szetv®delmi c®llal lehat§rolt ter¿letegys®geken (Natura 2000, 

Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat) bel¿l. A vizsg§lt ºt inv§zi·s nºv®nyfaj tºbbs®g®nek 

terjed®se sz§m§ra sajnos kifejezetten kedvezŖ felt®teleket teremt a Natura 2000 ®s az 

Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat jelenlegi t®rszerkezete (30. t§bl§zat). 

30. t§bl§zat A t§jszerkezet jellemzŖi ®s a vizsg§lt inv§zi·s nºv®nyek elŖfordul§sa 

kºzºtti kapcsolat Magyarorsz§gon 

Vizsg§lt inv§zi·s nºv®ny 

TĆJSZERKEZET 

Vonalas t§jszerkezeti elemek 

Folt szerŤ t§jszerkezeti elemek 

Felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sa 

Term®szetv®delmi c®llal 

lehat§rolt ter¿leti egys®gek 

Kºz¼t-

h§l·zat 

Vas¼t-

h§l·zat 

V²z-

h§l·zat 

Natura 

2000 

h§l·zat 

Orsz§gos 

¥kol·giai 

H§l·zat  

Mirigyes b§lv§nyfa 

(Ailanthus altissima) 
      

Kºzºns®ges Selyemk·r· 

(Asclepias syriaca) 
      

KeskenylevelŤ ez¿stfa 

(Elaeagnus angustifolia) 
      

Feh®r ak§c 

(Robinia pseudoacacia) 
      

AranyvesszŖ fajok  

(Solidagospp,) 
      

Jelmagyar§zat: 

Az adott t®nyezŖnek nincs kimutathat· hat§sa az adott inv§zi·s nºv®nyfaj elŖfordul§si viszonyaira 

z ado   Az adott t®nyezŖnek kimutathat· hat§sa van az adott inv§zi·s nºv®nyfaj elŖfordul§si viszonyaira 

 

Fontos megjegyezni, hogy tov§bbi nagy l®pt®kŤ, r®szletesebb botanikai felm®r®sek 

sz¿ks®gesek az inv§zi·s fajokkal fertŖzºtt ºkol·giai folyos·k, magter¿letek ®s pufferter¿letek 

terepi azonos²t§s§hoz, az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat magyarorsz§gi t®rszerkezet®nek 

esetleges m·dos²t§s§hoz. 
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6.3.4 A t§jszerkezet hat§sa a magyarorsz§gi nagyv§rosok levegŖj®nek havi §tlagos 

sz§ll·por (PM10) koncentr§ci·j§ra  

Az §ltalam vizsg§lt magyarorsz§gi v§rosok p®ld§j§n kereszt¿l igazoltam, hogy a sz§ll· por 

(PM10) immisszi· m®rt®ke szoros statisztikai ºsszef¿gg®st mutat a t§jszerkezet jellemzŖivel. 

A kºzleked®s, (mint szennyezŖforr§snak tekinthetŖ ter¿lethaszn§lat t²pus) a ny§ri h·napokban 

nºveli meg statisztikailag kimutathat·an a PM10 immisszi· ®rt®keket, m²g a t®li, koratavaszi 

®s k®sŖ Ŗszi fŤt®si szezonban a felsz²nbor²t§s v§ltozatoss§g§t kifejezŖ Shannon Diversity Index 

(SDI) negat²v szignifik§ns kapcsolatot mutat a v§rosi levegŖ PM10 koncentr§ci·j§ra. A v§rosi 

parkok ter¿leti ar§nyai a tavaszi, ny§r eleji h·napokban szignifik§ns negat²v ºsszef¿gg®st 

mutatnak a PM10 koncentr§ci·val. A m®rŖ§llom§sok egyes (0-500m-es, 0-1000m-es ®s 0-

2000m-es) sugar¼ kºrein (t§jablakain) bel¿li ter¿leteken az al§bbi ºsszef¿gg®seket mutattam 

ki: 

¶ A PM10 m®rŖ§llom§sok 2000m-es sugar¼ kºrein bel¿li ter¿leteken min®l nagyobb a 

v§rosi t§j kompoz²ci·s heterogenit§sa, ann§l kevesebb a m®rt PM10 koncentr§ci·, §m 

ez az ºsszef¿gg®s csak a t®li, koratavaszi ®s Ŗszi idŖszakban §ll fenn. Ez alapj§n arra 

kºvetkeztethet¿nk, hogy a felsz²nbor²t§s t²pusok v§ltozatoss§g§nak (diverzit§s§nak) 

fŖk®nt a fŤt®si szezonban ®rv®nyes¿l a PM10 csºkkentŖ hat§sa. 

¶ A kºzleked®si felsz²nbor²t§s t²pus ter¿leti ar§nya a 0-500m-es ®s a 0-2000m-es 

bufferz·n§kon bel¿l szignifik§ns pozit²v statisztikai kapcsolatot mutat a PM10 havi 

koncentr§ci·ival a tavaszi, ny§ri ®s Ŗszi h·napokban. Ez arra utal, hogy a kºzleked®s a 

fŤt®s n®lk¿li h·napokban v§lik a sz§ll· por (PM10) koncentr§ci· meghat§roz· 

jelentŖs®gŤ szennyezŖforr§s§v§. 

¶ A v§rosi zºldter¿letek (kºzparkok) sz§ll· por csºkkentŖ hat§sa csak az immisszi· m®rŖ 

§llom§sok 0-500m-es ®s 0-1000m-es kºrzetein bel¿l ®rv®nyes¿l, mivel kiz§r·lag e 

z·n§n bel¿l van a v§rosi nºv®nyzetnek (szignifik§ns) kimutathat· hat§sa a PM10 

koncentr§ci· csºkkent®s®re. 

Eredm®nyeim fontos, a telep¿l®srendez®si ®s t®rs®gi t§jtervez®si gyakorlatban is 

hasznos²that· adal®kokkal szolg§lhatnak a v§rosi ter¿lethaszn§lat tervez®shez, mivel 

adapt§lhat·ak a telep¿l®srendez®si tervek kºrnyezetalak²t§si ®s t§jrendez®si megalapoz· 

munkar®szeihez. P®ld§ul ha a helyi lakoss§g levegŖminŖs®gre ®rz®keny csoportja sz§m§ra 

k®sz¿l egy ¼j beruh§z§s (idŖsek otthona, vagy ·voda, bºlcsŖde, esetleg k·rh§z) akkor az 

al§bbi t§jszerkezeti jellemzŖket javaslom megfontolni az adott ®p¿let hely®nek (be®p²t®sre 

sz§nt ter¿let) kiv§laszt§sakor (40. §bra) 
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40. §bra A t§jszerkezet ®s a levegŖ PM10 koncentr§ci·ja kºzti kapcsolat elvi s®m§ja egy a 

levegŖminŖs®g szempontj§b·l ®rz®keny lakoss§g sz§m§ra tervezett be®p²t®sre sz§nt ter¿let 

eset®ben 

Z§r· gondolatok 

Dolgozatomban bemutattam a t§j m§sodlagos szerkezet®nek (kompoz²ci·j§nak) v§ltoz§si 

tendenci§it Magyarorsz§gon az 1990-es ®vektŖl napjainkig (2018-ig). A felsz²nbor²t§s 

v§ltoz§sok jellemzŖinek ismeret®ben lehetŖs®gem ny²lt a v®gbement v§ltoz§sok 

term®szetfºldrajzi (talajtani) adotts§gokkal val· kapcsolat§nak r®szletes elemz®s®re, mely 

sor§n a kimutattam, hogy a talajok termŖk®pess®ge (agroºkol·giai potenci§lja) az 1990-2000 

kºzºtt v®gbement termŖfºldprivatiz§ci· sor§n jelentŖs befoly§st gyakorolt a gazd§lkod·k 

fºldhaszn§lat v§lt§ssal kapcsolatos dºnt®seire, k¿lºnºsen a sz§nt·-parlag §talakul§sokra. Az, 

hogy a talajok termŖk®pess®g®t reprezent§l· talaj®rt®ksz§m hat§sa a felsz²nbor²t§s v§ltoz§sokra 

a kºzelm¼ltban (2012-2018 kºzºtti) v®gbement fºldhaszn§lat v§lt§sokra m§r nem volt 

kimutathat· hat§ssal arra utal, hogy a felsz²nbor²t§s jelenlegi t®rszerkezete az agroºkol·giai 

adotts§goknak megfelelŖ, azaz Magyarorsz§g sz§nt·ter¿letei a legkedvezŖbb talaj®rt®ksz§m¼ 

ter¿leteken helyezkednek el.  

Hazai esettanulm§nyok r®v®n siker¿lt igazolnom, hogy a t§jszerkezet jellemzŖi alapvetŖ hat§st 

gyakorolnak a t§jºkol·giai folyamatokra, ®s alapvetŖ befoly§ssal b²rnak a sz§ll· por 

koncentr§ci·j§nak mennyis®g®re. Magyarorsz§gi esettanulm§nyok elemz®se r®v®n kimutattam, 

hogy a t§j mint§zata ®s annak t®rbeli ®s idŖbeli v§ltoz§sa jelentŖs hat§st gyakorol olyan 

kºrnyezet ®s term®szetv®delmi szempontb·l is fontos folyamatokra, mint p®ld§ul a nºv®nyzet 

term®szetess®g®nek v§ltoz§sa, az inv§zi·s nºv®nyek terjed®se, az agr§rt§jak 

mad§rpopul§ci·j§nak egyedsz§ma, vagy a v§rosi kºrnyezet porterhel®se.  

Mivel a t§jszerkezet manaps§g m§r legfŖk®pp emberi (t§jtervez®si, ter¿letrendez®si) dºnt®sek 

r®v®n v§ltozik meg, ez®rt e dºnt®sek sor§n figyelembe kell venni a t§ji mint§zatok t§jºkol·giai 

folyamatokra gyakorolt hat§sait. A t§jszerkezet konfigur§ci·j§t ®s kompoz²ci·j§t le²r· 

t§jmetriai param®terek emellett j· indik§torai a t§jban, mint ºsszetett rendszerben zajl· 

t§jºkol·giai folyamatoknak is.  

A m§sodlagos t§jszerkezet t§jmetriai param®terekkel tºrt®nŖ sz§mszerŤs²tett elemz®se teh§t 

nem csak a jºvŖbeli ter¿lethaszn§lat tervez®s®hez szolg§l n®lk¿lºzhetetlen adatokat, de a t§j 

mŤkºd®s®nek (azaz a t§jalkot· t®nyezŖk komplex kapcsolatrendszer®nek) alaposabb 

meg®rt®s®t is c®lozza.  

B²zom benne, hogy eredm®nyeim j·l p®ld§zz§k a fºldrajztudom§ny holisztikus szeml®let®nek 

gyakorlati alkalmaz§si lehetŖs®geit, ®s alkalmaz§sra ker¿lnek a hazai erd®szeti, 

term®szetv®delmi, t§jrendez®si, t§jtervez®si gyakorlatban. 
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term®szetfºldrajz§val kapcsolatos szeml®letform§l· elŖad§saikat. B§r nem volt a tan§rom, de 

m®gis nagyon sokat tanulhattam Less N§ndort·lÀ, fiatalon elhunyt bar§tomt·l, akinek ez¼ttal 

szeretn®m ut·lag is megkºszºnni a sok feledhetetlen, ®letresz·l· ®lm®nyt ®s szakmai tanuls§got 

ad· terepbej§r§st a K§rp§tokban ®s Tºrºkorsz§g hegyvid®kein. Kºszºnºm Prof. Csorba 

P®ternek a t§jºkol·giai t®makºrºkkel kapcsolatos bar§ti besz®lget®seket, ®p²tŖ jellegŤ kritikai 

megjegyz®seit. Kºszºnºm Prof. Ker®nyi Attil§nak az akkoriban m®g gyerekcipŖben j§r· 

Kºrnyezetv®delem c²mŤ kurzus§nak lebilincselŖ elŖad§sait. H§l§san kºszºnºm Prof. S¿megi 

P§lnak egyetemi szakdolgozatom t®mavezet®s®t, ®s az eml®kezetes paleoºkol·giai 

terepgyakorlatokat. Kºszºnºm Prof. Szab· Szil§rdnak, hogy publik§ci·ival ®s szem®lyes 

besz®lget®seink sor§n felh²vta figyelmemet a t§jmetriai mutat·k t§jºkol·giai alkalmaz§si 

lehetŖs®geire.  

Nagyon szerencs®snek mondhatom magam, hogy debreceni egyetemi ®veimet kºvetŖen a 

Szegedi Tudom§nyegyetem Fºldtudom§nyi Doktoriskol§j§ban Prof. MezŖsi G§bor 

t®mavezet®se mellett folytathattam tanulm§nyaimat. Ez¼ttal szeretn®m nagyon sz®pen 

megkºszºnni Professzor Đr ir§nymutat§sait, melyek kºz¿l mind a mai napig a f¿lembe cseng: 

ñmindig a t§jb·l kell kiindulni.ò Kºszºnºm Jord§n GyŖzŖ ®s Csillag G§bor geol·gus, 

geomorfol·gus bar§taimnak ®s Anton von Rompaey professzornak a Leuveni Katolikus 

EgyetemrŖl szakmai bar§ti egy¿ttmŤkºd®s¿ket, kºzºs k§li-medencei terepbej§r§sainkat mely 

r®v®n j·n®h§ny kºzºs, nemzetkºzileg is sikeres publik§ci·nk sz¿letett. A kellemes, bar§ti 

munkahelyi l®gkºr elengedhetetlen felt®tele az eredm®nyes szakmai munk§nak. Ez¼ttal 

szeretn®m h§l§san megkºszºnni a kºzºs munk§t ®s seg²ts®get az SZTE Juh§sz Gyula 

Pedag·gusk®pzŖ Kar§nak (az·ta m§r sajn§latos m·don megsz¿nt) Fºldrajzi ®s ¥koturisztikai 

Tansz®k®n az 1994-2008 kºzºtti ®vekben dolgoz· egykori koll®g§imnak.  

Az a bar§ti, inspir§l· munkahelyi l®gkºr, amely 2009-ben a Szegedi Tudom§nyegyetem TTIK 

Fºldrajzi ®s Fºldtudom§nyi Int®zet®ben ®s Geoinformatikai Term®szet- ®s Kºrnyezetfºldrajzi 

Tansz®k®n fogadott, nagyon j·lesett, ®s n®lk¿lºzhetetlen felt®tele volt e dolgozat 

megsz¿let®s®nek. Szeretn®m h§l§san megkºszºnni valamennyi tansz®ki ®s int®zeti 

koll®g§mnak mindazt a szakmai, emberi seg²ts®get, amit az elm¼lt tºbb mint egy ®vtizedben 

kaptam TŖl¿k. K¿lºn kºszºnºm az Inv§zi·s fajok Orsz§gos T®rinformatikai Adatb§zis§nak 

geoinformatikai h§tter®nek megteremt®s®t ®s a j·n®h§ny kºzºs nemzetkºzi publik§ci·ban testet 

ºltŖ kºzºs munk§t Boudewijn van Leeuwennek, Szatm§ri J·zsefnek ®s Tobak Zal§nnak. 

Kºszºnºm egykori hallgat·im, ma m§r koll®g§im Csik·s N§ndor, Kolcs§r Ronald ®s Papp 

Levente n®lk¿lºzhetetlen seg²ts®g®t, lelkes kºzremŤkºd®s®t ®s kºzºs cikk²r§s sor§n v®gzett 

lelkiismeretes munk§jukat. ¥rºm volt vel¿k dolgozni, ®s megtapasztalni, hogy tud§suk t¼lnŖ 

rajtam.  

Kºszºnºm jelenlegi ®s rem®nybeli PhD hallgat·im odaad· munk§j§t, mely sor§n nagy szakmai 

elhivatotts§gr·l tettek tan¼bizonys§got: Balogh M§rton Benc®nek, Visztra Georgin§nak ®s 

Seyedehmehrmanzar Sohrabnak. Az SZTE ¥kol·giai Tansz®k®nek PhD hallgat·inak ®s 

oktat·inak szakmai seg²ts®ge n®lk¿l nem jºhetett volna l®tre az Inv§zi·s fajok Orsz§gos 

T®rinformatikai Adatb§zisa. H§l§san kºszºnºm B§tori Zolt§nnak, Tºlgyesi Csab§nak, Frei 

Kat§nak, Hebelczyus Alid§nak, ®s So·ky Ann§nak az adatb§zis ºssze§ll²t§s§val kapcsolatos 

kitart· ®s prec²z munk§j§t. Kºszºnºm Gall® R·bert (ELKH ¥KBI V§cr§t·t) ºkol·gus 

koll®g§nak a t§jmetriai mutat·k ºkol·giai alkalmaz§si lehetŖs®geivel kapcsolatos 

gondolat®bresztŖ besz®lget®seket. Nagyon sz®pen kºszºnºm a gy¿mºlcsºzŖ szakmai 

egy¿ttmŤkºd®st az ELKH ATK Talajtani Kutat·int®zet®nek munkat§rsainak Prof. P§sztor 

L§szl·nak, Szatm§ri G§bornak, ®s Laborczi Annam§ri§nak. Kºszºnettel tartozom prof. Sz®p 

Tibornak, hogy rendelkez®semre bocs§jtotta a mezei pacsirta elŖfordul§si adatait a Mindennapi 

Madaraink Monitoringja adatb§zis alapj§n. 

V®g¿l, de messze nem utols·sorban szeretn®m megkºszºnni azt a t§mogat·, szeretetteljes 

csal§di l®gkºrt, mely n®lk¿l nem k®sz¿lhetett volna el ez a dolgozat. Kºszºnºm sz¿leimnek, 
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kedves feles®gemnek, gyermekeimnek ®s csal§dom valamennyi tagj§nak v®gtelen t¿relm¿ket 

®s felt®tel n®lk¿li, sz§momra mindig biztos t§maszt ny¼jt· odaad· szeretet¿ket. 

A fenti szem®lyeknek sz·l· h§l§s kºszºnet mellett szeretn®m megkºszºnni az MTA Bolyai 

J§nos Kutat§si ¥sztºnd²j programj§nak kutat§saim anyagi t§mogat§s§t. 
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