Opponensi vélemeny Telbisz Tamas:
»Digitalis terepmodellek alkalmazasa a geomorfolégiaban, illetve a természet-tirsada-
lom kapceselatok kvantitativ vizsgalataban”
cimi MTA doktori értekezésérél

Telbisz Tamas az ELTE Természetfoldrajzi Tanszékének a docense MTA doktori érte-
kezést nyhjtott be, amelynek az egyik biralojaként ismertetem véleménvemet. A jeltltet és a
tudomanyos munkajat jol ismerem. Ez annak 1s kiszonheté, hogy kozel 10 évvel ezelott, 2014-
ben a habilitdcids palyazatanak birdlatdban részt vettem, ezt megelézden 2004-ben védte meg
PhD fokozatat.

Nagyen fontosnak tartom megjegyezni, hogy Telbisz Tamas matematika-ftldrajz sza-
kon szerzett diplomét. Mar a 60-as évek elején Kadar Lasz1o professzor azt hangoztatta, hogy
a f5ldrajz1 kutatasokban nagy szilkkség van a matematikai ismeretekre. Az ¢ kezdeményezésére
indult el elészér Debrecenben, majd Budapesten és Szegeden is a matematika-181drajz szakosok
képzeése. A jelslt is ilyen szakon végzett, és matematikai ismereteinek k&szonhetd, hogy kuta-
tasainak t8bbségét ilven iranyban végezte. Természetesen a kutatasait ez csak megalapozta, a
szamitastechnika és az informatika (beleértve az Grkutatast és az internetet is) gyors fejlédése
U lehetdségeket nyujtott a természettsldrajzi kutatasok teriiletén is. Azt azenban ki kell hang-
sulyoznunk, hogy a matematikai ismeretek nem elegendéek a t6ldrajzi kutatasckhoz. Geomor-
tologiai kutatdsokat nem Iehet csak sz&mitdégép mellett végezni. jelentds terepi ismeretekre van
szitks€g, €s ez nemcsak a geomeorfoldgidra érvényes.

Telbisz Tamas tevékenysége a klilonbsz6 geomortoldgiai témakérsk geoinformatikal
feldolgozasahoz, fejlesztéséhez kapesolddik. Sek kutatoval dolgozott egyiitt és értek el 6j tudo-
manvos eredményeket. Egvet kell érteniink a jelélt mar kordabban megfogalmazott azon véle-
meényevel, hogy a geomortolégia fejlédésében az utdbbi éviizedekben két markéns médszertani
megkdzelités valt meghatarozdva. Egyrészt a kormeghatarozasi modszerek fejlddése és elterje-
dése segiti a felszinfejlodes pontosabb leirasat, masrészt a geoinformatika gyors elterjedése nél-
kiilézhetetlen a nagy adatbazisok pontos elemzésénél. A palyazé kutatasi tevékenysége az utob-
bihoz kapcsolodik.

A hazai terepi kiszallasain t0l t8bb orszagban jart tanulmanytton. Rendszeresen részt
vesz hazai és nemzetkdzi konferenciakon eldadassal 6nalldan, vagy tarsszerzéként. Nemzetkszi
geografiai kapesolatai koziil a kassai, kolozsvari és a belgradi egylittmiiksdései emelheték ki
Az egyetem befejezése Ota rendszeresen részt vesz kiilontéle palyazatokban. Tobb kilfsldi és
hazai tudomanyos folvéiratban végzett lektoralasi tevékenységet, tovabba biralt OTKA palya-
zatokat.

A most benyiajtott MTA doktori értekezés egyrészt a disszertams sajat, masrészt a
kutatotarsaival kozisen végzett e témahoz kapesolodé eddigi eredményeket 8sszegzi. Na-
gyon fontosnak tartom, hogy a jel6lt egvértelmien ismertette, hogv az egyes fejezetekben
talalhato eredmények kiknek az érdemei, illetve ezekbél melyek a szerzé 6nallé munkai,

A digitalis terepmodellek alkalmazasi lehetiségeinek vizsgalatit aktualisnak, az
eredmények ertékelését fontosnak tartom.



A 126 oldal terjedelmii dolgozat, a 26 cldalon felsorolt 415 hivatkozést tartalmazo iro-
dalomjegyzék ¢s a 4 oldalas melléklet egyiitiese alkotja a birdlatra benytjtott disszertaciot. A
jelolt a dolgozatat 5 fejezetre tagolta.

A bevezetd, célkitiizéseit tartalmazo fejezet

A Mit? Miért? Hogyan? kérdésekre adott valaszait ismerhetjiik meg. A dolgozat felépi-
tésére 1s itt kapjuk meg a valaszt. A dolgozatban a tudomanyunk soksziniiségét esettanulma-
nyokon keresztlil mutatja be. A geomorfolégiai (karsztok, a vulkanok &s a sivatagok formakin-
cse) vizsgalatal mellett a természet-tarsadalom kapesolatainak statisztikal elemzésével fogla-
kozik.

A bevezetd fejezetben meglogalmazza az értekezésben targyalt aldbbi kérdéseket:

1. Milyen méretek jellemz6k egy adott felszinforma-tipusra?

Ezek a méretek milyen statisztikai eloszlassal irhatok le?

Milyen ésszefiiggések vannak a killonbozd alakparameterek kdzont?

A méret és alak hogyan fligg 6ssze a forma kialakuldsaval?

Milyen térbeli mintdzatot, siiriiséget mutar egves felszinformak elhelyezkedése?

Hogvan értelmezhetiiik a lepusziulast, illetve ua felhalmozodast a felszinformdk mennyi-

ségi paraméterei alapjan?

7. Kimutathato-e a természeti ténvezdk (domborzat, kdzettani adoitsdgok, éghajlat, hidro-
l6giai jellemzdk) és a tarsadalmi tényezdk (demogrdfia, gazdasdgi szerkezet, sth.) kOzott
statisztikai kapceselat?

8. Hogyan értelmezhetjiik a tarsadalmi folyamatok szempontjabol a statisztikal kapesola-
tor?

ENEVAP SN

Az elsé hat kérdésre a valaszokat a karsztos, vulkani ¢s sivatagi mintateriileteken végzett
kutatasai alapjan valaszolta meg. Az utolso két kérdést nyugat-szerbiai mintateriilet adatainak
felhasznéldsaval tanulmanyozia. Az elsé két témakor mar a habilitacios dolgezataban is szere-
pelt, az elmilt 16 év (jabb tudomanyos eredményei mar tanulmanyokbol is ismert. A jelslt altal
véalasztott mintateriiletek jellemzésénél elsésorban matematikai, informatikal médszereket al-
kalmazott.

Az értekezés fejezetei a tudomanyos dolgozatok sorendiének megfeleléen kovetik egy-
mast: bevezetés-célkitiizés. szakirodalmi attekintés, anyag és kutatasi modszerek, eredmények,
kovetkeztetesek.

Szakirodalmi attekintés

A disszertacio minden fejezetében elétorduld digitalis terepmodellek és a morfometria
bemutatasaval indul. Meértéktartéan ismerteti a DTM-ekkel kapesolatos tudnivaldkat (tipusai,
eléallitas lehetoségel, kész domborzatmodellek letéltésének lehetdségei, sth.). A morfometria
a kilénbdzd felszini formak alakjanak paramétereit hatdrozza meg, és azok alapjan von le ko-
vetkeztetéseket.

A masodik alfejezetber a karsztos t8brok és kipok morfomertiai elemzésének térténetét
mutatja be a XIX. szazadtdl napjainkig megjelent tanulmanvok ismertetésével. értékelésével.
A mérsékeltdvi €s a répusi kitllonbadzd formék a bemutatott szakirodalomban egyarant eléfor-
dulnak.

A hoarmadik alfejezet a valkén-morfometria témakaorével foglalkozik. A szakirodalom
igazolja, hogy a vulkanok morfometriai vizsgalata mar egy €l évszazaddal ezelétt elkezd6dstt,
majd a gyors fejlédése a GIS, illetve DTM hasznalatanak készénhet6. A DTM-ek 10l hasznal-



haték a tértfogatszamitashoz, mind pozitiv, mind negativ felszinformak esetében. A térfogatsza-
mitas alapja az egyes formak lehatdroldsa mind vertikélisan, mind horizontalisan. A vulkan-
morfolégiai kutatasok hidanyossaga, hogy a térfogatszamitasck hibait kevesen vizsgaljak.

A negyedik alfejezet a sivatagi dlinék morfometriai jellemzésével foglalkozik. A homok-
sivatagok diinetipusainak vizsgalata tobb évtizedes multra tekint vissza. Kadar professzor a Li-
bial buckakat mar kizel szaz éve tanulményozta. A sivatagi kutatdsok kezdetén a terepi vizs-
galatok csak kisebb részletek felismerését tetiék lehetdve., Az lrfelvételek megjelenesével a
homoksivatagek nagyobb felszinrészletei, nagyvobb formacsoportok elemezhetévé vialtak.
Ujabb fejlédési szakasz volt a kutatasban az SRTM és ASTER adatbazisok megjelenése, ame-
lyek a 3D elemzést is lehetévé tették. Fontos, hogy a jeldlt a témahoz kapesolédd szakirodalom
értékelésével ezt a fejlédést bemutatta, mintateriiletiil a Szahara olyan teriiletét valasztotta, ahol
eddig még nem késziilt DTM alapti elemzés. A hagyoméanyos morfometriai paraméterek mellett
a homokvastagsdggal osszefiiged térfogatszamitasokat is elvégezték a diplomamunkgjat ké-
szit6 hallgatdjaval, tovabba GIS segitségével elemezték a homokfelhalmozodas térbeli eloszla-
sat, valamint ennek kapcesolatat a széljarassal.

Az orodik alfejezer a természet-tarsadalom kapcesolatok statisztikal vizsgalatat mutatja
be. A foldrajzi vizsgalatok egyik O témaja mindig az ember €s a kérnyvezetének a kapcsolata
volt. A jelolt ebben a fejezetben is a GIS-alapu statisztikai elemzéseket helyezte a kézéppontba.

A domborzat, népességszam, gazdasagi fejlettség vizsgélatinal ezek Ssszefliggéseit
vizsgalta. Egy terlilet elnéptelenedése milyen Gsszefliggésben van a felszin tagoltsagaval, 1l-
letve jelentosebb-e az elvandorlas a karsztos terliletekrél, mint a nem karsztostol.

Az elemzések soran hasznalt adatok és modszerek

A felhasznalt adatokat 6t csoportba sorolhatjuk. A topogratiai térképek 19ezres, a geo-
logiai térképek 25-, 50-, és 100ezres méretaranyuak. Ennek az ismerete a pontossag vizsgala-
tanal fontos. A globalis DTM adatbazisok kéziil az SRTM keriilt felhasznalasra. Az adatbazisok
negvedik csoportjat a LIDAR adatbazisok alkottdk. Az Aggteleki-karszt, a GTK szlovak részé-
6l és a szlovén mintateriiletrél LiDAR adatok alltak rendelkezésére. Az 6t8dik csoportot a
tarsadalmi paraméterek statisztikai adatai jelentették, amelvek a nvugat-szerbiai mintateriiletrdl
1866-2011 kézétti 17 népszamlalasi adataibdl valogatiak.

A kutatdsnal hasznalt mddszereket kilenc csoportba sorolta. Eloszér a formak lehataro-
lasi kérdésével foglalkozik altalanosan, majd a kutatds iéméjanak megteleléen a karsz-teriiletek
fomainak (t&brok, karsztkipok), rétegvulkanoknak és sivatagi diinéknek lehatarolasat targyalta.
A lehataroldsnal nagyon fontos a forma hataranak a definicidja. A karszios terlileteken talalhato
tobrok és kupok lehatarolasaval részletesen foglalkozott. A hatarok meghatarozasanal figye-
lembe vette a hasonld téméban sziiletett publikéaciokat. E fejezet olvasasakor érzédik, hogy a
jelolt a karsztos teriileteken jelentds terepi ismeretekkel rendelkezik. Kidolgozta a DTM-alapt
16bor lehatarelasanak algoritmusat. A karsztkapoknal ugyanazt a médszert alkalmazta, mint a
t5broknél, de a domborzat értékeit megszorozta (-1)-gyel. gy a tébrok és a karsztkipek mor-
fometriai jellemz6i 6sszehasonlithatok.

A retegvulkanok lehatarolasanal és az Andok tertiletén végzett kutatascknal az Stlet Ka-
ratson Davidtdl szdrmazik. A teriiletre venatkozo hattérismereteket és adatokat déntden Ka-
réatson David €s Gerhard Worner gytijtitie Sssze. A jeldlt feladata a médszertan kidolgozasa és
a statisztikai elemzések végrehajtasa volt. A vulkdnok kérvonalait a j61 elklilénitheté lejtékate-
goridk (0 — 1% 1 - 7% -30°) alapjén hataroztak meg.

A sivatagi dinék esetében a morfometriai szamitasok alapja a DTM velt, de a formék
¢s teriiletek lehatdrelasanal mitholdképeket is hasznaltak. Az egyes altertiletek lehatarolasanal
itt nagyobb a pontatlansdg. a homokdiinék lehatarolasandl az atlagtol vald eltérést vizsgaltak.



Kérdésként merill fel: hogyan hataroztak meg a kiiszobértéket? Az lrfelvételekkel hogvan el-
lendrizték a lehataroléds helyességet?

A morfometnai jellemzék szamitdsanal a mintazatot jellemzd parameétereket, a formak
vizszintes ¢s fliggdleges méretének jellemzoit, térfogatat elsdsorban a tébrékre hatdrozta meg.

A dlne-paramétereknek (magassag, szélesség, hullamhossz, dinék kizétt tavolsag,
stb.) a meghatarozasaban ebben a témaban diplomamunkat készitd hallgatdja miiksdstt kézre.
A diszkusszid és a kovetkeztetések levonasa pedig kdzds munkajuk eredménye.

A DTM alapjan torténd térfogatszamitas menetét részletesen ismertette. Felhivta a fi-
gvelmet 2 DTM alapt térfogatszamitas hibaira, amely adédhat a DTM jellemz6ibdl, az objek-
tum lehatarolasanak hibaibol, és a szamitas pontatlansagaibdl.

Az egyszeribb formak térfogatanak meghatirozasat egyszerti geometriai testek képlet-
ével, illetve integraldssal hatérozta meg. Ramutatott arra, hogy a domborzat jellemzéséhez a
magassagi hisztogram ismerete nagyon fontos. A kézettani €s a morfologiai hatdasok a magas-
sagi hisztogramban titkr&z6dnek.

A disszertacid tartalmaz savszelvény-elemzést a Gémor-Tornai-karszton és a Kozépsé-
Andok vulkénjain. A savszelvény-elemzés modszerét mér tiz évvel ezelott megjelent tanulma-
nyaiban bemutatta.

Kulon fejezetben foglalkozott a K6zépsé-Andok rétegvulkanjainak rekonstrukeisjaval.
Ismertette a rekonstrukeié 1épéseit és lehetséges hibait.

Az alkalmazott médszerek ismertetésének az utolsé fejezete a természeti és tarsadalmi
mutatok Ssszefliggés-elemzeseit tartalmazza. A nyugat-szerbiai mintaterilleten a telepiiléseket
négy kategoriaba sorolta a litologia, tszf-1 magassag, D'TM két paramétere (atlagos magassag,
relativ relief) és a litotopo (litolégia, domborzat) alapjan.

Az adatok €s moédszerek részletes ismertetésével azt probaltam érzékeltetni, hogy a je-
161t négy kiilonboze teriileten a geoinformatika sokoldali, szinte mindenre kiterjed6 alkalma-
zasaval mutatta be eddigi kutatasi médszereit. Itt iehetett érzékelni azt, amit a bevezetd elején
olvashatunk:” Alapvetdn genealistaként allok a {61drajzi kérdések vizsgalatahoz, bar lehet, hogy
csak multispecialista vagyek” Ugy gondolom, ismerve eddigi tudoményos tevékenységét, ele-
gendé lett volna a doktori tokozat megszerzéséhez a karszttertileteken végzett kutatasainak az
1smertetése.

Eredmények

Ez a fejezet a dolgozat legnagyobb kiterjedést része. Az itt ismertetett §j &s Gjszert
eredmények elsésorban azoknak a matematikai, geoinformatikai, tavérzékelési modszerek al-
kalmazasanak késznhet6, amelyek alkalmazasara a t6bb évtizeddel korabbi kutatasoknal nem
volt lehetdség.

A 80 oldal terjedelmii fejezet elso tele a jelolt kedvene érdeklédési teriiletén, a karsztos
teriileteken elért kutatasi eredményeket tartalmazza. Az Aggteleki-karszt mintateriiletén a t6-
bor-levezetési algoritmus érzékenységét vizsgalta a feltdltési Z-limit értékére.

Karsztmorfolégiai elemzéseket végzett 2 Gomor-Tornai-karszt példéjan. Elemezte a te-
riilet nagyléptékti domborzatat DTM-ek alapjan, elkészitette a teriileten talalhaté tébrék minél-
tobb tényezdre kiterjedé LiDAR alapt morfometriai vizsgalatat. Elkilonitett 20 killonbézd ki-
terjedesii fennsikot, amelyeknek meghatarozta, majd elemezte a legtontosabb domborzati ada-
tait. Kiilon fejezetben elemezte a GTK savszelvényeit. A GTK tébér-morfometriai elemzésénél
6sszehasonlitotta a LiDAR alapt vizsgalatok eredményeit a topografiai térképek alapjan készi-
tett tébor-adatbazissal. Megdllapitotta, hogy a LiDAR-levezetés esetén a tényleges forméhoz
jobban igazodo, precizebb kdrvonalak hataroljak a tobroket. Természetesen ez a topografiai



térképek szintvonalaitol, iletve a LIDAR felbontasatol és minGsegetdl is fiigg. A toborstriiség,
illetve a tobrok alakjanak vizsgalatanal kitért a lejtdszdg és a geoldgiai viszonyokra valtozésara.
A tobrok térfogatanak elemzésekor megallapitotta, hogy a LIDAR felvételekrd! pontosabb ada-
tok nyerhetOk, mint a topografiai térképekrdl. Itt még azt is megiegyezhetjiik, hogy az 6sszeha-
sonlitas is problamas, hiszen a LiDAR adatbazis a kézelmultban késziilt, mig a topografiai
térképek t6bb évtizeddel ezelbtti allapotokat titkrszik.

A tobor-morfometriai eredmeények alapjan megallapitotta, hogy a GTK nyugati és deli
részein jellernzdbbek a nagvobb alapteriilet(l, szabdlytalanabb alakd t8brok, mig az északkeleti
részek t6brdkben szegényebbek, a kozépsé teriiletek a leggazdagabbak.

Az Aggteleki és GTK teriiletek utan kutatasokat végzett szlovén mintateriileten is. Meg-
hatarezta a formak alapteriiletét, dolindk mélységét, illetve a karsztdomboek magassagat. Meg-
allapitotta, hogy a dolindk mindegyik valasztott mintateriileten nagyobb szamban fordulnak ¢l9,
mint a dombok. A karsztos teriileteken, mivel bevagddd volgyek nem jellemzék, ezért a dolindk
kozétt visszamaradd dombok kisebb méretil, élein lekerekitett zart formak,

Az eredmények mdsik csoportja a K&zép-Andok vulkani teriletén végzett kutatasokat
tartalmazza. A cél a rétegvulkanok lepusztuldsanak a vizsgalata volt. Az Altiplano-Puna fenn-
sikon és annak kézelében valasztott 33 vulkant vizsgéltak. A vulkan-adatbézis a flatal, éptdl az
1dos, kiilénbozé mértekben lepusztult €s felszabdalt kipokig igen eltérd, amelyek a hosszu tava
erézi6 ellenére egytdl-egyig jol felismerhetd, egyszert, szabalyos alakjuk van. Tanulményoztdk
a vulkanok térfogatat és lepusztulasat. Az adatok esetében tébb esetben szakirodalomra tdmasz-
kodtak

Megallapitottak, hegy a lepusztuldsi aranyszam névekszik a korral, azonban az erézids
ratdkban a litolégia 1s szerepet jatszhat. Egyet kell érteniink azzal a megéllapitasukkal, amely
szerint a kezdetben magas erdzids ratak gyors csokkenése a laza tUledékek lepusztulaséanak és
az erdzio stabilizalddasanak készanhet.

A vizsgalt vulkanok alapjan meghatéroztak egy fejlédési sort 5 tazissal: ép vulkén, még
szabalyos kip, de enyhén erodalt, jelentésen ercdalt, ersen lepusztult. Ebben a fejezeten nehéz
megéllapitani, hogy melyik rész tekinthetd a jeldlt 6nallé kutatasi eredményének.

A harmadik kutatasi teriilet a Nagy Keleti-Erg teriiletén talalhato. Kiterjedése hazank
teriiletének masfélszeresét is meghaladja. Altalanos jellemzését a szakirodalom alapjén allitotta
8ssze. A vizsgalt teriiletré] négy nagy morfologiai mintazati egységet és 28 alegységet kiildni-
tettek el. Minek alapjan tértént az elkilonités? A terllettel foglalkozé szakirodalomban van-e
ennek elézménye?

A négy diinetipusnak, illetve azok alegységeinek meghataroztak a morfometriai para-
métereit, amelyek alapjan a jellemzésiik elkészilt. Megszerkesztették a diinetengelyek ro-
zsadiaramjat, amelyek értheté modon nagy hasonlésagot mutatnak a szélrézsa diagramokkal.

Az eredmények fejezet negyedik alfejezetébem a nyugat-szerbiai mintateriileten végzett
kutatasi elemzéseket érickelte. A tertilet altalanos bemutatasat szakirodalom alapjan végezte,
majd ezt kévetden a domborzati és litoldgiai alapt elemzéseket végzett. A telepiiléseket négy-
téle kategéridba sorolta a kutatasi modszereknél bemutatott modon, Ezt kisvetden kiszamitotta
a kivalasztott tarsadalom-statisztikai valtozok Ssszesitett és atlagos értékeit minden egyes ka-
tegoriara/osztalyra/tipusra vonatkozoan, Miutén Gsszegyiijtéite a népességi adatokat és a tele-
plléscsoportokhoz sorolta, dsszefiiggéseket keresett 2 morfolégia €s a népességszam valtozasa
kozott.



Kovetkeztetések

Ebben a fejezetben modszertan és tartalmi kévetkeztetéseket togalmazott meg, amelye
a disszertacid tézisszerll dsszefoglalasanak tekintheték kicsit részleiesebben, mint ahogy a té-
zisliizetben szerepelnek.

Tézisek

Az eredményeket 14 pontba foglalta 6ssze. Ezeket az eredményeket elfogadom. A tézi-
seket két csoportba sorolta. Az elsé nyole tézis a madszertani tézisnek tekinthetd, a tovabbi hat
pedig teriiletekre vonatkozik. Formailag til hosszinak tartom a tézisek megfogalmazasat.

Ki kell azt 1s emelni, hogy az eredményeket szdmos hazal és nemzetkézi konferencian
ismertették. A témadhoz kapcsol6ds tanulmanyok szama 41, amelyek tébbsége angol nyelvil.
Konyvek, kdnyviejezetek szama:3 Tovabbi ktlftldi hivatkozasainak a szdma: 16

Osszefoglalva egy részletes, szakmailag igen sokrétii és értékes dolgozat, amelynek a
stilusa vilagos, érthetd. Az értekezés 86 szép kivitelil abrét és 12 tablazatot tartalmaz. Az dbrak
szép kiviteliek. A modszerek napjaink legmodernebbjeinek szamitanak, amihez nagy szaktu-
dasra, felkésziiltségre €s lényeglatasra van szitkség. A Szerzo elmult két évtizedes munkaja
bontakozik ki az értekezésbol.

Telbisz Tamasnak 1998 Ota 265 kézlemeénye jelent meg, amelvek kizil az MTMT adat-
bazis szerint 209 tudoméanyos kiézlemény, amelyvekre 745 fiiggetlen hivatkozast kapott. Tébb
konferencian szerepelt. Tébb palyazat témavezetdjeként aktivan iranvitotta a kutatasckat és
kapcsolatokat alakitott ki a kiilénb6zé tudoményteriletek kutatdival. Ki kell emelni kivalé szer-
vezd képességét. Hallgatokat vont be a kutatasokba, az altala vezetett 5 doktorandusz kéziil 1
mar sikeresen megvédte PhD dolgozatat. Nagyen jelentds a tudomanynépszeriisitd és ismeret-
terjeszto tevekenysége is. Ezek kézil a Foldgdmb folybiratban megjelent cikkei, a TV és radié
szergplésel, az MFT ¢s gimnaziumi eléadasai, tovabba a Kemenes Vulkan Park celldomalki
Vulkanhaz szakmai anyaganak kidolgozasaban vald részvétel emelhetd ki. Tobb alkalommal
bizottsagi tagként €s opponensként részt vett mindsité eljardsokban.

Telbisz Tamas eddigi kutatdsai, a tanulmanyokban megjelent kutatdsi eredményei, vala-
mint a benyijtott doktori értekezés alapjan a nyilvanos vita kitiizését és az eredményes
védés utdan az MTA doktori cim odaitélését tamogatom.

Debrecen, 2023. augusztus 22,

professor emeritus
az MTA doktora



