
Opponensi velemeny Tamas: 
,Digitalis terepmodeUek alkalmazasa a geomorfologiaban, a termeszet-tarsada-

kapcsolatok kvantitativ vizsgalataban" 
dmu ertekezeserol 

T elbisz Tamas az Termeszettoldrajzi a docense doktori erte-
kezest nyujtott be, amelynek az egyik biral6jakent ismertetem velemenyemet. jeloltet es a 
tudomanyos j61 armak is koszonheto, hogy kozel 10 evvel ezelott, 2014-

a habilitaci6s palyazatanak binllataban reszt ezt megelozoen 2004-ben vedte meg 
PhD fokozatat. 

Nagyon fontosnak tartom megjegyezni, hogy Tamas matematika-foldrajz sza-
kon szerzett diplomat Mar a 60-as evek elejen Kadar Laszlo professzor azt hangoztatta, hogy 
a fOldrajzi kutatasokban nagy szukseg van a ismeretekre. Az 6 kezdemenyezesere 
indult el eloszor Debrecenben, majd Budapesten es Szegeden is a matematika-fOldrajz szakosok 
kepzese. A je!Olt is ilyen szakon vegzett, es matematikai ismereteinek koszonheto, hogy kuta-
tasainak t5bbseget iranyban vegezte. T ermeszetesen a kutatasait ez csak megalapozta, a 
szamitastechnika es az (beleertve az es az internetet is) gyors fejlOdese 
uj lehetosegeket nyujtott a termeszettoldrajzi kutatasok terlileten azonban ki kell hang-
sulyoznunk, hogy a matematikai ismeretek nem elegendoek a kutatasokhoz. Geomor-
fol6giai kutatasokat nem szamit6gep vegezni. jelentos terepi ismeretekre van 
szukseg, es ez nemcsak a geomorfol6giara ,,.,,,n,vPs 

Telbisz Tamas tevekenysege a klilonbozo geomorfol6giai temakorok geoinformatikai 
feldolgozasahoz, fejlesztesehez kapcsol6dik. Sok dolgozott es ertek el uj 
manyos eredmenyeket. kell a korabban megfogalmazott azon 
menyevel, a geomorfol6gia az ut6bbi evtizedekben ket markans m6dszertani 
megkozelites meghataroz6va. Egyreszt a kormeghatarozasi m6dszerek fejlodese es elterje-
dese segiti a felszinfejlodes pontosabb leirasat, masreszt a geoinformatika gyors elterjedese nel­
kUlozhetetlen a nagy adatbazisok pontos elemzesenel. A kutatasi tevekenysege az ut6b­
bihoz kapcsol6dik. 

A hazai tobb Rendszeresen reszt 
vesz hazai es nemzetkozi konferenciakon eloadassal vua.ll'va11, 

a kolozsvari es a belgradi egyilttmukodesei emelhetok 
rendszeresen reszt vesz Tobb 

geografiai kapcsolatai 
Az egyetem hPt"'''D"F'CP 

hazai maoman) toly6iratban vegzett lektoralasi tevekenyseget, tovabba biralt OTKA palya-

A most ertekezes egyreszt a disszertans sajat, masreszt a 
kutat6tarsaival kozosen vegzett e temahoz kapcsolodo eddigi eredmenyeket osszegzi. Na-

fontosnak bogy a i.smertette, bogy az egyes fejezetekben 
taiaihato eredmenyek az melyek a szerzo onaUo munkai. 

A digit:His terepmodeUek alkaimazasi vizsgalat:it aktmilisnak, az 
eredmenyek ertekeleset fontosnak tartom. 
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126 o!dal terjedelmu dolgozat, a 26 oldalon felsorolt 415 va1tko>zast tartalmaz6 
dalomjegyzek es a 4 oldalas melleklet egyiittese a binllatra disszert;kiot. A 
je!Olt a dolgozatat 5 tagolta. 

A bevezeto, celkituzeseit tartalmazo fejezet 

A Mit? kerdesekre v3Jaszait A dolgozat 
tesere is itt kapjuk a v3Jaszt. A dolgozatban a tudomanyunk sokszinuseget est~ttanu:lm<1-
nyokon kereszttil mutatja be. A geomorfologiai (karsztok, a es a sivatagok 'v''"c""''·'-
cse) vizsgalatai a termeszet-tarsadalom kapcsolatainak statisztikai ele:m;~esev·el 
kozik. 
A bevezeto fejezetben megfogalmazza az ertekezesben alabbi kerdeseket: 

1. Milyen meretekjellemzok egy adottfelszinfbrma-tipusra? 
2. Ezek a meretek milyen eloszlassal irhatok le? 
3. Mil yen osszejuggesek vannak a kulonbozo alakparameterek koziitt? 
4. A meret es alak hogyanfugg iissze 
5. Mtlyen terbeli mintazatot, suriiseget mutat egyesfelszinformak elhelyezkedese? 
6. Hogyan ertelmezhetjuk a illetve afelhalmozodast afelszinformak mennyi-

segi parameterei alapjan? 
7. Kimutathato-e a tenyezok (domborzat, kozettant adottsagok. eghajlat, hidro-

logiaijellemzok) a tarsadalmi tenyezok (demografia, gazdasagi szerkezet. kiiziitt 
statisztikai kapcsolat:? 

8. Hogyan ertelmezhetjuk a tarsadalmifolyamatok szempontjab6l a statisztikai kapcsola­
tot? 

hat kerdesre a valaszokat a karsztos, es sivatagi mintateriileteken '"''"<T7P>>f 

kutatasai alapjan va!aszolta Utols6 ket kerdest nyugat-szerbiai mintatertilet UU•CUUHWCI\. 

felhasznalasaval tanulmanyozta. els6 temakor a habilitaci6s dolgozataban is szere-
pelt, az elmult 10 ev ujabb tudomanyos eredmenyei tanulmanyokb6! is ismert. A 
valasztott jellemzesene! els6sorban matematikai, informatikai modszereket 
kalmazott. 

Az ertekezes fejezetei a tudomanyos megfeleloen egy-
m;ist: bevezetes-celkituzes, ~L<<&.ll.VUQ.HHl G<lCVvE'lHC'-'.>, anyag es kutatasi modszerek, eredmenyek, 
kovetkeztetesek. 

A disszertaci6 minden fejezeteben el6fordul6 digitalis es a morfometria 
bemutatasaval ismerteti a DTM-ekkel kapcsolatos tudnival6kat (tipusai, 
eloallitas lehet6segei, kesz domborzatmodellek lehetosegei, stb.). A morfometria 
a ktilonboz6 felszini alakjanak parametereit hatarozza meg, azok von le ko­
vetkezteteseket. 

A masodik alfejezetben a karsztos tobrok es elemzesenek t5rtenetet 
be a XIX. szazadt6l megjelent tanulm{myok ismertetesevel, ertekelesevel. 

A mersekelt5vi a tr6pusi kUlonboz6 formak a szakirodalomban egyarant elofor-
dulnak. 

A alfejezet a ternaJ<m·evel foglalkozik. szakirodalom 
igazolja, hogy a vulkanok m<)f!;JmtetJ'laJ Vl2:sg::umra sz2tz:a·awu ezelott elkez<1oclott 
majd a gyors fejl6dese a GIS, illetve j6l hasznal-
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hat6k a terfogatszamitashoz, mind 
mitas alapja az egyes formak lehatarolasa mind horizontalisan. 
morfologiai kutatasok hianyossaga, hogy a terfogatszamitasok hibait kevesen vizsgaljak. 

A negyedik alfejezet a sivatagi dunek morfometriai jellemzesevel foglalkozik. A homok­
sivatagok dunetipusainak vizsgalata evtizedes vissza. Kadar professzor aU­
biai buckakat mar kozel szaz eve tanulmanyozta. A sivatagi kutatasok kezdeten a terepi vizs­
galatok csak kisebb reszletek felismereset urfelvetelek megjelenesevel a 
homoksivatagok nagyobb felszinreszletei, nagyobb formacsoportok elemezhetove valtak. 
Ujabb fejlodesi szakasz a kutatasban az SRTM es ASTER adatbazisok megjelenese, ame-
lyek a 3D elemzest is tettek. Fontos, hogy ajelOlt a temahoz kapcsol6d6 szakirodalom 
ertekelesevel ezt a fejlodest bemutatta, a Szahara olyan teriiletet valasztotta, ahol 
eddig meg nem keszUit alapu elemzes. morfometriai parameterek me !lett 
a homokvastagsaggal osszefUggo terfogatszamitasokat is elvegeztek a diplomamunkajat ke­
szito hallgatojaval, tovabba GIS segitsegevel a homokfelhalmozodas terbeli eloszla­
sat, valamint ennek kapcsolatat a szeljarassal. 

ot6dik alfejezet a termeszet-tarsadalom kapcsolatok statisztikai vizsgalatat mutatja 
be. fOldrajzi vizsgalatok egyik fO temaja mindig az es a komyezetenek a kapcsolata 
volt. A jelolt ebben a fejezetben is a GIS-alapu statisztikai elemzeseket a kozeppontba. 

domborzat, nepessegszam, gazdasagi fejlettseg vizsgalatanal ezek osszefliggeseit 
vizsgalta. tertilet elneptelenedese milyen osszefliggesben van a felszin tagoltsagaval, 

jelentosebb-e az elvandorlas a karsztos teriiletekrol, mint a nem karsztostol. 

telha:;zn.alt au'"'v"a' ot csoportba sorolhatjuk. A topografiai terkepek 1 Oezres, a geo-
logiai terkepek 25-, 50-, es 1 OOezres az ismerete a pontossag vizsgala-
tanal fontos. global is DTM adatbazisok felhasznalasra. Az adatbazisok 
negyedik csoportjat a LiDAR adatbazisok Aggteleki-karszt, a GTK szlovak resze-

es a szloven adatok rendelkezesere. Az otOdik csoportot a 
tarsadalmi parameterek statisztikai adatai jelentettek, amelyek a 
1866-2011 kozotti 17 nepszamlalasi valogattak. 

A kutatasnal hasznalt modszereket kilenc csoportba sorolta. Eloszor a formak ''"''"''";uv 
lasi kerdesevel foglalkozik majd a kutatas temajanak megfeleloen a karsz-teruletek 
fomainak (tObrok, karsztkupok), retegvulkanoknak es sivatagi lehatarolasat targyalta. 

lettat<irolasnal nagy on fontos a forma hataranak a definici6ja. A karsztos teriileteken iUH~<auw 
tobrok es kupok lehatarolasaval reszletesen foglalkozott. A hatarok meghatarozasamil figye­
lembe vette a hasonl6 temaban sztiletett publikaci6kat. E fejezet olvasasakor erzOdik, hogy a 
jelolt a karsztos teriileteken jelentos terepi ismeretekkel rendelkezik. Kidolgozta a DTM-alapu 
t6b6r lehatarolasanak algoritmusat. karsztkupoknal ugyanazt a m6dszert alkalmazta, mint a 
t6broknel, de a domborzat ertekeit megszorozta ( -1 )-gyel. a tObrok es a karsztkupok mor­
fometriai jellemzoi 6sszehasonlithat6k. 

retegvulkanok es az tertileten vegzett az otlet Ka-
ratson Davidtol A teriiletre vonatkoz6 hatterismereteket es adatokat dontoen Ka-

jelolt ieladata a m6dszertan kidolgozasa es 
a statisztikai elemzesek vegrehajtasa a 
goriak (0- l 0 : 1 - . -30°) alapjan hataroztak meg. 

"'"''''"'"' eseteben a morfometriai szamitasok alapja a volt, de a formak 
es tertiletek muholdkepeket is hasznaltak. Az egyes alterUietek lehatarolasanal 

nagyobb a pontatlansag. a lehatarolasanal az elterest vizsgaltak. 
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Kerdeskent merill fel: hogyan hataroztak meg a kiiszoberteket? urfelvetelekkel hogyan el-
lenoriztek a lehatarolas helyesseget? 

morfometriai jellemzok szamitasanal a mintazatot jellemzo parametereket, a 
vizszintes es fuggoleges meretenek jellemzoit, terfogatat elsosorban a tObrokre hatarozta meg. 

dune-parametereknek (magassag, szelesseg, dunek kozotti tavolsag, 
stb.) a meghatarozasaban ebben a diplomamunkat keszito hallgat6ja mUkOdott kozre. 
A diszkusszi6 es a kovetkeztetesek levonasa pedig kozos munkajuk eredmenye. 

A alapjan tOrteno terfogatszamitas menetet reszletesen ismertette. 
gyelmet a DTM alapu terfogatszamitas hibaira, amely ad6dhat a DTM Jellernzi'nbol 
tum lehatarolasanak hibaib6l, es a szamitas pontatlansagaib61. 

egyszerubb formak terfogatanak meghatarozasat egyszeru geometriai testek keplet­
illetve integralassal hatarozta meg. Ramutatott arra, hogy a domborzat jellemzesehez a 

magassagi hisztogram ismerete nagyon fontos. A k6zettani es a morfol6giai hatasok a magas­
sagi hisztogramban tiikroz6dnek. 

disszertaci6 tartalmaz savszelveny-elemzest a Gomor-Tornai-karszton es a Kozeps6-
Andok vulkanjain. savszelveny-elemzes m6dszeret mar tiz evvel ezelott megjelent tanulma­
nyaiban bemutatta. 

n..uwu fejezetben foglalkozott a Kozeps6-Andok rekonstrukci6javal. 
Ismertette a rekonstrukci6 lepeseit es lehetseges hibait. 

Az alkalmazott m6dszerek ismertetesenek az utols6 fejezete a termeszeti es t<'irsadalmi 
mutat6k osszefugges-elemzeseit tartalmazza. A nyugat-szerbiai mintateriileten a telepuleseket 
negy kateg6riaba sorolta a litol6gia, tszf-i magassag, ket parametere (atlagos magassag, 
relativ relief) es a litotopo (litol6gia, domborzat) alapjan. 

Az adatok es m6dszerek reszletes ismertetesevel azt pr6baltam erzekeltetni, hogy a 
negy kiilOnbOzo teriileten a geoinformatika sokoldalu, szinte mindenre kiterjed6 alkalma-

zasaval mutatta be eddigi kutatasi m6dszereit. Itt erzekelni azt, amit a bevezeto elejen 
olvashatunk:"Alapveton genealistakent allok a kerdesek vizsgalatahoz, bar hogy 
csak multispecialista vagyok" Ugy gondolom, eddigi tudomanyos tevekenyseget, ele-
gendi:\ lett volna a doktori fokozat megszerzesehez a karsztteriileteken vegzett kutat<'isainak az 
ismertetese. 

Eredmenyek 

Ez a fejezet a dolgozat legnagyobb kiterjedesu resze. ismertetett uj es ujszeru 
eredmenyek elsi:\sorban azoknak a matematikai, geoinformatikai, taverzekelesi m6dszerek al­
kalmazasanak koszonheti:\, amelyek alkalmazasara a tObb evtizeddel korabbi kutatasoknal nem 

lehetoseg. 
80 oldal terjedelmu fejezet els6 fele a jelolt kedvenc erdekli:\desi teriileten, a karsztos 

terU!eteken elert kutatasi tartalmazza. Aggteleki-karszt mintaterilleten a 10-
bor-levezetesi algoritmus erzekenyseget vizsgalta a Z-limit ertekere. 

Karsztmorfol6giai elemzeseket vegzett a Gomor-Tornai-karszt peldajan. Elemezte ate-
riilet nagylepteku domborzatat alapjan, elkeszitette a teriileten talalhat6 t5brok HH11101-

t5bb tenyezi:\re kiterjedo LiDAR alapu morfometriai 20 KuJ:onom:o 
terjedesu fennsikot, amelyeknek meghatarozta, elemezte a legfontosabb domborzati ada­
tait. Kiilon elemezte a GTK savszelvenyeit. A GTK tobor-morfometriai elemzesenel 
osszehasonlitotta a LiDAR alapu vizsgalatok eredmenyeit a topografiai terkepek alapjan keszi­
tett tObor-adatbazissal. Megallapitotta, hogy a LiDAR-Ievezetes eseten a tenyleges formahoz 
jobban igazod6, precizebb korvonalak a tobroket. Termeszetesen ez a topografiai 
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terkepek szintvonalait6l, illetve a LiDAR felbontasat6l es minosegetol is fligg. A 
illetve a tobrok alakjanak vizsgalatanal kitert a lejtoszog es a geol6giai viszonyokra valtozasara. 
A t6brok terfogatanak elemzesekor megallapitotta, hogy a LiDAR felvetelekrol pontosabb 
tok nyerhetok, mint a topografiai terkepekrol. meg azt is megjegyezhetjilk, hogy az osszeha­
sonlitas is problamas, hiszen a LiDAR adatbazis a kozelmultban keszillt, mig a topograJiai 
terkepek tObb evtizeddel ezelotti allapotokat tilkrozik. 

eredmenyek alapjan megallapitotta, hogy a GTK nyugati es deli 
reszein jellemzobbek a nagyobb szabalytalanabb alaku mig az eszakkeleti 
reszek tobrokben szegenyebbek, a kozeps6 teri.iletek a leggazdagabbak. 

Az Aggteleki es GTK terUietek kutatasokat vegzett szloven mintateri.ileten is. Meg-
hat<irozta a fonnak alapteri.iletet, melyseget, a karsztdombok magassagat. 
allapitotta, hogy a dolinak mindegyik valasztott mintateri.ileten nagyobb fordulnak elo, 
mint a dombok. A karsztos teri.ileteken, mivel bevag6d6 vi:ilgyek nem jellemzok, ezert a dolinak 
kozott visszamarad6 dombok kisebb lekerekitett zart fonnak. 

Az eredmenyek masik csoportja a Kozep-Andok teri.ileten vegzett kutatasokat 
tartalmazza. eel a retegvulkanok a fenn-
sikon es annak kozeleben valasztott 33 vulkant vizsgaltak. A vulkan-adatbazis a fiatal, eptol az 
idos, ki.ilonbi:iz6 mertekben lepusztult es felszabdalt kupokig igen eltero, amelyek a hosszu 
er6zi6 ellenere egy161-egyigj61 felismerheto, egyszeru, szabalyos alakjuk van. Tanulmanyoztak 
a vulkanok terfogatat es lepusztulasat. adatok eseteben ti:ibb esetben szakirodalomra wu.a~.G­
kodtak 

Megallapitottak, a lepusztuh1si aninyszam ni:ivekszik a korral, azonban az er6zi6s 
ratakban a litol6gia is szerepet jatszhat. Egyet ertenilnk azzal a megallapitasukkal, amely 
szerint a kezdetben magas er6zi6s ratak gyors csokkenese a laza i.iledekek lepusztulasanak es 
az er6zi6 stabilizal6dasanak koszonhet6. 

A vulkanok alapjan meghataroztak egy fejlodesi sort 5 fazissal: ep vulkan, meg 
szabalyos de enyhen erodalt, jelentosen erodalt, erosen lepusztult. Ebben a fejezeten nehez 
megallapitani, hogy melyik resz tekinthet6 a je!Olt i:inall6 kutatasi eredmenyenek. 

A harmadik kutatasi teri.ilet a Nagy Keleti-Erg teri.ileten talalhat6. Kitcrjedese hazank 
teri.iletenek masfelszereset is Altalanos jellemzeset a szakirodalom alapjan 
i:issze. A vizsga!t teri.iletr6l negy nagy morfol6giai mintazati egyseget es 28 alegyseget ki.iloni­
tettek eL Minek alapjan az elktili:inites? A teri.ilettel foglalkoz6 szakirodalomban van-e 
ennek el6zmenye? 

negy azok alegysegeinek meghataroztak a morfometriai para-
metereit, amelyek alapjan a jellemzesilk elkesztilt. Megszerkesztettek a di.inetengelyek r6-
zsadiaramjat, amelyek ertheto m6don nagy hasonl6sagot mutatnak a szelr6zsa diagramokkal. 

Az eredmenyek fejezet negyedik alfejezetebem a nyugat-szerbiai vegzett 
kutatasi elemzeseket ertekelte. A altalanos bemutatasat szakirodalom alapjan vegezte, 
majd ezt ki:ivet6en a domborzati es litol6giai alapu clcmzeseket vegzett. A telepi.ileseket negy­
fele kateg6riaba sorolta a kutatasi m6dszereknel bemutatott m6don. Ezt kovetoen kiszamitotta 
a kivalasztott tarsadalom-statisztikai valtoz6k osszesitett es atlagos minden egyes ka­
teg6riara/osztalyra/tipusra vonatkoz6an. i:isszegyujti:itte a nepessegi adatokat es a tele­
pi.ilescsoportokhoz sorolta, osszefilggeseket keresett a morfol6gia es a nepessegszam valtozasa 
ki:izott. 
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Kovetkeztetesek 

Ebben a fejezetben modszertani es kovetkezteteseket fogahnazott meg, amelye 
a disszertacio tezisszeru osszefoglalasanak tekinthetok reszletesebben, ahogy a te-
zisflizetben szcrepelnek. 

Tezisek 

Az eredmenyeket 14 pontba foglalta ossze. Ezeket az eredmenyeket elfogadom. A tezi­
seket ket csoportba sorolta. Az elso nyolc tezis a m6dszertani tezisnek tekintheto, a tovabbi hat 
pedig teriiletekre vonatkozik. Fonnailag hosszunak tartom a tezisek megfogalmazasat 

Ki kell azt is emelni, hogy az eredmenyeket szamos hazai es nemzetkozi konferencian 
ismertettek. temahoz kapcso!6d6 szama 41, amelyek tObbsege angol 
Konyvek, konyvfejezetek szama:3 Tovabbi ktiltoldi hivatkozasainak a szama: 16 

Osszefoglalva egy reszletes, szakmailag sokretu es ertekes do!gozat, amelynek a 
stilusa vilagos, ertheto. Az ertekezes 86 szep kivitelu abrat es 12 tablazatot tartalmaz. abrak 
szep kiviteluek. m6dszerek napjaink legmodernebbjeinek szamitanak, amihez nagy szaktu­
dasra, felkesztiltsegre es !enyeglatasra van sztikseg. A Szerzo ket evtizedes munkaja 

az ertekezesboL 

Telbisz Tamasnak 1998 6ta 265 kozlemenye jelent meg, amelyek koztil az MTMT adat­
bazis szerint 209 tudomanyos kozlemeny, amelyekre 745 fliggetlen hivatkozast kapott. Tobb 
konferencian szerepelt Tobb palyazat temavezetojekent aktivan iranyitotta a kutatasokat es 
kapcsolatokat alakitott a ktilonbozo tudomanytertiletek kutatoivaL Ki kell emelni kivaJo szer­
vezo kepesseget Hallgat6kat vont be a kutatasokba, az altala vezetett 5 doktorandusz koziil 1 
mar sikeresen megvedte PhD dolgozatat Nagyon jelentos a tudomanynepszerusito es ismeret­
terjeszto tevekenysege is. koztil a Fo!dgomb foly6iratban megjelent cikkei, a TV es radio 
szerepiesei, az es gimnaziumi eloadasai, tovabba a Kemenes Vulkan Park celldomolki 
Vulkanhaz szakmai anyaganak kidolgozasaban val6 reszvetel emelheto ki. Tobb alkalommal 
bizottsagi tagkent es opponenskent reszt vett eljarasokban. 

Telbisz Tamas eddigi kutatasai, a tamdmanyokban megjelent kutahisi eredmenyei, 
mint a benyujtott doktori ertekezes alapjan a nyilvanos kituzeset es az eredmenyes 
vedes utan az MT A doktori cim odaiteleset tamogatom. 

Debrecen, 2023. augusztus 22. 

professor emeritus 
az doktora 
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