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1. A DOLGOZAT CELKITUZESEI ES A KUTATASI KERDESEK

A kozgazdasagtudomény két pillérének tekintett makrookonomia és a mikrodkondmia
mellett, pontosabban a hasonlatot kiegészitve, azok kozott ,,htizoddéan”, azokat bizonyos fokig
Osszekapcsoldé modon, 1étezik egy modellezési irdnyzat, amit leginkabb mezodkondmiai
nemzetgazdasagi elemzésnek nevezhetiink. Ebben a sz6dsszetételben a nemzetgazdasagi jelzo
fejezi ki azt, hogy szemlélete nemzetgazdasagi, azaz az egész nemzetgazdasigot atfogdan,
nemzeti szintli problémakat vizsgal, és azokra nemzeti szintli kzosségi célok megvalosulasat
segitd dontéseket igyekszik megalapozni. A mezodkondmiai jelzd pedig arra kivan utalni, hogy
az elemzés, és az ennek eszkozéiil szolgaldé modellek figyelembe veszik a gazdasag
»szerkezetét”. Az értekezés a gazdasag szerkezeti jellemzoi koziil az dgazati szerkezetének, a
térbeli avagy regionalis szerkezetnek, valamint a haztartasi szektor szerkezetének, az egyes
tarsadalmi rétegek eltér6 jellemzoinek feltarasat és kolcsonhatasainak vizsgalatat tiizi ki célul.
Ez a mezo6konomiai szint a makrodkondmia szempontjabol dezaggregalast, a mikrookonomia
szemszOgébdl pedig aggregalést jelent, azaz a vizsgdlat a hdztartasok, gazdasagi egységek
csoportjaira iranyul. A mikrookonomia szokasos eszkoztara, példaul a mikroszimulacio, illetve
a jatékelmélet e modellekben értelemszerlien csak korlatozottan, illetve attételesen
érvényesiilhet, példaul a kétféle modelltipus szamitasi eredményeinek egymas részére valod
atadasaval. Hasonldé mondhato el azon makrodkonoémiai modellekrdl, amelyek a gazdasdgnak
csak az aggregalt (GDP, téke, munkaerd, export, import, fogyasztas, megtakaritas, stb.) vagy
majdnem teljesen aggregalt kategoridival (példaul ricardoi és nem-ricarddi haztartasok,
kiilkereskedelemképes, angolul ,,tradable” és kiilkereskedelmi forgalomba nem kertilhetd (non-
tradable) termékek, termelGeszkozok- és fogyasztasi cikkek) operalnak. Az ilyen tipust
makrookondémiai elemzések ¢és modellek eredményei is hasznosithatok a mezo-
makrookondémiai modellekben, és forditva, azaz utobbiak nemcsak ,,dezaggregaljak” a
makrookondémiai modellek eredményeit, hanem azokat a gazdasdg szerkezetétdl fiiggden
korrigaljak is. Példaul az egyes végsé felhasznalasok agazati szerkezetének, illetve az egyes
agazatok raforditasi egyiitthatdi és egyéb fajlagosai jelentds eltérései miatt sok esetben még az
aggregalt makrogazdasagi mutatok (példaul a foglalkoztatas, az import, az adobevétel, az
energiafelhasznalas és kornyezeti emisszid) alakulasat is csak a gazdasag agazati szerkezetének
ismeretében lehet megérteni és megbizhatéan megbecsiilni. Hasonloképpen az egyes régiok és
rétegek termelési, fogyasztasi, megtakaritasi, stb. viselkedésének paraméterei is igen eltéréek
lehetnek, igy a fenti aggregalt makrogazdasagi mutatok értékét és a koztiik megfigyelhetd
Osszefliggéseket is lényegesen befolyasolhatjak. Tehat az A4ltalunk targyalandd6 mezo-
makrookondmiai modellekre nemcsak a gazdasag egy-egy részteriilete irdnti érdeklédés miatt
van szilikség, hanem a makrookonomiai mutatok kozotti szamos Gsszefiiggés is csak a mezo-
szint abrazolaséaval irhat6 fel kielégitden.

Az értekezésem egyik célja a gazdasag szerkezetének e 3 dimenziojat kiilon-kiilon, illetve
2 dimenziodjat egylitt (dgazati-regionalis, agazati-réteg) abrazolo olyan modellek, és kiilondsen
e modellek tovabbfejlesztésével ¢€s kiterjesztésével kapcsolatos, az utdbbi 22 évben elért sajat
eredményeim rendszerezett bemutatdsa, és e modellek nemzetgazdasigi elemzési ¢és
gazdasagpolitikai dontéstamogatési lehetdségeinek felvazoléasa, illetve modellszamitasokkal
valo szemléltetése.

A mezo-makrodkonomiai modellek gyakorlati alkalmazasdhoz sziikség van a gazdasagi
kategoriak agazati, regionalis és haztartdsi rétegek szerinti bontdsban rendelkezésre allo,
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megfeleld mindségli ¢és egymadssal konzisztens adataira. A modellezési munkdm az
alkalmazhatdsagra valo torekvésem, a kutatési projektek finanszirozasi- és altalaban eréforras
korlatai, valamint a kapcsolodd bevonhato hazai szakemberbazis sziikossége miatt rendszerint
magaba foglalta a modellek adatbazisanak 0Osszeallitasat, a kiilonféle részteriiletekrol,
statisztikakbol szarmazé adatok Osszhangjanak, konzisztencidjanak megteremtését, a hianyzo
adatok, illetve a modellek paramétercinek szakszerii becslését. Az e téren az utobbi 22 évben
szerzett tapasztalataimnak, modszertani ismereteimnek és a sajat magam altal kidolgozott
technikaknak a hasonld feladatokkal birk6zé szakemberekkel valdé megosztasa is fontos
célkitizésem volt. Egyes matematikai becslési eljarasokban elméletileg is ujszerii
Osszefliggéseket tartam fel, az ezzel kapcsolatban angol nyelven megjelent cikkem 1ényegének
és az ezzel kapcsolatos legujabb kutatasi eredményeimnek magyar nyelvii 0sszefoglaldséra is
torekedtem. Demonstralni kivantam, hogy a szokasos koézhiedelemmel ellentétben a
gazdasagstatisztika és modellezés kapcsolata nem egyiranyu. A modellezés nemcsak hasznalja
a gazdasagstatisztika altal szolgaltatott adatokat, hanem idealis esetben a modellez6 aktivan
jelzi is a statisztikusok felé¢ a modellje szamszerlisitéséhez sziikséges adatigényeket, sot sajat
becsléssel potol is egyes hianyzo adatokat, illetve az egymassal inkonzisztens adatokat
bizonyos szakmailag elfogadott mddszerrel 6sszhangba is hozza.

Ami a fenti kérdések vizsgalatara alkalmas modelleket illeti, igyekeztem azokat az
egyszerlibb, atlathatobb modellektél a bonyolultabb modellek felé haladva, valamint a
konstrualt aggregaltabb szampéldaktol (iskolapéldaktol) a dezaggregaltabb, valds adatokon
alapul6 modellalkalmazasok felé haladva bemutatni. Ezzel is azt céloztam bemutatni, hogy a
sokak altal meghaladottnak, elméletileg lezartnak tekintheté linedris input-output
volumenmodellek, illetve a Tarsadalmi Elszamolasi Matrixon (SAM) alapuld modellek ma is
milyen fontos informaciokat adhatnak aktudlis gazdasidgelemzési, s6t gazdasagpolitikai
kérdések vizsgalatdhoz, valamint hogy e modellek kisebb, tobbé-keveésbé ujszerti kiterjesztései
hogyan bdvitik a felhasznalasi lehetdségeket €s hogyan ndvelik a szamitdsi eredmények
életszerliségét és altalaban vett megbizhatosagat. Az egyszerlibb, matematikailag kezelhetobb
modellek lehetdséget adnak a modellek kiilonféle matematikai sajatossagainak bizonyitdsara.
Ertekezésemben igyekeztem a targyalt modellek néhany — esetenként kozgazdasagilag is
értelmezheté — matematikai tulajdonsdganak formalis bizonyitasara, és a bizonyitott tételek
kozgazdasagi és modellezési jelentdségének megvilagitasara.

A gyakorlati alkalmazasi lehetdségek novelése végett a potencidlis felhasznalok
szempontjabol kozérthetd, a szdmos hivatkozott cikk és szakkdnyv behatd tanulmanyozéasa
nélkiil is értelmezheto (,,self explanatory”) modon kivantam bemutatni az egyes modelleket €s
azok alkalmazasait. E kutatasok, illetve elemzések és modellek kiilondsen iddszertivé valtak a
koronavirus jarvany miatti recesszio €s az abbol vald mieldbbi kilabalast, un. ,,helyreallitast”
célz6 a gazdasag egyes szegmenseit igen eltérden érintd szelektiv, illetve a laza monetaris €s
fiskalis politika révén igen erds keresletdsztonzd politika fokozddd egyensulytalansagai,
szerkezeti aranytalansdgai (munkaerdpiac, energiaelldtdsi problémak, dramai energia-,
nyersanyag-, ingatlan- és élelmiszerar emelkedések, ikerdeficit, ,,windfall”-profitok, stb.) miatt.
Ertekezésem ezeknek az igen siilyos probléméknak az ésszerii kezeléséhez és megoldasahoz
kivéan elsdsorban hozzajarulni.

A szubnaciondlis régiok kozotti fejlettségi kiilonbségek csokkentését célzd unids és
nemzeti fejlesztési politikdknak informdaciora van sziikségiik arrdl, hogy az egyik régioban
tamasztott keresletek mekkora keresletet, és ezaltal jovedelmet generalnak a tobbi régioban. E
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regionalis (szak)politikaknak a modellekkel valo tamogatasa volt kutatdsom egyik gyakorlati
célja. Ehhez sziikség volt a magyarorszagi teriileti Agazati Kapcsolatok Mérlegekre (AKM-
ekre). Mivel ezeket sem a statisztikai rendszer, sem korabbi kutatdsok nem biztositottak a kelld
dezaggregaltsagban ¢és jelenhez kozeli iddszakra, ezeknek egy soklépcsds komplex becslési
folyamat révén torténd eldallitasat is célul tiiztem ki. A megyék kozotti kapcsolatok
Latgylirtiz6” (,,spill-over”) hatasok szamszertisitéséhez sziikség volt a becsiilt megyei AKM-ek,
valamint tovabbi adatok és kiegészitd feltevések alapjan egy wn. multiregiondlis AKM
becslésére (Osszedllitasara), majd az ebbdl szadmitott raforditasi egyiitthatokat és végso
felhasznélasi szerkezeteket mint paramétereket tartalmazé multiregionalis AKM-modell
specifikalasara és szamszerlsitésére (kalibralasara) is.

2. AZ ALKALMAZOTT MODELLTIPUSOK, ADATBAZISOK ES
KUTATASI MODSZEREK

Az értekezés 1. része az adatbazisok Osszeallitisanak, az adatbecslések elméleti és
alkalmazasi kérdéseit targyalja, beleértve az egyik adatbecslési eljarasra vonatkozo, a legutobb
megjelent cikkemben részletesen bemutatott elméleti eredményeimet, és annak bizonyos
mértékll kiegészitését is.

2.1. A Haztartasi Koltségvetési Felvétel adatok és feldolgozasuk modszere

Az 1. fejezet az adatbazisok koziil elsésorban a Héztartasstatisztikai Koltségvetési
Felvételnek (HKF-nek) a tobbhaztartdsos tobbszektoros nemzetgazdasagi modellekben valo
alkalmazasi lehetdségeit illusztralja. Ennek iddszerliségét az adja, hogy a KSH 2021-t61 kezdve
megsziintette a HKF évenkénti készitését, és ezutan csak 5-évenként végzi el a felmérést
(Maténé, 2022) az Eurostat-tal kotott adatszolgaltatasi megallapodasnak megfeleléen (aminek
keretében a KSH legutobb a 2020. évi HKF adatait kiildte el az Eurostatnak). Mivel a
héaztartasok fogyasztasara vonatkozdan nincs mas ennyire részletes felmérés, és e fogyasztasi
kiadasokra vonatkozo6 adatok nélkiilozhetetlenek (tobbek kozott) a rejtett gazdasag és szamos
termék arindexbeli sulydnak és arvaltozasanak becsléséhez, értekezésemmel hozza kivanok
jarulni a KSH meggy6zéséhez, hogy tekintettel arra, hogy a gazdasagpolitika fent emlitett
sulyos ¢és aktualis kérdéseinek megoldasdhoz felhasznalhatdo modelleknek sziiksége van a HKF
adatokra, e dontését vonja vissza, illetve ahhoz, hogy a kormany biztositsa ehhez a KSH-nak a
sziikséges pénziigyi eszkozoket és eréforrasokat.

A HKEF adatok egyik ilyen lehetséges felhasznalasat mutatom be a GTAP-modell (Corong
et al.,, 2017) haztartasi szektoranak kiilonféle rétegekre bontasaban, hogy a GTAP-modell
kiilonféle kiterjesztéseivel, jelesil a MAGNET-modellel (Woltjer and Kuiper, 2014) a
vilaggazdasagi valtozdsok, valamint klima- és kereskedelempolitikak tdrsadalmi hatasai
vonatkozo adatait sszefoglald adatbazisanak legutolso valtozata a GTAP10.1 adatbazis 2014.
évi adatokat tartalmaz (Aguiar et al., 2019). Ertekezésemben a 2015. évi magyar, bolgar és
portugal HKF adatoknak a GTAP10.1 adatbazis haztartasi szektorra vonatkozo adatainak
dezaggregalasahoz sziikséges feldolgozasanak alabbi fobb 1épéseit ismertetem:

a) A HKF (Iényegében az in. COICOP osztalyozasi rendszer szerinti) fogyasztasi kategoriak
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¢s GTAP agazatok megfeleltetése
b) A HKF fogyasztasi adatai transzformalasa a GTAP adatbazis d4gazati bontasara
¢) Haztartasi csoportok képzése a HKF adatok alapjan
d) A rétegenkénti fogyasztasok kiigazitdsa a GTAP10.1 adatbazis fogyasztasi adataihoz

e) A rétegenkénti személyi jovedelmek kiigazitasa a GTAP10.1 adatbazis munkajovedelem
adataihoz

Mivel a c) pont szerint képzett rétegeknek az Osszes munkajovedelembdl, illetve
fogyasztasbol vald részesedési aranyait meg kivantam Orizni, a d) illetve e) pontbeli
kiigazitasok a RAS kétiranyu matrixkiigazitdsi modszer (Bacharach, 1970) alkalmazasat
igényelték. A fenti Iépések soran az adatok hidnya, illetve statisztikai modszertani
tisztdzatlansdguk miatt szdmos kiegészitd feltevéssel kellett élnem. Ezeket igyekeztem
teljeskoriien megemliteni, értékelni, illetve az alkalmazhatdsaguk korlataira is ramutatni.

2.2. A 2020. évi magyar teriileti AKM-eK adatforrdsai és eléallitasanak
modszerei

A 2. fejezet a 2020. évi un. ,B”-tipusi megyei AKM-ekK, illetve az ezekbdl képzett
multiregionalis AKM altalam torténd becslésének modszerét, valamint a multiregionalis AKM-
modell szamszeriisitését és alkalmazasat ismerteti. A megyei AKM-ek becsléséhez felhasznalt
fobb adatadlloméanyok az aldbbiak voltak ( [ ] zardjelben az értekezésben szerepld sorszam,
amelyek koziil az alabbi felsorolasban a kevésbé fontosak nem szerepelnek):

[1] A KSH Tajékoztatasi Adatbazisabol 2022. december 31-én letoltott 2020. évi orszagos
szervezeti besorolasi AKM

[2] A foglalkoztatast szervezetméret-, megye-, (64 AKM-) agazati- és FEOR-bontasban a 2008-
2017. évekre vonatkozdan tartalmazo, a KSH-bol szarmazo Excel-file

[4] A KSH-tdl korabbi adatigénylésiink soran kapott, a megyei kibocsatasokat és hozzaadott
értékeket (az AKM-nél aggregaltabb) 53 agazatos bontasban a 2010-2015. évekre tartalmazo
Excel-adattabla

[5] Az egyes megyék 2020. évi hozzaadott értékét 11 dgcsoport szerinti bontdsban tartalmazo,
a KSH Té4jékoztatasi Adatbazisabol letoltott adatok

[6] A KSH Tajékoztatasi Adatbazisdban elérhetd 2020. évi Felhasznalas-tabla piaci aron

[7] A KSH Tajékoztatasi Adatbazisaban elérhetd 2020. évi “Termékadok- és tdmogatasok
egyenlege” matrix

[8] A KSH “Fokuszban a megyék” c. kiadvanynak az ipari termelésre, értékesitésre és exportra
vonatkoz6 Excel-hattértablai

A becslés f6 mddszerei az alabbiak voltak:

- az adott kategoria korabbi, vagy megfeleld proxy-k alapjan torténd aranyos (dezaggregalt)
becslése

- egyes kategoridk abszolut adatait mas kategoéridkbdl valtozatlan fajlagosok feltételezése
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melletti els6 becslése, majd ennek aranyos kiigazitasa az adott kategoria ismert 6sszesenjéhez

- Az agazati és megyei bontast 2020. évi hozzdadott értékek matrixdnak becslése a RAS-
kétirdnyt aranyos matrixkiigazito eljarassal

Kovetve Jackson (1998) eljarasat, aki termékenként a megyei forrasok és felhasznalasok
kiilonbségét tekinti a megyekdzi (belfoldi) export €s import nettd nagysaganak (lasd még Szabo
(2021) 69-70. oldalait), a megyei kibocsatasok és a megyének az azonos agazati besorolasu
hazai termékekbdl vald 6sszes felhasznéalasanak kiilonbségeként becsiiltem a netté megyekdzi
exportot (illetve negativ érték esetén nettd6 megyekdzi importot).

A nettd megyekdzi exportokat (netté forgalmakat) mutaté megyei AKM-eken alapuld
egyrégios modellek illetve azok Osszeflizése tobbrégios modellekre az egyes megyék belsd
(belfoldi) felhasznalasanak megyekozi importhanyadat igencsak alulértékeli. Ha ugyanis a
nettd export nemnegativ, akkor egyaltalan nem feltételezi, hogy az adott megye importal a
tobbibdl. De természetesen a nettd export negativitasa esetén is elsikkad az export €s az import
koziil a kisebbnek, jelen esetben az exportnak a teljes Osszege. Ez az egyes megyéknek a
keresleteken keresztiil torténd huzohatasat, illetve a més megyékben jelentkezd
kinélathidanyokbdl adodd novekedési korlatait (4ltalaban véve a megyék kozotti ,,spillover”
hatasokat) a valdsagosnal joval kisebbnek tiinteti fel. Ezért és a késObbiekben ismertetendd
multiregiondlis modell szdmszeriisitéséhez sziikséges volt a megyekozi kereskedelem
bruttositasa.

Mivel azonban a megyekdzi kereskedelmi forgalomra nem allnak rendelkezésre adatok
(kiilondsen nem ilyen részletes, dgazati €s partner-megyei bontasban), ezért az interregionalis
agazaton beliili kereskedelem becslésére a nemzetkozi irodalomban talalhato kevés modszer
koziil az egyik legismertebbet, Kronenberg (2007) CHARM (Cross-Hauling Adjusted
Regionalization Method) modszerét vettem alapul.

A multiregionalis AKM (MRIO) szamszeriisitéséhez az Gn. ,régiokozi kereskedelmi
matrix” becslésére is sziikség van. Ez egy adott terméknél azt mutatja, hogy a sorok altal
képviselt exportald régiokbol e termékbdl mennyit szallitanak az egyes oszlopok altal képviselt
felhasznalo (importald) régiokba. A régiokozi kereskedelmi matrix becslését a tavolsagra valo
érzékenységét kifejezd gravitacios modellel végeztem el (ezekrdl lasd Black, 1972; Szabo,
2021). Ennek a nyers becslési eredményeit a RAS illetve INSD kétiranyt matrixkiigazitd
modszerrel (Huang et al., 2008) igazitottam ki.

A régiokozi kereskedelmi matrixok csak azt mutatjak meg, hogy az egyes régidoknak az
egyes dgazatokbol szarmazo termékeibdl melyik masik régioba mennyi keriil, de azt nem, hogy
abban a régidoban hol (melyik dgazatban, illetve végsé felhasznalasi teriileten) hasznaljak fel.
Mivel a MRIO szamszer@sitéséhez erre is sziikség van, a felhasznalonkénti bontast is
becsiilndm kellett. Ennek moédszerét eldszor, egymastol fiiggetleniil majdnem egyidejlileg
dolgozta ki Chenery (1953) (két régioés modell Olaszorszagban) és Moses (1955) (egy kilenc
régios amerikai modell). Az emiatt Chenery-Moses féle (oszlop) mddszernek hivott eljaras az
egyes régiok altal a région beliil (,,belfoldon’) barhol felhaszndlt termékei szdrmazési régiok
szerinti részaranyait egységesnek, azaz az adott termék Osszes forrdsanak (sajat termelés +
Osszes régiokozi importjanak) szadrmazasi régid szerinti részaranyaival azonosnak tekinti.
Ezutin e részarinyokkal szétbontja az egyes megyei AKM-ek minden egyes elemét
(felhasznalasi adatat), majd az adott felhasznalod (adott régid adott agazata illetve végso
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felhasznalasi terlilete) oszlopaban (innen a moddszer ,,0szlop” jelzbje) Osszesitve az egyes
termékfelhasznalasai (a termeldfelhasznédlasban inputjai) felosztasabol kapott szamokat, kiilon-
kiilon az egyes szarmazasi régiok és agazatok iranti igények szerint, képezi a MRIO matrixnak
az adott felhaszndlohoz tartozo oszlopat. Ezt minden felhasznélora elvégezve eldall a teljes
MRIO 0sszes oszlopa, azaz az egész matrix. Természetesen a matrix termékfelhasznalasi
blokkja ala beirhatok az egyes régiok hozzaadott érték blokkjai is.

A kapott abszolut szamokbol a termeldfelhasznalasi blokkjat elosztva az adott régid adott
agazatanak kibocsatasaval szamithato a MRIO-modell raforditasi egyiitthatd matrixa.
Természetesen a hozzaadott értékekbdl, illetve azok Osszetevéibdl is szadmithatunk
fajlagosokat, ,,hanyadokat”, a végsd felhasznalasok oszlopaibol pedig a hozzajuk tartozo
oszlopdsszesenekkel osztva végso felhasznalési szerkezeteket.

2.3. Az additiv korrekcios kétiranyu matrixkiigazito iterdcios algoritmus
elhelyezése a szakirodalomban és vizsgalatanak modszerei

A 3. fejezet konkrét adatok felhasznalasa nélkiil, a kétiranyu matrixkiigazitasi feladat
megoldasi modszereivel foglalkozik elsdsorban a nemrég megjelent cikkem alapjan (Révész,
2023). Ezen beliil az eldszor Deming és Stephan (1940) altal szisztematikusan targyalt un.
peremfeltételes normalizalt négyzetes eltéréseket minimalizald6 matematikai programozasi
modell (angol roviditéssel NSD-modell) megoldasat vizsgalom a kiigazitas indulématrixaban
(referenciamatrixadban) negativ elemeket, az eldirt sor- illetve oszlopdsszesenek kozott pedig
zérus elemeket is megengedd esetben. A szakirodalmi elézmények részletes torténeti
attekintése keretében ramutatok, hogy elészor Geary (1973) foglalkozott a negativ elemeknek
a legkisebb négyzetek (LS-) jellegi célfiiggvényt tartalmazd modellekben valé endogén
kezelésével. A célfiiggvényben az abszolutértékek — a négyzetes eltérések ,,normalizalasdhoz”
osztoként hasznalt — szerepeltetését eldszor Lecomber (1975) javasolta. Ezt a modellt Huang et
al. (2008) nyoman ,javitott” NSD-modellnek, angol roviditéssel INSD-modellnek (,,Improved
Normal Squared Differences”, ahol az ,,improved” jelz6 az abszolutérték szerepeltetésére utal)
nevezziik. Lecomber idézett konyvének megjelenése 6ta meg lehetett volna mutatni, hogy a
negativ elemeket €s zérus peremeket megengedd INSD-modell is megoldhato iteracio nélkiil, a
linedris egyenletrendszerek megoldoképletével. De ezzel a mas irdnyokba fordult szakmai
érdeklédés miatt — Ggy tiinik — mas nem foglalkozott. A féleg nemnegativ elemekbdl allo
matrixok, jelesiil a raforditasi egyiitthatomatrix illetve maganak az AKM-eknek a becslésével
foglalkozo szerz6k az INSD-modellnek az Gn. eldjelvaltast (azaz, hogy a becsiilt matrix
elgjelétdl) megengedd voltdt nehezményeztek, illetve igyekeztek biztositani, illetve
bizonygatni az INSD-modell el6jeltartd jellegét illetve ,,hajlamat” (példaul azaltal, hogy az
INSD-modell az el6jeltarté un. IGRAS-modell Taylor-soros kozelitése, ahogy azt Huang et al
(2008) ¢és Temurshoev et al. (2011) hangsulyozzak).

Huang et al. (2008) az INSD-modell célfiiggvényét egy, az eldjelvaltast megakadalyozni
hivatott, eldjelvaltas esetén kellden nagy értéket felvevd biintetéfiiggvénnyel egészitették ki.
Az igy modositott modelljiik normalegyenletrendszerének megoldasara egy iteracios
algoritmust is javasoltak, azonban ezt pontatlanul, illetve elnagyoltan vazoltak fel, és sem a
konvergencidjat nem bizonyitjak (illetve annak feltételeit nem adjak meg), sem szdmpéldaval
nem mutatjak be az altaluk elképzelt értelemben valo hasznalatat. Temursho(ev) et al. (2011)
pontositottak/helyesbitették a  valtozok (iterandusok) kezddértékét, helyesbitették
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(megforditottak) a korlatoktol valo eltérés eldjelét a Huang és tarsai altal felirt Lagrange-
fliggvényben, ¢s tisztaztak az iteracios algoritmus Iépéssorrendjét. Ezek a helyesbitések, illetve
tisztazasok segitettek ennek és az altalam tobb mint 25 éve hasznalt — a hivatkozott cikkem
egyik birdloja javaslatara additiv korrekcios iteracids algoritmusnak nevezett — iteracios
algoritmus hasznalt iteracids algoritmus azonossaganak a felismeréséhez az eldjelkorlatozas
nélkiili esetben. Ez, a tovabbiakban a ,,diszkrepancidkat a referenciamatrix abszolut értéke
aranyaban szétosztd iteracid” kifejezés kezddbetliivel DRAASzI roviditéssel jelolt
algoritmusnak nevezett eljaras annak a nemnegativ matrixokra régéta alkalmazott, az angol
szakirodalom szerint kivaltképpen a General Register Office of England and Wales altal
népességmegoszlas becslésére hasznalt iteracios algoritmusnak a modositott valtozatanak
tekinthetd, aminek minden egyes 1épésében a keresett matrixot Ggy becslik, hogy az el6z6
1épésben kapott becslésébdl szamitott sor- illetve oszloposszegeknek az eldirt értékektdl valo
eltéréseit a referenciamatrix adott sorban, illetve oszlopban levé elemek értékeinek aranyaban
osztjak szét a szobanforgd elemek kozott (Friedlander (1961) kifejezésével ,,dissipating the nth
difference”... ,pro rata to the first approximation”). A DRAASzI algoritmus ennek a
referenciamatrixban negativ elemeket, az eldirt sor- illetve oszlopdsszesenek kozott pedig zérus
elemeket is megengedd esetben gy torténd alkalmazasa, hogy a fenti eltéréseket az adott
sorban, illetve oszlopban levd elemek abszolutértékei aranyaban osztja szét a szobanforgd
elemek kozott.

A szokasos algebrai illetve linearis algebrai apparatus felhasznalasaval illetve a teljes
indukci6 modszerét hasznalva a DRAASzI algoritmus néhany tulajdonsagat és az INSD-
modellel val6 kapcsolatat bizonyitom be.

2.4. A GDP termelesi és felhasznalasi oldali osszetevéi becslésének adatai és
modszere

A gazdasag agazati szerkezetének megbizhat6 eldrejelzése csak az dgazatok beszallitoi
kapcsolatainak, technologiai jellemzdinek ismeretében lehetséges. Ezeket az un. Forrés- és
Felhasznalas tablak, valamint az agazati kapcsolati mérlegek (AKM) tartalmazzak. Ezért a
dolgozat Il. részének egy-egy fejezete az ezen adattablakon alapul6 tin. Neumann-Sraffa modell
illetve az AKM-en alapuld volumenmodell (angolul input-output quantity-modellek) egy-egy
tipusanak a nemzetgazdasagi elemzésben valo felhaszndlhatosagat szemlélteti.

A 4. fejezetben targyalandé GDP-felbontasi modszerek a GDP (illetve a hozzaadott érték)
alakuldsat nem az eréforrasok allomanyanak, és termelékenységének az alakulasaval kivanjak
magyarazni a szokasos aggregalt — y = af(L,K,...) alaki — makrodkonomiai termelési
figgvények segitségével (,,growth accounting”), hanem elsS6sorban a rovidtava, foleg
keresletoldali 0sszetevéit igyekeznek megragadni a hivatalos GDP statisztikdval (nemzeti
szamlak modszertandval) a lehetd legnagyobb Osszhangban — kiilonds tekintettel a GDP
termékadd komponensének és az import elszamolasanak kérdéseire — és dgazati, valamint
végso felhasznalasi kategoridk szerinti részletezettségben. Ez a fejezet az értekezés elkészitése
utan megjelent, a téma két statisztikus szakértdjével kozosen irt cikkemnek (Révész — Maténé
- RitzIné, 2023) a sajat eredményeimet tartalmazo részén alapul.
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2.5. Az export és importaranyok szerepének strukturdlis dekompozicioval valo
vizsgalatanak modszere

Az 5. fejezet ,,A-” tipusi” AKM-mérlegekbdl szarmaztathaté un. ,,A-tipust” (az importot
a hasonld hazai termékekkel helyettesithetdnek, méas néven versenyzének tekintd) AKM
volumenmodellekre a — Magyarorszdgon kevéssé ismert ¢és hasznalt, a statisztika
standardizalas, illetve index-szamitas sulyozasi problémajaval rokon — strukturalis
dekompozicido médszerét hasznalva mutatom be az import- €s exportaranyok Osszefliggését az
agazati kibocsatasokkal, és ezen keresztiil a 4. fejezetben targyalt kinalati és keresleti oldali
GDP-hozzajarulasokkal.

2.6. A Tarsadalmi Elszamoldsi Matrix és az ezen alapulo modell

A 1L rész utolso fejezete, a 6. fejezet az un. Tarsadalmi Elszdmoléasi Matrixon (angolul:
Social Accounting Matrix, roviditve: SAM) alapul6 SAM-modellekkel kapcsolatos fobb
kutatasi és alkalmazasi eredményeimet ismerteti. Az AKM-et lényegében a jovedelmek
elosztasanak, Gjraelosztasanak és a rendelkezésre all6 jovedelem felhasznalasanak a hozzaadott
érték és a végso felhasznalasok kozotti kapcsolatot leird ,,szamlaival”, az ezeknek megfeleld
sorokkal illetve oszlopokkal kiegészitd SAM a jovedelmek, altalanosabban fogalmazva (pénz-
)értékek aramlasat, korforgasat abrazold tablazat (matrix), de az erre épilld6 SAM-modell
alapvetéen a keresletvezérelt nyilt (vagy inkdbb részlegesen bezart) AKM
volumenmodellekhez hasonléan mikddik, és az eredményeit is aszerint értelmezik (mintha az
értékek valtozdsa a mogottik meghizodd mennyiségek, volumenek aranyos valtozasat is
jelentené). A szokésos SAM-oknak arra a problémajara, hogy a transzfereknél valdjaban nincs
statisztikai adat arra, hogy Kki-kinek fizet, kidolgoztam a fenti sémanal értelmezhetdbb,
hasznalhatobb un. ,.kompromisszumos” SAM-sémat. Ebben e transzfereknek egy-egy un.
gyljtdszamlajat vezettem be, amiknek a sora Osszegyiijti az oszlopokat képviselé gazdasagi

cres

kiadasait, majd a gy{ijtészdmla a sajat oszlopaban kifizeti a sorszerinti szamlaknak.

A SAM-modellrél és annak a beutazd turistdk koltéseinek hatasvizsgalatarol szolo, az
értekezésemben hivatkozott, illetve roviden ismertetett cikkem (Révész, 2001a) 10 pontban
foglalja 6ssze és indokolja a turizmusra alkalmazott SAM-modellnek a szokésostol eltérd,
esetenként innovativ megoldasait. Ezek koziil a legfontosabb, hogy az el6z¢ alfejezetben a
munkajovedelmek kdzvetleniil a haztartasi rétegekhez irdnyitasan til a vallalatoknak a nemzeti
szdmldkban nem megtalalhatd, a miikodési eredményen tali jovedelemelosztasat — vallalati
adobevallasok és egyéb cégadatok, valamint az allami koltségvetési zarszamadas és egyéb
MNB, stb. adatok alapjan (Révész, 2003, 2003a) — végigviszi a rendelkezésre allo jovedelemig,
¢s a hitelfelvételekkel is modositott beruhazasi forrasokat az adott dgazat beruhazasahoz
iranyitja. Ez figyelembe veszi, hogy az egyes agazatoknak jellegzetesen eltérd az egyes
beruhazasi javak iranti igényének az osszetétele (épités—gép—egyéb jellege), és ezaltal a hazai
agazatok termékei és az import iranti keresleti hatdsa. Matematikailag e keresleteket a
beruhdzasok ezen Osszetételét képviseld Un. ,beruhazasi szerkezetmatrix” és az agazatok
beruhazasi kiadasai oszlopvektoranak szorzata adja, és ezaltal tiikkr6zi a beruhazasok beruhazé
agazatok szerinti szerkezete valtozasanak hatésait is.

10
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2.7. A DRC-modell és a DRC-mutatok ertelmezésenek modszertani kerdései

Noha mar a 6. fejezetben a SAM-modell kiterjesztése kapcsan roviden kitérek az arakat is
figyelembevevé modellekre, az értekezésem III. részének mindharom fejezetében ilyen
fejezetben egy olyan modellt, amelyben az arak exogének, majd a 8-9. fejezetben az arakat
endogénként meghataroz6 modellekkel kapcsolatos, az elmult 20 évben kutatoként, illetve
oktatoként kidolgozott rendszerezéseket, elméleti interpretacidkat, és az alkalmazéasok soran
megfogalmazodott tanulsagokat foglalom dssze.

A 7. fejezetben az AKM-volumen- és armodellek kombinacidjanak tekinthetd, az agazati
nemzetk6zi versenyképesség DRC-modelljével kapcsolatos eredményeimet foglalom Ossze.
Mivel ez a koltség — haszon elemzés Keretébe sorolhatd, ,,inverz”-exporthatékonysagi
mutatonak is tekintheté mutatd6 Magyarorszagon még mindig nem eléggé ismert, e fejezetben
nagy sulyt helyezek a DRC-modell modszertani ismereteinek rendszerezett, és a mai magyar
gazdasadg szempontjabol fontos aspektusainak bemutatasara. A DRC-mutatdé a hasznot és
koltségeket nemzetgazdasagi szinten probalja meg szamszerisiteni, ahol az egyes outputokhoz
¢s inputokhoz un. tarsadalmi értékelést kifejezé arnyékarakat rendel. Mivel definici6 szerint a
tradable termékek eldallitasahoz kozvetleniil és kozvetve sziikséges non-tradeable termékeket
idehaza kell megtermelni, a tradable termékek illetve agazatok nemzetgazdasagi szintii
értékeléshez ezeknek a nontradable termelési vonzatoknak az er6forrasigényeit is figyelembe
vesszilk. A DRC mutat6 tehat az adott tradable termék (a fentiek értelmében non-tradable
inputokbdl 4ll6) vertikumanak egységnyi netté devizahozamahoz sziikséges erdforraskoltség.
A DRC-mutat6 nemzetgazdasagi értékelést kifejezo jellege az (externalidk igénybevételét,
koztiik a kornyezetszennyezést is ,,bearazd”) arnyékarak hasznélatan, és a nontradable vonzat
figyelembevételén tulmenden abban is jelentkezik, hogy a kiilfoldi téke és munkaerd
(vendégmunkasok) jovedelmét nem a DRC-mutat6 szamlalojaban, az eréforraskoltségek kozott
szamoljuk el, hanem a nevezdben, a nettd devizahozamot csokkentd tételként (ennek aggregalt
megfeleldjét lasd a nemzeti szamlak rendszerében, ahol a GDP-t megkiilonboztetik a GNI-tol,
azaz a bruttd hazai terméket a bruttd6 nemzeti jovedelemtdl). A DRC mutatd ismertetésénél e
nemzetgazdasagi szemléletli értelmezését és a versenyképességnek az egyes gazdasagi
szerepldk sajat szempontjabol valo értelmezését vildgosan megkiilonboztetem. Az optimalis
eréforras allokacios feladat megoldasanak a DRC-mutatoval vald kapcsolatat is targyalom, azt
is precizen levezetve, hogy a DRC-mutaté milyen értéke és milyen feltételekkel fejezi ki a
nemzetgazdasagi optimumot. A magyar gazdasagra szamszertisitett DRC-mutatok kapcsan arra
is felhivom a figyelmet, hogy azzal a felszines nézdponttal szemben, miszerint az az 4gazat a
nemzetkdzileg versenyképesebb amelyik termékének vilagpiaci ara nagyobb mértékben haladja
meg a belfoldi arat, az agazatoknak a DRC-mutatd alapjan szamitott versenyképességi
sorrendje eltér a vilagpiaci ar/hazai ar alapjan szamitott vilagpiaci arindexek alapjan szamitott
sorrendjétol.

2.8. Az elméleti armodellek tipusai, épitéelemei és megolddasuk modszerei

A korébbi, a nyilt gazdasagra kidolgozott, a keresleti hatdsokat, hatosagi arakat és egyéb
referenciadrakat, valamint a legkiilonb6zObb koltségoldali hatasokat és jovedelemképzési
szabalyokat figyelembevevd gyakorlati célu armodellemmel szemben (Révész, 2000), a 8.
fejezetben a zart gazdasagra vonatkozo, kiilonféle Un. ,,elméleti armodellek” matematikai
megoldasi modszereit elemzem, néhany Osszefiiggés sajat magam altal vald bizonyitasaval. Az

11
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AKM-armodellek targyalasdban Zalai (1991) harom elméleti armodelljét veszem alapul: az
onkoltségaranyos-, értékaranyos- €s termelési arak modelljét. Ezeknek az armodelleknek a
megoldasat — azaz az agazati arak vektorat és az adott artipushoz tartoz6 hozamkulcsot, — a
modell sajatérték-feladat alakra vald alakitdsaval hatarozza meg, amibdl a hozamkulcs és az
arak a sajatérték-feladat valamilyen ismert algoritmussal torténdé megoldasa utan kapott
sajatérték €s sajatvektor egyszerli fliggvényeként hatdrozhatdé meg. Az elméleti armodellek
koziil az agazatilag egységes ¢és a fogyasztdi arakhoz igazod6 bérindexet és az amortizacio
illetve a toéke (ami az alléeszk6zok képviselnek a modellben) szintén dgazatilag egységes €s a
beruhdzasi arindexhez igazodd tokeatértékelési indexet szerepeltetd un. zart drmodelleket
vizsgalom.

Bar ezekkel kapcsolatban szamos szampéldat kidolgoztam, terjedelmi okokbol ezek koziil
csak egyet, a bérszint és a profitrata 0sszefiiggését a jovedelemegyenldtlenségre valo hatasat,
¢s ezen keresztiil a gazdasdg agazati szerkezetére vald hatdsat is abrdzold, valdés magyar és
amerikai adatokkal kalibralt &rmodellel vizsgaltam.

2.9. A szdmszerisitett daltalanos egyensulyi modellek adatai, targyalt tipusai és
alkalmazasuk modszerei

A fejezet elején a témaval kapcsolatos felsorolt 35 miivemmel és ezek csoportos vazlatos
bemutatasaval is érzékelteti kivantam a témaval val6 folyamatos foglalkozast mind idehaza,
mind kiilfoldon, ami alapvetéen az Europai Bizottsag Ko6zos Kutatointézetének sevillai
részlegében (akkoriban IPTS roviditésti kiilon intézetét) folyt, és ami féleg a GTAP
vilagmodellezési adatbdzis és az erre kalibralt GTAP illetve GEM-E3 nevii CGE-modellek
fejlesztésében, szimulacios forgatokonyvei kidolgozdsaban ¢és dokumentdldsaban valo
részvételt jelentette.

Ezek utan egy stilizalt, eréforras-korlatokkal, export és import korlatokkal, valamint a
fogyasztoi joléti fliggvénnyel mint a nemzetgazdasagi célfiiggvénnyel kiegészitett, a kiilonféle
helyettesitési lehetdségeket figyelembevevd optimalis erdforras-allokéacios  feladatbol
szdrmaztatott, annak az optimumat kifejezd feltételek némelyikét a mikrookondmiabol ismert
termel6i illetve fogyasztoi optimalizalod viselkedés Osszefliggéseivel helyettesité, majd ezek
egyrészét formailag kis modositasokkal ,,életszertibbé” tevé CGE-modellt mutatok be, amiben
az ¢ modelleket jellemzé Walras-torvény kovetelményét is skalaralgebrai egyenértékii
atalakitasokkal levezetem.

A CGE-modellek gyakorlati alkalmazasi és mas modellekkel valéo 0Osszekapcsolt
miikodtetési lehetoségeinek érzékeltetésére azt, a Kozigazgatasi és Igazsagiigyi Hivatal (KIH)
megrendelésére késziilt MIC-MAC-modellnek nevezett modellt mutatom be egy kiilon
alfejezetben, ami az Un. ,,gap”’-modellek tipusaba tartoz6 makrookondémia modellnek és egy
mikroszimulacios modellnek a sajat CGE-modellemmel valé dsszekapcsolasat és alkalmazasat
jelentette, tobbek kozott az egykulcsos személyi jovedelemadorendszerre vald attérés és a
csaladi adokedvezmény bevezetésének hatdsvizsgalatara.

Végiil, de nem utolsoésorban az elsdsorban a gazdasagi, természeti és tarsadalmi értelemben
egyarant fenntarthato fejlodés feltételeinek vizsgalatara, a gazdasagpolitikai dontések és a kiilsd
koriilmények valtozasanak sokrétli, kdzvetlen és kozvetett, rovid €s hosszl tava hatdsainak,
valamint adott esetben (valaszthatéoan) az optimalis koltségvetési kiadasi szerkezet
szamszerisitett bemutatasara hasznalhato SOCIOLINE-modellt ismertetem. Ez az AKM-,
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nemzeti szamla-, haztartasstatisztika, tarsasadgi adobevallasok, az MNB pénziigyi adatai,
valamint sok mas adatforras segitségével az 1998. évre kalibralt dinamikus CGE-modell
néhany fontosabb tarsadalmi hatést is dbrazol.

Ebben a modellben a munkaerét mint humantdkét dbrazoljuk, és szerepeltetjiik a humantdke
akkumulacidjanak intertemporalis egyenleteit is. TOkeként abrazoljuk az infrastruktarat, a
demokraciat, a jaradékokat is, és figyelembe vessziik ezek visszahatdsdt a gazdasagi
hatékonysag és egyenldség hosszu tava alakulasara. A demokracia toke alakulasa a modellben
az egyes rétegek egyenldtlenségétdl, a demokracia pillérét jelentdé kozéposztaly
jovedelemrészesedésétdl, az dllami természetbeni juttatasok és a kozfogyasztds GDP-re vetitett
aranyatol fiigg. Masfeldl a demokracia téke szintje hat a kornyezeti-, infrastrukturalis- és
termeldberuhdzasok hatékonysagara.

A modell tovabbi kiilonleges vonasai koziil kiemelheté a portfolio blokk, ami az egyes
szereplok pénziigyi megtakaritdsainak az egyes aktivak és passzivak szerinti Osszetételét
hatarozza meg. A modell sem az arfolyam, sem az arszint kozvetlen meghatdrozéasat (a
numeraire szerepeltetését) nem igényli. Mivel a modell nem drhomogén, az infldcio
realhatasokat okoz. Az inhomogenitds okai példaul az indexalatlan tartozas- és kovetelés
nyitédlloméanyok, vagy a pénzkeresleti fliggvények, a pénz inflaciotol fliggd realhozama.

A modell miikddését és hosszutavu ,,nemzetstratégiai” felhasznalhatosagat egy, az 1998-
2019. évekre vonatkoz6, alternativ koltségvetési kiadasi szerkezeteket figyelembevevo
hatasszimulacioval érzékeltettem.

Az Osszefoglalas Osszegzi a felsorolt modellek és alkalmazasok fébb erésségeit és
hidnyossagait, valamint vazolja a targyalt modellek tovabbfejlesztésére, alkalmazasi tertileteire
vonatkoz6 terveimet, és a modellekkel kapcsolatos problémak megoldéaséara, a modelleknek a
modellezék altali lehetséges, illetve célszerli tovabbfejlesztési irdnyaira vonatkozd
elképzeléseimet.

3. AZ ERTEKEZESBEN TARGYALT KUTATASOK FOBB
EREDMENYEI

3.1. A haztartasi jovedelmek és kiadasok réteg- és agazati bontasu adatainak
becslése

Az 1. fejezetben els6 1épésben a HKF adatoknak a nemzeti szamlak 2-szamjegy(i bontasu
COICOP osztalyozast hazai fogyasztasi kiadadsokra vonatkozé adataihoz vald aranyaként a
HKF adatok hozzavet6leges reprezentativitasat szamitottam ki. Ez fontos informacié a HKF
minta fogyasztdsi €és jovedelmi adatai sziikséges kiigazitasai €s korrekcidoi modszerének
kidolgozasdhoz. A masodik 1épésben a HKF fogyasztasi kategoridk és GTAP agazatok
megfeleltetését sikeriilt megoldani. A jelen munkafazisban minden HKF kategoriat csak egy (a
kategorian beliil a feltehetden legnagyobb értéket képviseld) GTAP agazathoz tartozonak
tekintettem, igy nem kellett un. transzformacios egyiitthatd matrixokat 1étrehozni, amelyek
megmondanak, hogy az adott HBS kategoridra forditott fogyasztoi kiadasok milyen ardnyaiban
(szazalékos részaranyai) tartozhatnak az egyes GTAP szektorokhoz. Mint a hasonlo feladattal
foglalkozo kutatok tobbségének, nekem is tobb olyan GTAP szektor adodott — tobbnyire
olyanok, amelyek nem fogyasztasi cikkeket allitanak el6 —, amellyel nem lehetett HKF
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kategoriat parositani. Alapos mérlegelés utan sikeriilt a HKF kategoriak koziil megfeleld proxy-
kat talalni ezen agazatok GTAP10.1 adatbazisbeli fogyasztasi adatai haztartas(csoportok)
szerinti sz&tosztasahoz.

A HKF fogyasztasi kategoriainak a GTAP 4dgazatokkal valo fentebb targyalt megfeleltetése
alapjan a HKF fogyasztasi adatokat GTAP dgazati bontdsba transzformaltam. Ezutin az egyes
haztartasok (euroban megadott) kiadasi adatait a haztartasokhoz tartozo (elvileg az demografiai
tipusu haztartas tényleges és mintaban szereplé darabszama hanyadosat jelentd) ,,sullyal”
megszorozva és osszeadva a haztartasi szektor kiadasainak sulyozott dsszegeit szamitottam Kki.
Ezeket a 2014. évi EUR/USD keresztarfolyammal USA-dollarra valtva, majd osztva a
GTAP10.1 adatbazis VDPA adatmatrixanak Magyarorszagra és a megfeleld6 GTAP-szektorra
vonatkozd értékével a kapott hanyadosok a (sulyozott) HKF fogyasztasi adatok ,kvazi-
reprezentativitdsat” mutatjak. Természetesen a megfigyelési idészakokbeli eltérés (a HKF-
adataink 2015-re vonatkoznak, mig a GTAP10.1-es adatok 2014-re vonatkoznak), a dollarra
valtasnal a 2014. évi keresztarfolyam valasztasdnak onkényessége, a HKF kategoridknak a
GTAP 4gazatokkal vald fentebb targyalt megfeleltetésének tokéletlensége, valamint az
Osszehasonlitott HKF és GTAP kategoridk modszertani kiilonbségei miatt az 1-nél kisebb
illetve 1-nél nagyobb hanyados nemcsak a HKF adatok (sulyozasbol vagy hianyos bevallasbol
eredo) alul- illetve feliilreprezentaltsagat mutatja. Az emlitett modszertani kiilonbségek koziil
a legfontosabb, hogy a HKF a rezidens haztartasoknak a nemzeti szamlak fogalomrendszere
szerinti ,,nemzeti” fogyasztasat képviseli, a GTAP fogyasztasi adat viszont a kiilfoldi turistak
kiadasait is tartalmazé ,hazai” fogyasztast. Szintén fontos kiilonbség, hogy a HKF adatok
fogyaszt6i aron, a GTAP adatok viszont az Un. ,,agents prices” fogalomnak felelnek meg, ami
lényegében a fogyasztoi arakbol a kereskedelmi és szallitasi arréseket a kereskedelem és
szallitasi agazatokhoz csoportositja 4t (mintha az a fogyaszt6 kiilon fizetné ezeket az arréseket
e kapcsolodd szolgaltatasokért). Ezért, azaz a HKF adatok GTAP kategoridkra valo
transzformaladsakor ezeket az arréseket sajat becsléssel, lényegében a haztartasoknak a
termékek vasarlasara forditott 6sszkiadasaival ardnyosan becstiltem.

A kovetkezd 1épésben az adatok feldolgozdsira GAMS-programot készitettem, ami
jelenleg 5 kiilonb6z6 modon teszi lehetdvé a haztartasok csoportositasat:

1. lakohelyiik nagyrégioja szerint
2. a fékeres6 korcsoportja (15 év széles savok) szerint

3. a haztartasoknak az egy fore jutd fogyasztasi kiadas mutatdja szerint képzett tercilisei szerint
a nagyrégio szerinti hovatartozassal kombinalva

4. a 6 keresO gazdasagi dgazata szerint (az eredeti 20 4g szerinti bontasban)
5. a haztartasok egy fore esé jovedelme szerint képzett decilisek szerint

A fenti 5 csoportositasnak megfeleld rétegbontasban kiszamitottam a magyar héztartasok
(sulyozott) fogyasztasi kiadasait a GTAP szektorok szerint, a sulyozott népességét, a stlyozott
haztartasi (nettd) jovedelmeit tipusonként, a stlyozott személyi (nettd) jovedelmeit a 20 ag
szerinti bontasban, valamint ugyanilyen bontasban a teljes munkaidds egyenértékben szamitott
foglalkoztatottak szamat. Megjegyzendd, hogy mivel az adatallomany nem tartalmazta azt,
hogy az adott személy napi hany orat dolgozott, ezt becsiilni kellett az ehelyett vagylagosan
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megadott ,.teljes munkaidds”, ,,részmunkaidds”, ,,nem meghatdrozhaté munkaidds”, és ,,nem
megadott” kodokbol.

Az adatok és mddszertan tanulmanyozasa soran megallapitottam, hogy a HKF jovedelemre
vonatkoz6 adatai koziil csak néhany feleltethetd meg egyértelmiien a GTAP adatbézis

crer

elvégeztem.

A GTAP10.1 fogyasztasi adatokhoz valo kiigazitas elsé 1épéseként a GTAP-bol (a VDPA
matrix mindosszesenjeként) szamitott Osszfogyasztasi kiadast a stlyozott HKF adatokbol
szamitott rétegenkénti Osszkiaddsokkal ardnyosan szétosztva rétegekre, meghataroztam az
egyes rétegek ,,GTAP-adatokkal konzisztens” fogyasztasi dsszkiadasat.

A kovetkezd 1épésben ezeket a rétegenkénti fogyasztasi Osszkiaddsokat és a GTAP
adatbazisnak VDPA matrixanak az adott orszaghoz tartoz6 vektorat mint eldirt oszlop- illetve
sorOsszeseneket hasznidlva a RAS-moddszerrel kiigazitottam a rétegenként és GTAP-
agazatonként eldzetesen becsiilt HKF-beli fogyasztasi kiadasokat.

A munkajovedelmeknek a GTAP adatbazis megfeleld (VFM kodu) kategoridjahoz valod
kiigazitasahoz elészor a személyi jovedelmek fenti agi bontasat kellett GTAP agazati bontasra
alakitani. Ehhez egy transzforméacios egyiitthatdo matrixot hasznaltam. Ha egy 4gat
dezaggregalni kellett az Osszetevé GTAP agazatokra, akkor a bruttd munkajovedelem
szazalékos értékaranyait (a VFM matrix megfeleld elemeibdl szamolva) hasznaltam a
transzformacios egylitthatd matrix megfeleld oszlopa kitoltéshez. Az igy kapott
transzformacios egyiitthaté matrixot szorozva a személyi jovedelmek eredeti matrixaval, annak
a GTAP agazatok szerinti bontasban valo becsléséhez jutottam.

A kovetkezd lépésben ezt a matrixot hozzad kellett igazitani a megfelel6 GTAPI10.1
adatokhoz (vagyis a VFM matrixbol szdmitott 4gazatonkénti 6sszes munkajovedelemhez). A
korrigalt matrix a munkajovedelmek matrixanak tekinthetd. Az egyes haztartascsoportoknak a
(sulyozott) teljes személyi jovedelembdl vald eredetileg megfigyelt/jelentett részaranyanak a
megtartasa érdekében ismét a RAS biproporciondlis (kétirdnytl ardnyos) matrixkorrekcios
algoritmust alkalmaztam.

Az Eurostat HKF bolgar és portugal adatait is hasonlé6 modon dolgoztam fel, és a harom
orszag adataiban megfigyelt kiilonbozdségek és a feldolgozds eredményeként kapott
eredmények alapjan kiilonféle kovetkeztetéseket vontam le az egyes orszagok haztartasokra
vonatkoz6 adatainak rétegekre vald bontdsanak lehetdségeivel, valamint az adatoknak a tovabbi
korrigalasi és kiigazitasi teenddivel illetve lehetdségeivel kapcsolatban.

3.2. A magyar teriileti AKM-ek és multiregiondlis AKM-modell elédllitisa

A 2. fejezetben targyalt magyar teriileti AKM-ek elméleti kérdéseinek bemutatisa utdn
ismertettem ezek altalam tortént eldallitdsanak modszerét és menetét. Konkrétan Magyarorszag
19 varmegy¢jére és a fOvarosra (a tovabbiakban ezeket egyszerlien ,,megyék’-nek, illetve ,,a 20
megye’’-nek hivom) kiilon-kiilon elkészitettem ezeknek Magyarorszag 2020. évre vonatkozo,
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alaparas?, szervezeti besorolast?, un. B-tipust® 64 dgazatos AKM-ével konzisztens, azonos

szerkezeti AKM-eit, majd ezeket egymashoz kapcsolva Magyarorszag 2020. évi (az egyes
megy¢k mas megyékbe torténd szallitasait a fogadd megyék, és azon beliil a felhasznald
agazatok és végsé felhasznalasi kategoriak szerint is részletez$) tn. multiregionalis AKM-ét
(MRIO-t). Végiil ezek alapjan egy interregionalis, illetve egy multiregionalis AKM-modellt
(MRIO-modellt) specifikaltam és szamszerisitettem (kalibraltam). A becsiilt AKM-eket és
MRIO-t kiilonféle mutatokkal és kisérleti szamitasokkal teszteltem. A tesztelés nem tart fel
sulyosabb anomaliakat, foleg nem rendszerszintii, a becslési eljaras modszerét illetd hibakat.

Kidolgoztam egy, az egy megyére vald alkalmazasokat is lehetové, pontosabban
kozgazdasagilag életszeriibbé tevd, a megyekozi (termékenkénti) import-részaranyokra
valamint a megye kiilkereskedelmi ¢és belkereskedelmi egyenlegére tett feltevésekkel
kiegészitett tn. ,,D1-A” tipusi AKM-volumenmodellt, aminek preciz matematikai levezetését
is megadtam.

A MRIO-modellt az eredeti 64-szektoros és 20 megyés bontasban, valamint annak 3-
szektoros (alapanyagtermelés, feldolgozoipar, szolgaltatasok) és 3 régios (Budapest, Zala, tobbi
megye) aggregaltabb valtozataban is teszteltem egy olyan szimulaciéval, amelyben
Budapestnek az ,,Alapanyag” agazatba tartozo termékeibdl torténé nemzetkozi exportja 5,9 %-
0s, azaz 2005 M Ft-os novekedésének a tovagylriizé beszallitdoi hatdsait becsiiltem. Az
Osszkibocsatas szempontjabol az aggregaltabb modell és a részletes bontas modell hasonlo
eredményeket produkalt. A hozzaadott értékekre viszont a részletes modell sokkal magasabb,
majdnem kétszer akkora Gsszeget szamitott mint az aggregaltabb modell.

A részletes modell a zalai kibocsatasra is, bar tovabbra is csekély, de az el6z6nél majdnem
kétszer akkora értéket szamitott, koszonhetéen a megyekozi kapcsolatok részletesebb
abrazolasanak, valamint a Budapest és Zala kozotti kereskedelmi kapcsolatoknak mas, az
altalanos modszer feltevései szerinti becslésének. Konkrétan, amig a 3x3-as modellben az els6
ranézésre ésszerlinek latszo feltevéseink kovetkeztében Budapest ,,Alapanyag” dgazata a hazai
inputsziikségletei 1,1 %-at, addig a 64x20 -as részletes modell a Chenery-Moses oszlopmodszer
aranyossagi feltevései szerint 2,2 %-at igényli Zalabol. Legfoképpen tehat ez a kétszeres arany
magyarazza a legtobb Zalara vonatkozo hatas kétszer nagyobb voltat a részletes MRIO-
modellben.

3.3. Az additiv korrekcios kétiranyu matrixkiigazito iteracios algoritmus
vizsgalatanak f6bb eredményei

A szokasos algebrai illetve linedris algebrai apparatus felhasznalasaval levezetem, hogy ha
ez a DRAASzI algoritmus konvergens, akkor a végeredménye megegyezik az INSD modell
megoldasaval, pontosabban ha tobb megoldasuk van, akkor a megoldasuk halmaza azonos.
Ezen tilmenden teljes indukcidval azt is bizonyitom, hogy az INSD-modell megoldédsara a
Huang et al. (2008) 4ltal javasolt iteracios algoritmusnak az eldjelvaltast megengedd esetben az
egyes iterdcios lépései is megegyeznek a DRAASzI algoritmuséval, azaz ugyanarra a
megoldasra vezetnek.

! az alapar lényegében a termeldi 4r azzal a modositdssal, hogy a szallitasi és kereskedelmi arrést a termék
értékesitési arabol levonva, azt a szallitas, illetve kereskedelem agazatok alaparas kibocsatasaként szamoljuk el.
2 a szervezeti besorolds azt jelenti, hogy az egyes termeléegységeket a vallalatuk dgazatdnal szamoljuk el.

3 azaz az importot a hazai termékkel komplementer jelleglinek abrazold, azt kiilén sorban kimutato
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3.4. A GDP termelesi és felhasznalasi oldali dsszetevii becslésének eredményei

A 4. fejezetben bemutattam a GDP keresleti oldali hozzajarulasainak a szokéasos netto
export modszerrel a 2010. és 2019. évekre szamitott értékeit. Ezutdn ezeket az 1n.
,;,hozzarendeléses” modszer szerint is kiszamitottam AKM-multiplikétor modellt, illetve
Neumann-Sraffa modellt hasznalva (lasd a 4-1. tablazatot). Ez az egyes végsoé felhasznalasok
hozzajarulasait ugy becsiili, hogy a felhasznaloi aras értékiikbdl levonja az importtartalmukat.
A 4-2. és 4-3. tablazatban a GDP termelési oldali hozzéjarulasainak az altalam kidolgozott azon
modszer szerint (2010. illetve 2019. évi adatokkal) kiszamitott értékeit mutattam be, amely a
beszallito agazatok GDP-hozzajarulasanak tekinti a hazai- és importtermékek termékadoit. Az
importadok szétosztasanak alternativ modszerét is kidolgoztam, ami azokat az exportald
agazatok hozzajarulasanak tekinti. Az ezzel a modszerrel és 2019. évi adatokkal szamitott
eredményeket a 4-4. tablazat tartalmazza. Végil a 4-5., 4-6. és 4-7. tablazatban a GDP-
hozzajarulasoknak a végsé felhasznalasi kategoéridkra és az ellatasi lancukban szerepld
agazatokra vonatkozo, a 2019. évi magyar és francia adatokkal szamitott kereszttablazatait
mutattam be, amelyek 1jszer(i, integralt modon tartalmazza a GDP-hozzajarulasok kinalati és
keresleti oldali megkozelitését.

Azt is megyvilagitottam, hogy a fenti szamitdsokat alternativ feltételezések alapjan is
elvégezhetjiik, és megprobaltam vazolni a fobb lehetséges alternativakat, egyiket-masikat
szampéldaval is bemutatva. E lehetséges alternativak koziil kiilonosen érdemes lenne
alaposabban atgondolni a kereskedelmi tobblet, a terméktamogatasok kezelésének modjat a
szétosztasi képletekben.

3.5. Az export és importaranyok szerepének strukturalis dekompozicioval valo
vizsgalatanak eredményei

Az 5. fejezetben ,,A-” tipusi” AKM-volumenmodell redukalt alakra hozasaval levezettem
az agazati kibocsatasoknak (és ezaltal minden a kibocsatasokra vetitett fajlagosokkal ezekhez
kapcsolhat6 kategorianak) az exportok kibocsatasokon beliili részaranyatol, illetve az importok
belfoldi felhasznalasokon beliili részaranyatol vald fliggésének zart képletét. A modell, a
linearitdsa miatt, az export- illetve importardnyok valtozdsdnak hatdsanak becslésére is
hasznalhat6. A modellt 2-dgazatos szampéldaval is illusztraltam.

3.6. A4 Tarsadalmi Elszamolasi Matrix és az ezen alapulo modell alkalmazdasa

A magyar Tarsadalmi Elszamolasi Matrixot (angol roviditéssel SAM-ot) kiilonb6z0 évekre
vonatkozoan eldallitottam. Az értekezés 6-1. tablazata a 2005. évi magyar SAM-ot, a 6-2.
tablazata pedig az az egyes EU-orszadgokra készitett SAM-tablazatoknak az EU egészére valo
Osszesitését mutatta be.

A SAM-modellt 2001-ben a turizmus-fejlesztési program koltség-hatas elemzésének
kidolgozésakor alkalmaztam. Ezt az elemzést tovabbfejlesztve a Statisztikai Szemlében meg is
jelentettem (Révész, 2001a). A szadmitasi eredményeket a cikk részletes tdblazatokban kozli,
ezeket a tablazatokat az értekezésemben nem mutattam be. Itt Osszefoglaldan csak annyit
érdemes kiemelni, hogy az akkori szamitasok szerint a beutazé turizmus egységnyi koltése az
atlagnal nagyobb termelést (2,42 az atlagos 2,35-h6z képest) és koltségvetési bevételt (0,52-et
az atlagos 0,42-hoz képest) generalt. Ugyancsak nagyobb volt a beruhazas- és keresetgeneralod
ereje. 100 egységnyi eredeti megrendelés tobb mint 70 egység munkajovedelmet generalt az
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atlagos 58-cal szemben. Miik6dési eredménybdl (vallalkozasi un. ,,vegyes jovedelem™) is
Iényegesen tobbet generalt a haztartdsok szamara. A konferenciaturizmus mutatdéi még a
turizmus atlaganal is kedvezébbnek mutatkoztak.

Természetesen a koltséghatasok dnmagukban még nem mindsitik a konferenciaturizmus
varhat6 hatékonysagat. A hatékonysagot ugyanis nem a beutazo turista egységnyi koltésére jutd
hasznok fejezik ki (hiszen ez nem szdmunkra koltség, €s nem sziikds eréforras), hanem az ezt
megalapozo turisztikai beruhazasok és az ezaltal 1étrejott turista tobbletkoltés (hasznainak)
viszonya. A szokasos SAM-modellek nem vizsgaljak a kinalati kapacitaskorlatokat, illetve az
ahhoz sziikséges beruhazasokat. Viszont azt mutatja, hogy a turistdk tobbletkoltésének
realizalasdhoz milyen folyamatos beszallitoi hattérre van sziikség, hogy az esetleg jelentkezd
szlik keresztmetszeteket minél elébb oldani, illetve lehetdség szerint megeldzni tudjuk.

Késbbb, a turizmus szatellit szamlaval kapcsolatos fentebb emlitett munkam kapcsan az
adatbazist a 2002. évi adatokkal aktualizalva aktualizaltam a modellt és a szamitasi
eredményeket.

3.7. A DRC-modell és a DRC-mutatok éertelmezésének modszertani kérdései

A DRC-mutatd, illetve az ennek alapjaul szolgal6 DRC-modell rendszerezett ismertetése
¢s modszertani kérdéseinek targyalasa, egyes modszertani problémak eredeti megkozelitése és
hangstlyozasa mellett annak egy 2001. évi adatokon alapulo, az Ecostat Gazdasagelemzd ¢€s
Informatikai Intézet altal készitett tanulmany (Ecostat, 2004) néhany, a hazai gyakorlatban 1j
aspektusat (mint példaul a kornyezeti hatasokkal korrigadlt DRC-mutaté meghatarozasaval

crer

alkalmazasa) is vazoltam. Ebben a kutatdsban tudomanyos tanacsaddként é€rintett voltam. A
tanulmany szamitasi eredményeit értékelve ramutattam arra a jelenségre, hogy jonéhany olyan
agazatpar talalhatd, amelyre a hazai ar/vilagpiaci ararany csokkenése (azaz a vilagpiaci ar/ hazai
ararany nagyobb volta) ellenére a DRC mutatd rosszabb. Ezt a jelenséget egy altalam
kidolgozott 5-szektoros szampéldaval is szemléltettem.

3.8. Az elméleti armodellek vizsgalatanak fobb eredményei

Az Onkoltségaranyos arrendszerrel kapcsolatban csak annak az Un. hozamkulcsos”
arrendszerrel valo egyenértékliségét vezetem le, valamint a 2-szektoros esetben az iteracios
algoritmus nélkiil megoldhato sajatérték-feladat megoldoképletét vezetem le. Targyalom az
inhomogén egyenletrendszerrel 4brazolhatdé (majdnem teljesen) Onkoltségi arrendszer
tulajdonsagait is, és sajatos gazdasagpolitikai aktualitasat is.

Az értékaranyos arrendszer sajatérték feladata levezetésén til a 2- illetve 3-szektoros
esetben szintén levezetem a sajatérték feladat megoldoképletét, és a bérek hozamkulcsara
kapott igen érdekes eredmény alapjan az altalanos, n-szektoros esetre megfogalmazott tételt be
is bizonyitom. Ezeknek a levezetéseknek az alapjan az értékaranyos armodell jelentoségét ugy
fogalmazom meg, hogy igy adhatunk nemcsak az arszintt6l, hanem a teljes arrendszertdl is
fliggetlen értelmezést a gazdasdg produktivitasdnak, tobblettermék eldallité képességének.
Ehhez — a klasszikus kézgazdaszokhoz hasonléan — a termelés eredményét és raforditasait nem
pénzértékben, hanem munkaeréegyenértékben mérjiik 6ssze a modell redukalasa révén. Ennek
megfeleléen az altalam bizonyitott 8.1. tétel kdvetkezményeként a bérek altalanos p
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hozamkulcsa a felhasznalt munkaerd onreprodukcios (6ngyarapitasi) képességét, pontosabban

crer

A termelési (t6kearanyos) arrendszer esetében a sajatérték-format a Zalai (1991) altal
megadottnal kezelhetébb (explicit) formaban irom fel az altala csak az Un. ,kétcsatornas”
arrendszer targyaldsanal levezetetthez hasonlé modon, de ezt nem az 4ltala ajanlott tobblépéses
(az elsd 1épésben kapott arakat kiigazitd) modszerrel, hanem megoldoképlettel oldom meg. A
kapott megoldoképlet meglepd egyszerlisége valdsziniileg az elméleti AKM-armodellekkel
kapcsolatos vizsgalataim legérdekesebb eredménye. Ennek az altalam bizonyitott 8.2. tétel
kovetkezményeként megfogalmazom, hogy az egységes tOkehozamrita az egységnyi
alloeszkoz és az eldallitasa sordn lekotott alloeszk6zok mennyiségének hanyadosa.

A termelési arak magyar és amerikai adatokkal kalibralt 3-szektoros armodelljével
kiszamitottam a bérszint és a profitrata Osszefliggését, és a realbérrel képviseltetett
jovedelemegyenldtlenség a gazdasdg agazati szerkezetére valod hatdsat. Ezek a szadmitasok
igazoltdk, hogy a termelési szerkezet a redlbér csokkenésével egyre inkdbb a
termeldeszkozgyartds, st ezen belill a termeldeszkdzoket-gyartd termeldeszkdzok gyartasa
(szerszamgépek, munkagépek, stb.) irdnyadba tolddik el. E megoldassal latszolag semmi
probléma nincs. Determinisztikus vilagban gy tlinik, hogy ha a jovedelemegyenldtlenség nd,
a bérek részaranya csokken, akkor egyszerien kevesebb fogyasztasi cikket és tobb
termel6eszkozt kell gyartani. Azonban mar 1819-ben Sismondi, majd Malthus 1820-ban
felhivta a figyelmet, hogy a termeldeszkdzok kereslete nagymértékben fligg a beruhdzasi
hajlamtol. A ciklus- és valsagelméletek (Goodwin, Brody, stb.) részletes attekintése nélkiil
Janossy Ferenc ,,A gazdasagi fejlodés trendvonalardl” c. 1966-ban publikalt miivének aldbbi
gondolatmenetével Osszhangban, azt tovabbfejlesztve felsoroltam 4 olyan alapvetd okot,
amelyek miatt a termeldeszkozok értékesitése meglehetdsen kockazatos:

1. Kevés a lehetséges vevo (ellentétben a fogyasztasi cikkekkel), igy egy-egy vevd (pl.
repiil6gép- vagy hajovasarld) kiesése joval érzékenyebben érinti az eladdt

2. A termel6eszk6zok jelentds része igen nagy egyedi értéket képvisel (oszthatatlansag), igy a
koriilmények kis valtozéasa is az értékesitési bevétel jelentds visszaesését eredményezheti

3. A termelbeszkozok potlasa tag hatarok kozott elhalaszthato (ellentétben a napi 1étsziikségleti
cikkekével), ami rdadasul éppen akkor meg is torténik, amikor az {lizleti bizalom
megingasaval mas helyen is meginog a kereslet.

4. A termeldeszkodzok kereslete szarmaztatott kereslet, azaz nem kozvetleniil elégit ki emberi
sziikségletet, hanem abban a reményben vésaroljak, hogy egy hosszabb lancolat végén
értékestiljon (sziikséglet kielégitését lehetdveé tevd fogyasztasi cikk formdjaban). Marpedig
e hosszas lancolatban (mint a hd hatdsara hasonléan bomlékony hosszl
fehérjemolekulakban) igen konnyen szakadas allhat be. Raadasul elég ha a lancolat egy
helyen megszakad, az megakasztja az egész lancolat (az azt alkotd Gsszes termeldeszkoz)
értékesitését.

Fentiek alapjan felvetem, hogy az USA-bol 2007-ben indult un. ,,pénziigyi valsag” egyik
oka nem a fokozddd jovedelemegyenldtlenség volt-e. Mindenesetre a fentiek alapjan
hangsulyozom, hogy egy determinisztikus modell készit6jének vagy felhasznalojanak nem kell
érzéketlennek lenni a sztohasztikus jelenségek irant. Ha ezt formalisan nem is tudja beépiteni a
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modelljébe (kockézati prémiumokkal, stb.), azért a modell értékelésénél, a tovabbfejlesztési
iranyok megjeldlésénél ramutathat ennek kdvetkezményeire.

3.9. A szdmszeriisitett altalanos egyensulyi modellek elemzésének és
alkalmazdsanak fobb eredményei

Az értekezés 9. fejezetének elején felsorolom a CGE-modellekkel kapcsolatos szertedgazo
tevékenységem fobb teriileteit és eredményeit. Ezek koziil az alabbiakat emelném Ki ([ ]
zarojelben az ott felsorolt azon miivek sorszama, amelyek e munkamrol tantiskodnak):

- Részvétel a GTAP vilagmodellezési adatbazis és az erre kalibralt GTAP illetve GEM-E3
nevii CGE-modellek fejlesztésében, szimuldcios forgatokonyvei kidolgozasaban, a
modellel készitett elemzésekben és dokumentalasaban [28], [32],[35]

- a (HUMUS illetve HUGE néven hivott) magyar CGE-modell adaptaldsa az osztrak
gazdasagra a bécsi Institut fiir Hohere Studien (IHS) kutatéintézet felkérésére [18]

- A CGE-modellek makrookondmiai lezarasanak rendszerezett targyalasa és alkalmazasa az

- kornyezetgazdasagi illetve regionalis hatasvizsgalatok a magyar CGE-modellel [20],[31],
[34]

- tobbhaztartasos CGE-modellek adatbazisa, felépitése és alkalmazasa [2],[7],[8].[9],[16],
[17]1,[19],[24] és [25]

- CGE-modellek adatbazisok 6sszeallitasa, a hianyzo vagy inkonzisztens adatok becslésével
¢és egy¢éb modszertani, gazdasagstatisztikai kérdéseivel kapcsolatos kutatas [1] — [15]

Kiilon alfejezetben ismertettem a MIC-MAC modell épitésének és alkalmazasanak fobb
eredményeit. A CGE-modellnek a ,,gap”-modellel és a mikroszimulaciéos modellel vald
Osszekapcsolasa a szamos megoldand6 moédszertani dilemma — féleg a tekintetben, hogy azon
kozgazdasagi kategoridkat, amelyeket a MIC-MAC modellt alkotd egyes modelltipusok koziil
tobb is altaldban endogénként kezel, melyik modell szamitsa endogén modon és az azokat
modon igazitani — ellenére kozgazdasagelméletileg is elfogadhaté moédon megtortént, és az
elkésziilt MIC-MAC modellt kiilonféle gazdasagpolitikai intézkedések és szituaciok
szimulacids hatasvizsgalataval is teszteltiik és sikeresen alkalmaztuk, tobbek kozott az
egykulcsos személyi jovedelemaddrendszerre vald attérés és a csaladi addkedvezmény
bevezetésének, valamint egy feltételezett exportkeresleti sokk hatasvizsgalatara. A szamitasi
eredmények ha 4ltalaban nem is tartak fel jelentds 0 Osszefiiggéseket, ésszerli és szamszert
értékiiket tekintve megbizhatd becslésnek tekinthetd valtozasokat mutattak a kiindulo
allapothoz képest. A modellt és a szimulacids eredményeket a megbizo Kozigazgatasi és
Igazsagiigyi Hivatal kiilon ,,eredménykommunikacios kiadvanyban” publikalta is (KIH, 2013).
A MIC-MAC modell CGE-modellblokkjarél kiilon cikktervezet is késziilt (Révész — Zalali,
2014), aminek publikalasi folyamatat azonban ujabb kétéves kiilfoldi tavollétem és egyéb
kozbejott akadalyok miatt nem tudtam menedzselni. A modell azonban kiindulasi alapul
szolgalt késobbi modellépitési munkaimban, amelyekrdl mas publikaciokban szdmoltam be.

A meglehetésen komplex és sok tekintetben ujszeri dinamikus SOCIOLINE-modell
kifejlesztésének egyik nagy eredménye mar 6nmagaban az elkésziilt, sok kiilonféle statisztikat
integraltan, szamszakilag is dsszehangolva tartalmaz6 adatbazis, valamint az, hogy a modell
akar 22 ¢éves idotavon is kozgazdasagilag értelmes, plauzibilis eredményeket produkalt,
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nemcsak az aggregalt mutatokban, hanem majdnem minden részletében is. Ez latszik az
értekezésemben bemutatott, az 1998-2019. évekre vonatkozd, alternativ koltségvetési kiadasi
szerkezeteket figyelembevevd hatdsszimulaciok szamszerii eredményeibdl is. A
modellszamitasok jelezték, hogy valtozatlan gazdasagpolitika (koltségvetési struktura) és
jovedelemelosztasi mechanizmusok mellett a gazdasag hossza tdvii novekedési potencialja
korlatozott, évi 2 szdzalék koriili, és a modellben abrdzolt tarsadalmi-gazdasagi mutatok
egyrésze (jaradékok, jovedelemegyenldtlenség, demokracia index) ha lassan is, de
csokkennének. Egy alkalmasan megvalasztott, de nem radikalisan eltérd koltségvetési kiadasi
szerkezet mellett is viszont e negativ tendencidk ugy mérsékelhetdk, hogy a gazdasagi
novekedés iliteme, €s az ehhez kapcsolodo gazdasagi mutatok is kedvezdbben alakulnanak.

4. A KUTATASI EREDMENYEK ES A KIDOLGOZOTT MODELLEK
HASZNOSITHATOSAGA

A fentiekben vazolt kutatasi, modellépitési és modell-alkalmazasi eredményeimbdl mar
érzékelheték azok jovObeni hasznositasi lehetéségei. Egyes esetekben ezekre kifejezetten
utaltam is. Altalaban, mivel a ,teljes keresztmetszetii”-jellegli modellépitési tevékenységem
magéaban foglalta a modellek adatbazisanak 0Osszeéllitasat, az inkonzisztens adatok
Osszehangolasat és altaldban a hidnyzd adatok becslését, a modellek specifikalasat, kalibralasat,
szamitogépes programjanak megirasat, a modellek szimuléacios forgatokonyvei dsszeallitasat, a
szimulaciok elvégzését, e munkafazisok eredményei (azaz az elkésziilt integralt adatbazisok,
modellek, szamitdogépes programok, szamitasi eredmények) kiilon-kiilon is hasznosithatok,
segithetnek a gazdasagi szerepldk, elsdsorban a kutatdsi eredményeimet felhasznildé maés
kutatok munkdjaban, és a kormanyzat dontéseinek megalapozasaban. Természetesen a kutatasi
eredmények — kiilondsen az értekezésem végeén felsorolt kisméretii és egyszertibb modellekkel
kapcsolatban altalam kidolgozott elméleti feladatok, bizonyitdsok, rendszerezd leirasok és
szdmpelddk — jol hasznosithatok az egyetemi oktatdsban, kiillonosképpen a ,,gazdasag- és
pénziigy matematikai elemzés” c. osztatlan képzésben.

Az értekezésem egyes fejezeteiben targyalt modellekkel kapcsolatos kutatasi eredményeim
hasznosithatosagat az alabbiakban alpontokba valo foglalas nélkiil vazolom:

Az EU-orszagok haztartastatisztikai adatainak feldolgozasa, illetve a GTAP adatbazishoz
illesztése nemcsak a GTAP-adatbazist hasznilé modellekben, hanem 4ltalaban a
tobbhaztartasos tobbszektoros modellekben is hasznosithato.

A megyei AKM-ek, az abbol készitett MRIOT és MRIO-modell gyakorlati hasznositésa
mar meg is kezdddott, a Boda&Partners gazdasagi tanacsado cég az e modellel késziilt
szamitasokat a Pénziigyminisztériummal kotott szerzodésében vallalt feladatok elvégzéséhez is
felhasznalja. Ennek a nemzetkdzi munkamegosztasban vald szakosodasunkkal és regionalis
fejlodéssel kapcsolatos kérdéseirdl, az ipar, illetve az ipari export hozzaadottérték ,,termel6”
képességérol és hasonlo aspektusairdl egy konyv és egy, a Statisztikai Szemlébe benyujtott cikk
IS késziil.
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A DRAASzI algoritmus elméleti kérdéseinek tisztazasa és hasznalata segithet a kiilonféle
matrixkiigazitdsi feladatok megoldasdban annak feltardsdban, hogy a referenciamatrix
kiigazitasaban mely elemek, illetve eldirt peremértékek jatszanak legnagyobb szerepet, €s
ezaltal az adatok ellendrzésében illetve a kiigazitott matrix értelmezésében jatszhatnak szerepet.
A DRAASZzI algoritmus ismertetésénél emlitett hasonld algoritmusok targyalasa segithet azok
matematikai tulajdonsagai jovébeni alaposabb feltarasaban is.

A GDP 6sszetevOkre bontasaval kapcsolatos elemzéseim ramutattak, hogy az importnak a
végso felhasznalok kozotti szétosztasa (,,szétterhelése”), valamint a termékadoknak a generalo
végsd kereslet, illetve a megtermeld és/vagy felhasznalé agazatok kozotti szétosztasa,
kiilonosen az importadok exportald agazatok kozotti felosztdsa, igen hasznos informacidkat
szolgaltathatnak az egyes végsd felhasznalasok és agazatok GDP-hozzdjarulasairol és ezek
Osszetartozasarol, kiilondsen a magyar gazdasdgban, amelyben rendkiviil magas a termékadok
részaranya a GDP-ben, és az export importhanyada (a reexport-, bérmunka-, 6sszeszereld
jellegli export volumene).

Azt is hangsulyoztam, hogy minél frissebb, részletesebb €s mas orszdgokra vonatkozo,
nemzetkozileg Osszehasonlithatd adatok elésegitenék a GDP dekompozicidjara vonatkozo
elemzések elmélyitését és erdsitenék a gyakorlati felhasznalhatosagukat. Ezen adatok egyrésze,
példaul a kiilonboz6 termékek (4gazatok) keresleti €s kinalati arrugalmassagara vonatkozok,
fontosak lennének az altalam e célra hasznalt modelleknél komplexebb tobbszektoros
nemzetgazdasagi modellek szamszerlsitéséhez is. Remélhetéleg az értekezésem ezzel
kapcsolatos fejezete illetve az elemzésnek a Statisztikai Szemlében tortént publikalasa eldsegiti
a problémakor szakmai megvitatasat. Feltarhatja a modellhez sziikséges adatallomanyok

Osszeallitasanak és fejlesztésének, valamint azok id6ben torténd kozzétételének fontossagat.

Noha az 5. fejezetben talalhatd matematikai levezetések nem jelentenek vilagraszolo
elméleti ujdonsagokat, a téméanak a magyar szakirodalomban sem megtalalhaté rendszerezése,
a szokdsos modellek kiilonféle Osszefliggésekkel vald kiegészitése révén kapott Ujszerli
modellek, és ezek alkalmazasi lehetdségének megvilagitasa megitélésem szerint igen fontos a
nemzeti jovedelemhez (vagy valamivel adekvatabb vetitési alapot hasznalva: a végsd
felhasznalasokhoz) képest rendkiviil magas exportot €s importot lebonyolitod (és tavaly dramai
kiilkereskedelmi deficitet produkald) magyar gazdasagban.

A SAM-modellekkel kapcsolatos kutatomunkaimmal kapcsolatban meg kell emliteni azt
is, hogy a KSH a régidban els6ként dolgozta ki a nemzeti szdmlakkal 0sszhangban az un.
Hturizmus szatellit szamlakat” (aminek az egyik {6 megalkotdja, Hiittl Antonia ennek sordn az
én munkdmra is jelentésen tamaszkodott), amik bizonyos ésszerli bontasokban (beleértve a
fobb termék- és szolgaltatascsoportokat is) szamszertisitették a kiilfoldi turistdk hazai- és a
magyar (rezidens) turistdk kiilfoldi kiadasait és ezaltal lehetdvé tették, hogy a hazai
fogyasztasbol elkiilonithetd legyen a haztartasok és a kiilfoldiek fogyasztéasa.

Az aktualitasara tekintettel is mondhatjuk, hogy a SAM-modell , kivaldéan alkalmazhaté” a
turistakoltések hatasvizsgalatara. Ugyanis 2021 o6ta a kormany tervbe vette a Liszt Ferenc
repiiloteret lizemeltetd Budapest Airport Zrt. cég megvasarlasat, és erre a kiszivargott
informaciok (Bloomberg) szerint akar 4 millidard euro vételdrat is felajanlott a cég
tulajdonosainak. Nyilvan egy ilyen 0Osszegli vasarlasndl nagyon fontos megvizsgélni a
befektetés megtériilését, ami viszont nemzetgazdasagi szinten alapvetden fligg a repiildvel
érkezd aruk mennyiségétdl és turistdk szamatdl, valamint azok (messze atlagon feliili) napi

22



revesz.tamas_73 23

koltésének szintjétdl és szerkezetétdl (és példaul ennek adotartalmatol) is. Tehat a (esetleg a
vétel utan tervezett beruhazasokat is figyelembevéve) prognosztizalt (utas- és aru-) forgalom
hatasa a magyar gazdasagra, és ezen beliil a koltségvetés bevételeire a SAM-modellel
vizsgalhato.

A SAM-modellnek az értékaramlasokbol a volumen- és arvaltozasokat -elkiilonitd
alkalmazasa (aminek feltevéseit Roland-Holst és Sancho (1995) is targyalja) igen idészeri
lenne a jelenlegi gazdasagi helyzetben, amelyben a kormanyok a koronavirus okozta recessziot
mintegy meg nem torténté tenni, a gazdasagot az eredeti novekedési palydjara visszahozni
akarva a ,helyredllitdis” jegyében eréltetett keresletélénkité programokat alkalmaznak,
mikdzben az energia- €s alapanyagforrasok, a szakképzett munkaerd, a szallitasi kapacitasok,
¢és egyéb korlatok miatt évtizedek Ota nem latott inflacid és ,.extraprofitok™ jonnek létre. A
SAM-modellnél azonban igen fontos lenne azon Osszefiiggés agazatonkénti kidolgozasa, hogy
amennyiben a SAM-modellben egy agazat endogén szamlajanak f6osszege (Iényegében a
folyo6aras kibocsatasi szint) mar erdltetett kapacitaskihasznalast jelent, akkor az az inflacidoban
jelentkezik, pontosabban els6 korben még csak az adott agazat termékei aremelkedését okozza.
A SAM-modellhez javasolt, fentebb emlitett armodellek pedig mutathatjdk ennek az
aremelkedésnek a tovagyliriizd, mas termékekbe beépiilé hatasat.

A DRC-modell és az annak alapjan szamitott DRC-mutatok jol hasznosithatok a
globalizal6d6 vilagban az egyes é4gazatok nemzetkdzi versenyképességének, fejlodési
perspektivainak felmérésében. Ezek a mutatok nemcsak a gazdasagpolitika (példaul a
kiilkereskedelem-politikai targyalasok szakértdi), hanem a befektetok, és az exportképes
vallalatok vezet6i szamara is fontos informaciokat szolgaltathatnak.

Az AKM-armodellek koziil a keresleti és kindlati hatasokat integraltan figyelembevev
armodellem kozvetleniil hasznosithatd a vilagpiaci arak, arfolyamok, nominal- illetve
realbérek, adokulcsok, hozamratak valtozasadnak az egyes dgazatok araira, illetve az inflaciora
valo hatdsa szamszeriisitésére. Ez a rendkiviil magas magyar inflacio €s arfolyamvaltozasok,
valamint ado- és béremelések fényében kiilondsen iddszerli. Az elméleti armodellekkel
kapcsolatos kutatasi eredményeim els@sorban az oktatdsban hasznosithatok. A realbér és a
profitrata kapcsolatanak a termelési drak modelljével kapott szamitasi eredményeim €s azok
altalam megfogalmazott értékelése segithet a gazdasagi valsdgok megeldzésében, illetve a
jovedelemegyenldtlenség mérséklése fontossdganak felismerésében.

A CGE-modellekkel kapcsolatos kutatasi és modellalkalmazasi tevékenységem igen
sokrétli €s szertedgazd, fent ismertetett eredményeinek hasznosithatdésagat a kornyezet-,
energia-, ipar-, ado-, kereskedelem-, tamogatas-, szocial-, fiskalis-, monetaris-, stb. politikaban
azt hiszem nem kell taglalnom. Természetesen az ezzel kapcsolatos eredményeim tovabbi
kutatasokban, modellfejlesztésekben, valamint — kiilondsen a stilizalt CGE-modellekkel
kapcsolatos, illetve a makrookonomiai lezarasokkal kapcsolatos eredményeim — az egyetemi
oktatasban is hasznosithatok. E lehet6ségek részletes kifejtése helyett végiil, de nem
utolsdsorban a SOCIOLINE-modell egy érdekes hasznositasi lehetdségét emlitem meg:

A SOCIOLINE-modellben a pénziigyi eszkdzokon beliil megkiilonbdztettem a forint- és

devizaeszkozoket. A vagyonok és az adossagallomanyok akkumulacidjanal figyelembevettem
az atértékelddési hatdsokat is. Ezzel az eldrelatd abrazolassal eldre lehet jelezni az
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atértékelddések szerepét az eladdésoddsokban és az adossagvalsagok kialakulasaban. Példaul
elore lehetett volna jelezni, és elemezni a devizaalapt lakéshiteltartozasoknak a feltételezett
forintleértékel(6d)és hatasara torténd megugrasanak varhato kovetkezményeit.
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