VALASZ
Dr. Gelencsér Andras opponensi véleményére

Ko6szonom Dr. Gelencsér Andrasnak, hogy igen alaposan atnézte és véleményezte az MTA
doktori disszertaciomat. Koszonom a dolgozattal kapcsolatos elismerd szavait és kritikai
észrevételeit.

Az értékeld részben szerepld megjegyzések koziil a firn-csontho kifejezéssel kapcsolatos
dicséretre szeretnék roviden reagalni. A kifejezés sajnos nem az én nyelvi leleményem.
Cholnoky Jen6 Jégvilag cimli konyvében irja, hogy az ismétlddé olvadassal és fagyassal
tomorodott hora vonatkozo székely szo a csonthd. Tehat a csonthd kifejezésre is igaz a
kijelentés: ,,Magyaros geogrdfiai mesterszavaink osforrasa — a nép nyelve.” (Strompl 1932).
Nekem is tanitottak, hogy a csonthd a magyar kifejezés, és én is igy tanitottam a hallgatoimnak,
illetve igyekeztem ismeretterjeszté cikkel (Hatvani és Kern 2014) is a kdztudatban tartani. De
a jégvilag Osszetett szakkifejezéseiben mar soha senkinél Sem hallottam haszndlni. Nem
mondunk ,,csonthogytijtét” csak firngylijtét, nem beszEéliink ,,csonthovonalrdl” csak
firnvonalrol. gy a disszertacioban az dsszetett kifejezéseknél én is a firn kifejezést hasznaltam.

A tipografiai hibakra vonatkoz6 észrevételeket koszondm. A szdovegben nagyon ligyeltem ra,
hogy a tartomany jeldlésére nagykotdjelet hasznaljak, de el kell ismernem, hogy a 2. és 8.
tdblazat tartomany jeloléseinél ennek javitasa, ellendrzése elkeriilte a figyelmemet. A
tizedeselvalaszté hasznalatanal is hasonlo a helyzet. Nagyon tigyeltem, hogy tizedesvesszot
hasznéljak a magyar szovegben. A fiiggelék tobbi tablazatdban kicseréltem a tizedeselvalasztot
vesszore, de az F2. tablazatban sajnos pontként maradtak a tizedeselvalasztok.

Az aldbbiakban a birdlat végén feltett harom Osszetett kérdésre igyekszem valaszt adni:

Valaszok az 1) pont alatt szereplo kérdésekre, felvetésekre:

Igen, lehetnek egyedi karakterek minden egyes jégbarlangnal, de akadnak nagyon fontos
hasonlosagok is. Példaul az aknabarlangban kialakult, uralkodéan behullé hobdl gyarapodd
jégfelhalmozodasok megjelenése, fejléddése, anyagmérlegének a felszini kortilményekkel vett
kapcsolata nagyon hasonlo vilagszerte. Hasonloképp, egymashoz nagyon hasonldé de minden
mas tipustdl nagyon kiilonbozé az 6rokfagy zénaban kialakult, parabdl kifagyott zazmarat
tomegesen tartalmaz6 jégbarlangok megjelenése, €¢s mitkddése. A 69. oldal elsé bekezdésebol
kiemelt példa mindezek ellenére valoban kifogasolhato. Itt csupan azt szerettem volna felvetni,
hogy a vezet6képesség valtozasok értelmezésében van mas vélemény is és a korrekt értelmezés
tisztazdsahoz tobb mért adat, tobb kiilonb6zd genetikdji szelvény elemzése segithet.

Az utols6é mondatban szerepld felvetésre a valaszom az, hogy az altalam megismert adatok ¢és
informaciok alapjan a barlang belsd szerkezete és a foldrajzi kdrnyezet (beleértve az éghajlati
adottsagokat is) egyformén és meghatarozdan fontos. Az éghajlati adottsdgok koziil csupan azt
emlitem indoklasként, hogy jégbarlangok kialakulasahoz mindenképpen sziikséges fagypont
alatti felszini 1éghdmérsékletek tartds eldfordulasa legalabb az év egy részében. Ha ez a feltétel
nem teljesiil, akkor lehet bar alkalmas az iireg geometridja, jég kialakulasa kizart.

Vilaszok az 2) pont alatt szereplo kérdésekre, felvetésekre:

A jégosszlet esetében ahol lehetett, igyekeztem a legidGsebb jégréteg korara vonatkozo becslést
adni. Ez azonban a jégképzddés kezdetére vonatkozodan csupan egy minimum becslés. A
jégfelhalmozodas kezdete minden bizonnyal az Gsszes barlangi jégtomeg esetében korabbra
tehetd, mint a barlangban talalhato legiddsebb jégréteg lerakddasi idépontja. Ennek oka az
aljzati olvadas, amelynek f6 meghatarozoja a jégblokk aljat ér6é geotermikus héaram. Az aljzati



olvadasra vonatkozdan harom helyrdl ismerek tobbéves mérésen nyugvd szdmszerii becslést:
Aranyosf6i-jgb.: 1,54 cm/év (Persoiu 2005); Monlési-jgb: 8 £ 2 cm/év (Luetscher et al. 2007),
Dobsina-jgb 1 cm/év (Bella et al. 2020).

Viszont azt is bizonyosan allithatjuk, hogy nem volt 6roké jégkitoltés az jégbarlangokban az
tireg kialakulasa ota. Két példat emlitenék, amikor van biztos tampontunk arra vonatkozoan,
hogy kordbban nem volt az liregben jég.

Az egyik a sokszor emlitett Dobsinai-jégbarlang. Itt a barlangtani kutatasok igazoltak, hogy az
uregrendszer eredetileg Osszefiiggétt a Sztracenai-barlanggal és egyforman vadozus
folyamatokkal fejlodtek (Bella et al. 2020). A mai Dobsinai-jégbarlangként ismert tiregrendszer
a Ducsa-dolina kozépsé pleisztocénre keltezett beszakadasaval kiiloniilt el a Sztracenai-barlang
jéaratrendszerétdl. Az igy kialakult jaratrendszer valt alkalmassd a jégfelhalmozodasra.
Korabban nem lehetett ott jég.

Egy masik példa a Vertop-jégbarlang, amelyben egy olvadd oszlop mogott 1974-ben harom
emberi labnyomot talaltak. A megszilardult mésziszapréteg radiometrikus kormeghatarozésa
alapjan a ldbnyomok alatti rétegek felhalmozodasi idejét 97 ka, a ratelepiild rétegek
felhalmozodasi idejét ~62 ka becsiilték (Onac et al. 2005).

T‘“”I‘m |

(a)

Azaz a kb. 97 és 62 ezer évvel ezeldtti idészakban mésziszap boritotta a barlang aljazanak
legalabb egy részét. Ami feltételezi, hogy nem lehetett fagypont alatti barlangi hdmérséklet,
azaz nem Orizhetett dllando jeget sem az lireg.

Valaszok az 3) pont alatt szereplé kérdésekre, felvetésekre:

A problémafelvetésben tobbszor emlitem, hogy fontos kornyezettorténeti adatok veszhetnek el
a barlangi jégiiledékek olvadasaval. A dolgozatnak nem volt célja kornyezetrekonstrukcid
készitése, de a kérdésre valaszolva két példat emelek ki.

A barlangi jégbdl nyert viragporszemeket elemzd kollégak szerint, a barlangi jégben megdrzott
viragporszemek megtartasa sokkal jobb, mint a klasszikus tavi-mocsari kornyezetbdl szarmazo
iiledékekben. pl. Stimegi Pal birdlataban is emlitett Angelica Feurdean szdbeli kozlése szerint



az Aranyosfoi-jégbarlang jegében a virdgporszemek megtartasa olyan, mintha frissen gyiijtott
tide viragporszemek lennének, igy sokszor faj szintli meghatarozasra volt lehetoség.

A masik példa a jég stabilizotop-Osszetételébdl kiolvashatd para-eredetre vonatkozd
informacio. Ennek szemléltetésére ismét az Aranyosfoi-jégbarlang, valamint a pireneusi A294-
jégbarlang adatsorait hozom példanak. Az elsddleges izotopos paraméterekbdl a kollégak
kiszamitottak az .n. d-tobblet (d = §2H - 8x5'80, Dansgaard 1964) értékét. A bihari és a
pireneusi régioban hasonldoképp a 10 alatti d-tdbbletet uralkoddan atlanti eredetli parabol hulld
csapadéknak, mig magasabb d-tobblet érték esetén a mediterran térség feldl érkezd para
novekvo hozzajarulasanak tekintik. Ezek alapjan a barlangi jégszelvényekben a d-tobblet érték
ingadozasaibol az atlanti/mediterran para aranyanak valtozasaira kovetkeztettek (Persoiu et al.
2017, Sancho et al. 2018).

A multbéli hidroklimatikus valtozdsok megértéséhez a paraforrasok hozzajaruldsanak
valtozasa, adott esetben gyors valtozasa, nagyon fontos. Lehetséges erre kovetkeztetni mas
foldtani archivumbdl is, de nem ismerek masik kornyezeti archivumot, amelybdl hasonl6an jo
id6beli felbontassal lehetne rekonstrualni ezt a paramétert.

Az Aranyosf6i-jégbarlang d-tobblet idésora: Persoiu et al. 2017 alapjan
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A pireneusi A294-jégbarlang d-tobblet idésora: Sancho et al. 2018 alapjan
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