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Valasz Dr. Szakall Sandor, MTA doktora, professzor emeritus biralatara

Szeretném megkdszonni, hogy elvallalta a rovid értekezésem biralatat. Kiilon koszonom dicsérd
szavait, a dolgozat 11j eredményeivel (téziseivel) valo egyetértést és pozitiv véleményét. A biralatbol
két fontos dologra szeretnék reagalni:

1. A Birdl6 megjegyzi, hogy ,,mivel éppen a szerzd bizonyitotta, hogy eddig minden ,,lonsdaleitnek”
tartott fazis nem feleltetheté meg az eredeti definici6 szerint hexagonalis gyémantnak, ugy gondolom
ezért kézenfekvo, hogy ennek alapjan a lonsdaleit diszkreditalhato. Ugyan a név megtarthaté ennek
a specialis anyagtipusnak jellemzésére, de nem feleltethetd meg az dsvany definicionak™.

Megjegyzés: Bar a Birdloval egyetértek, a dolgozatban keriiltem, hogy ezt a kézenfekvd konkluziot
leirjam. Nevezéktani szempontbdl ez a konkluzio mindenképpen egyszeriisitené a lonsdaleit
kérdését, azonban az dsvany a nevét egy nagyon hires krisztallografus norél (Kathlene Lonsdale)
kapta. O volt az, aki elséként bizonyitotta XRD médszerrel, hogy a benzol gyiiri sik, illetve 1931-
ben numerikus maodszerrel megfejtette a hexaklorbenzol szerkezetét. Nokrol elnevezett dsvany

tudomdsom szerint nagyon kevés van, talan mindossze 20.

Ha a jovoben az dsvanynév diszkreditaciojara keriil sor, fontos lenne, hogy a lonsdaleit, mint
anyagnév megmaradjon, mivel a Canyon Diablo lonsdaleitnek egy kivételesen dsszetett, kiilonleges
szerkezete van.

2. A Biralatban szerepel, hogy ,,a diafit nanokompozitok tudatos beépitésével megvaldsithatd, hogy
a nagykeményseégli gyémant huzofesziiltség hatasara példaul képlékenyen viselkedjen. A téma masik
fontos alkalmazasi lehetdsége, hogy a diafit nanokompozitok kivételes elektromos tulajdonsadgokkal
rendelkezhetnek. A diafitok szabalyozott eléallitasaval nemcsak ultrakemény, hanem képlékeny,
valamint a vezet6tdl a szigeteldig hangolhat6 elektromos tulajdonsdgokkal rendelkezd anyagokat is
tervezhetlink.”

Megjegyzés: Ehhez a ponthoz (alkalmazdshoz) kapcsolodoan az utobbi idoben szamos tanulmany
(mérési adat) jelent meg, mind a diafittal mind a diafittal rokon — gradia-nak nevezett -
anyagcsaladok kapcsan. A gradia szerkezetek a diafitoktol eltéréen egyértelmii kristalytani
0sszenovési kapcsolatot nem mutatnak a grafén és a gyémdnt kozott, azonban a diafitokhoz
hasonléoan megjelenhetnek grafitos anyagok nagynyomdsu kezelése sordn. Luo és tdrsai (2022)
arra hivtak fel a figyelmet, hogy a grafitbol nagy nyomdson (10- 20 GPa) és magas homérsékleten
(~1500 C) létrehozott gradia és diafit szerkezetek ultranagy keménységgel (51 GPa) és nagyon jo
elektromos vezetdképeséggel (0.125%10* S/m) rendelkeznek (tiszta eziist esetében ez az érték 61x10*
SIm). Még érdekesebb, hogy elméleti szamitdisokkal kutatok (Shen és tarsai 2022) arra jutottak,
hogy a kovalens kotések erdssége a gyémant/grafit hatarfeliileten a szamitdsok szerint <150 GPa,
ami még a grafénét is meghaladja. 2024 janudrjaban Yang és tarsai arrol szamoltak be, hogy
nanogyémdntok nagy nyomdsu (12 GPa) és magas hémérsékletii (1300- 1500 C) hékezelése soran



cm-es méretii, kimagaslo elektromos vezetéképességii (2x10* S/m) és Vickers keménységii (55.8
GPa) grafén-gyémdnt kompozitot hoztak létre.

A természetes eredetii (Murcison és Orgueil mintdk), valamint a kémiai gozfizisu (CVD)
levilasztissal késziilt nanogyémdntok TEM vizsgdlata arra utal, hogy az alacsony nyomdsu
(néhdny tized Pa) kisérletek is diafit szerkezetek képzodéséhez vezethet. A CVD modszerrel torténd
elodllitdst konnyebb kivitelezni, mint a nagynyomdsu szintézist. Ugy gondolom, hogy a jovében a
CVD kisérleti paramétereinek viltoztatisa, illetve a gyémdntrétegek meghatdrozott teriileteinek
lézeres kezelése teremthet lehetoséget a diafitszerkezetek tudatos kialakitasdra, ezdltal a szigetelotol
a vezetdig hangolhato elektromos tulajdonsdgu — a félvezetdipar szamdra elényds — nanoanyagok

kifejlesztésere.
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