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Formai szempontok

Az értekezés angol nyelven irddott, a fiiggelékeken kiviil 106 oldalon. Ezt a részletes mérési
adatokat tartalmaz6 els6 és az online elérhetd adatokra hivatkoz6 masodik fiiggelékek egésziti ki. A
dolgozat 248 elembdl all6 irodalomjegyzékkel fejezddik be, melybdl 27 a szerz6 (tarsszerzéként irt)
cikkeire hivatkozik.

A dolgozatot a szerz6 egy rovid bevezetd fejezet és a technikai hattér (2. fejezetbeli) 6sszefoglalasa
utan két f6 részre osztotta: a 3-5 fejezetek a fogalmi (conceptual) metrika definidlasaval és annak
alkalmazasaival, mig a 6-7 fejezetek a gépi tanulds hiba el6jelzésre wvalé alkalmazasaval
foglalkozik. Ezek a fejezetek egy-egy tézist (T1-T5) tartalmaznak. A dolgozat végén egy rovid
osszefoglalét talalunk.

A dolgozat felépitése logikus, csak elvétve talalunk pontatlan megfogalmazasokat (pl. 7. oldal) vagy
olyan részt, mely korabban nem definialt fogalomra hivatkozna. Az angol szdveg konnyen
olvashato, a (nem angol anyanyelvii) biralo kevés nyelvtani hibat vagy elirast talalt. Az értekezés
szamos, jol attekinthet6 tablazatot tartalmaz, a dolgozat masodik felében szinek tamogatjak az
egyes értékek kiemelését, ez segitene a dolgozat els6 felében is. Az alkalmazott grafikonok jél
tamogatjak a dolgozat megértését. A 2. fiiggelékben kozolt ismertetett online adatok elérhetek
voltak a biralat irasakor.

A magyar nyelvii tézisfiizet logikusan felépitett, és jol foglalja 6ssze a dolgozat eredményeit és az
alkalmazott modszereket.

Tartalmi szempontok

Az értekezés két nagy témakort jar koriil, mindkett6 a szoftvermindség és karbantartas témakorét
érinti. Nagy szoftverrendszerek a teljes életciklusra kivetett koltségeinek donté hanyadat a
karbantartasi koltségek és a szoftver minéségének fenntartdsa emészti fel. gy a szoftverminGség
kérdése, kiilondsen a hibak potencialis biztonsagi kovetkezményeit is figyelembe véve, tovabbra is
kritikus probléma a szoftveriparban. Ennek megfelel6en a disszertacié témaja aktualis, melyet a
szerz0 az irodalom alapos ismerete mellett korszer(i eszkdzokkel dolgozott fel.

Az els6 témakor egy uj, nem strukturdlis jellegli szoftvermetrika, az tn. fogalmi (conceptual)
kohézios metrika bevezetése és alkalmazasa a hiba eldrejelzésre és hatasvizsgalatra vonatkozdan. A
fogalmi metrika a szoftverekben 1év6, de a forraskddbol explicit nem megtalalhat6 informacidkat,
kapcsolatokat probalja hasznositani az adott szoftveregység (pl. osztadly) kohézidja mérésére.



Ilyenek az alkalmazott kommentek, valtozonevek melyekrdl feltételezhet6, hogy valamilyen médon
tiikrozik az osztaly fogalmi rendszerét. Bar az ilyen médszerek hatranya, hogy sem a konzisztens
névhasznalat sem pedig a kommentek up-to-date jellege sem garantalt, az irodalomban talalunk
ilyen modszereket. A szerzé bemutatja, hogy az daltala definidlt metrika egyrészt fiiggetlen a
strukturalis metrikaktol és azokat kiegészitve j6 hibapredikcios jelleggel bir. Itt hianyoltam az
utalast arra nézve, hogy egyéb, nem a forraskédban tarolt informaciok hasznalata felmeriilt-e.
Els6sorban a verzidkezel6 rendszerekben tarolt egzakt, jol kinyerhetd adatokra gondolnék, hiszen
két (vagy tobb) osztaly implicit kapcsolatait (csatolasat) gyakran jol mutatja, ha azonos commit-
okban médositjak ket.

A fogalmi kohézios metrika kiszamitasahoz alapul vett egység a fiiggvények/metodusok (17.
oldal). Szamos objektumelvii szoftverben taldlkozunk trividlis getter/setter metoédusokkal, melyek
akarcsak egy-két utasitasbodl allnak. Ezek figyelembevétele torzithatja a metrika értékét (a 3.5.1 rész
emliti is ezt a problémat).

A C++ nyelvben az egyes osztdlyok interfészéhez gyakran tartoznak globalis fliggvények, so6t
bizonyos esetekben ez az ajanlott vagy egyaltalan lehetséges megoldas (pl. tipikusan ilyen a
kiiré/beolvas6 vagy a relaciés operatorok definidlasa). Nemegyszer pont ezek a miiveletek
kapcsolnak ossze tobb osztalyt, pl. a std::getline(std::istream&,std: :string&,char),
igy gyengitik az osztalyon mért kohéziot és novelik az osztalyok kozti csatolast. Nem egyértelmi a
definiciokbdl, hogy ezeket a névtér fiiggvényeket figyelembe veszi-e a szerzd a metrikak
szamitasakor.

A 3. és 4. fejezetben definidlt metrikdk nyoman a dolgozat az 5. fejezetben djabb (paraméteres)
fogalmi metrikakat vezet be, melyek hibael6jelzd képességét empirikusan igazolja a szerzd.

A dolgozat masodik témakdre maga is két fejezetbdl all. A 6. fejezet egy egyesitett publikus Java
hiba adatbazis 1étrehozasat irja le. A mérnoki-technikai megoldason til a munka tudomanyos értékét
az adja, hogy a szerz6 kiegészitette az adatokat egységes metrika értékekkel és megmutatta, hogy a
létrejott egyesitett adatbazis jobban hasznalhaté hiba el6rejelzd gépi tanul6 modellek készitéséhez,
mint a korabbi kiilénall6 adatbazisok. Ugyanakkor er6sen szélsGséges eredmények is el6fordultak.

A 7. fejezet a ma oly népszerli mély neuralis halok hibadetektalasi lehetségeinek lehetGségeit
targyalja. A mddszer osztaly-finomsagu hiba el6rejelzést alkalmaz. A fejezet részletes mddszertant
ad a mély neuralis halok hiba el6rejelzésben tortén6 alkalmazasara és hiperparaméterek optimalis
értékeinek megallapitasara.

A tézisek értékelése

Az bsszes tézist elfogadom tudomanyos eredménynek. A hatodik fejezetben szerepl6 T4 tézisben az
egyesitett hibaadatbazist mérnoki-technikai eredménynek tekintem, a kidolgozott egységes
metrikakat és az egységes adatbazis eredményességének igazolasat tudomanyos eredménynek
fogadom el.



Keérdések

1. A fogalmi metrika kiszamitasakor figyelembe veszi-e az adott osztaly interfészéhez tartozé, nem
tagfiiggvényeket?

2. Mennyire befolyasolja a fogalmi metrikat, ha a fejleszt6 csapat anyanyelve nem az angol, vagy
ha a fejlesztést id6kdzben egy masik team veszi at? Lehet-e a valamilyen mddon ellendrizni a
kommentek vagy névvalasztas mindségét?

3. Ugyanolyan sullyal lehet-e figyelembe venni az egyes gyakori, dltaldnosan hasznalt valtozo (i,n)
vagy metodusneveket (empty, size), mint a domén-specifikusakat? Erdemes-e bevezetni valami
treshold értéket a nevek minimalis hosszara?

4. Felmeriilt-e, hogy pl. a fiiggvényparaméterek véletlen felcserélését detektdlé eszkozokhoz
hasonléan szinonima-szotart hasznaljanak a hasonld jelentésii/hasznalati nevek azonositasara? Pl. a
size és length nevek azonos fogalmakat takarhatnak.

5. Felmeriilt-e, hogy a szoftver forraskédjan kiviili informacidkat elemezzenek a csatolasi
(coupling) mér6szamok vizsgalatanal? Ilyen lehet pl. a verzidkezeld rendszerekbdl vagy a
dokumentaciébdl kinyert informéacio.

6. Az 6sszes hibadetekcios mddszer eredményezhet fals pozitiv jelentéseket. Emiatt egyel6re egy
szakértének kell elbirdlnia ezeket a potencialis talalatokat. Ez tobbnyire lassu, koltséges,
nemegyszer fajdalmas folyamat. Mennyire explicitek a 7. fejezetben leirt hiba predikciok a hiba
fajtaja illetve helye kapcsan?

Osszegzés

A disszertacioban szerepld tételek 6sszességiikben alkalmasak az ,,MTA doktora” cim elnyerésére.
Igy a fentiek alapjan javaslom a nyilvanos vita lefolytatasat.
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