Valasz Telcs Andras opponensi biralatara

Egyenként valaszolok a felmeriilt kritikdkra, kérdésekre. FEloszor a szabad formatumban
megfogalmazott észrevételekre reagalok, majd utana tételesen az opponensi kérdésekre.

A 115. tétel [...] meglepd a laikus olvasé szamdra

Valasz: FEz az egyik kedvenc tételem (a nem sajat eredmények kozott), igy nem tudom
megallni, hogy ne vélaszoljak erre. A bizonyitas azon alapszik, hogy ha egy fekete-fehér
grafnak elkészitjik azt a modositott A szomszédsagi matrixat, amely a foatlon kivil meg-
egyezik a szomszédsagi matrixszal, a f6atéban pedig minden i-re a;; 0 ha az i-edik pont
fehér, és 1, ha az i-edik pont fekete, akkor minden sikeres megnyomasi szekvencia A-nak a
Fy kételemt test feletti rangja. Ha valaki mar tudja ezt a tényt, akkor a bizonyitas mar nem
annyira nehéz: azt kell belatni, hogy minden megnyomas hatasa A-ra egy Gauss eliminacids
lépésnek felel meg, és konnyt belatni, hogy ez a Gauss elminéciés lépés minden esetben
eggyel csokkenti a rangot. Ami szamomra nagyon meglepd, hogy a 115. tételnek nem ismert
elemi (azaz kételemti test feletti linedris algebrat nem hasznald) bizonyitésa.

Az értekezésben a linearis algebrai kapcsolat terjedelmi okok miatt nem keriilt bemu-
tatasra: a 9. fejezetben elért eredményekhez nem kellett linedris algebrai moddszereket
hasznalni. Azonban az elmult két évben nagyon sokat foglalkoztunk ezzel a probléméval
BSM-es diakokkal, és gy néz ki, hogy jelentos eredményeket tudtunk elérni a 4 reverzid
sejtésben, amihez ercteljesen kellett linearis algebrai eszkozoket hasznalni. Jelenleg dolgo-
zunk a kéziraton, amit most nincs olyan allapotan, hogy megoszthaté lenne, de bizom benne,
hogy a védésre be fogom tudni mutatni ezt a kéziratot.

A dolgozatban szerepld cikkek copy-paste beillesztése csoppet sem kdrhoztathato, a birdlo ki-
fejezetten foloslegesnek és idorablonak gondolja a teljes dolgozat elvardsdat a rovid dolgozat és
tézisek benyujtasa helyett, de a beillesztés kozben harom helyen észrevettik az ,in this paper”
utaldst

Valasz: Igyekeztem az ,in this paper” utalasokat ,in this thesis”-re atirni, sajnos ez nem si-
keriilt mindenhol. Szeretnék véalaszolni a rovid vs. teljes dolgozat kérdésére is. A III. osztaly
tamogatja a révid dolgozat benyujtasat, a teljes dolgozat irdsat két okbdl vélasztottam. Az
els6 ok az, hogy a doktori értekezésem a szokasosnal tobb cikken alapszik, amelyek egyitittesen
adjak ki az altalam bemutatni kivant eredményeket. Igyekeztem az egyes részek kozotti kap-
csolatokat kiemelni, és bemutatni az értekezésben. A masik ok az, hogy az értekezés alapjat
nydjtéd publikdciok donté tobbsége tarsszerzokkel egyiitt késziilt. Ezekbdl a cikkekbol azokat
a részeket emelem ki, amelyek lényegében az én eredményeim, és a tarsszerzok eredményeit
igyekeztem ettdl kiillon valasztani. Kilonosen fontosnak tartom két fiatal kutatéonk, Soltész
Déniel és Mezei Tamaés esetén kiemelni azokat a részeket, amelyek az 0 eredményeik, igy
azok az 6 tudomanyos fokozataik elérésében beszamithatoak lesznek.

p 421 8: valami hidnyzik [... [; p64 118 folosleges ,in”; p80 és a késébbiekben szdmos helyen és
a bibliografiaban is Erdos P.L. helyett hibasan Erdds E.P. van; tézisekben p 23 1 13 ,miden”
Valasz: Koszonom ezeknek a typoknak az észrevételét. Kiilonosen sajnédlom a tarsszerzém,
Erdés Péter monogrammjanak az elirasat.

p84. a P-stabilitds kozponti szerepet jatszik, 70 lenne eqy kis heurisztika arra, mit is jelent.
Ugyanitt taldn jo lett volna a multicommodity flow-rdl par szot emliteni (eltorténet, jelentds



eredmények, hasznossdg)

Valasz: A P-stabilitdas heurisztikusan azt jelenti, hogy ha egy P-stabil fokszamsorozatot
kismértékben megvéltoztatunk (L; tavoldgban kett&ével), akkor a realizdcidinak a szama leg-
feljebb a fokszamsorozat hosszanak polinomszorosara valtozik. Egy nemrég irt kéziratunkban
[1] azt mutatjuk meg, hogy korlatokkal megadott fokszadmsorozat-osztélyokra a P-stabil
osztalyok lényegében megegyeznek azokkal a fokszamsorozat-osztalyokkal, amelyek mindig
grafikusak (fully graphic, always graphic). Ez mar onmagédban érdekes, de kibontakozni
latszik egy még érdekesebb téma a jelenlegi kutatasaink mentén. 3-uniform hipergrafok
korlatokkal megadott fokszamsorozataira tudunk bizonyitani egy dichotémia tételt: a korlatoktol
fiiggben vagy egy ilyen osztalyban véges sok kivétellel minden fokszamsorozat, ami tel-
jesiti a kézfogdsi lemmat (3-uniform hipergrafok esetén ez az, hogy a fokszamok &ssze-
ge 3-mal oszthatd) grafikus, vagy egy ilyen osztilyra NP-teljes eldonteni azt, hogy egy
fokszamsorozat grafikus. 3-uniform hipergrafok esetén még nem sikeriilt P-stabilitasrol
eredményeket elérni (ugye itt most L; tdvolsdgban nem 2-vel, hanem 3-mal kellene egy
fokszamsorozatot megvaltoztatni). Egyszerii grafok esetén meg nem vildgos, hogy mi len-
ne a dichotomia tétel, hiszen egyszerii grafokra barmilyen fokszamsorozat grafikussaganak az
eldontése P-ben van. A kéziratunkban ([1]) megfogalamzunk egy sejtést, hogy fokszamsorozatok
kis perturbacidira a realizaciok szamanak a véltozasa vagy egy fix foku polinom felsé korlatu
vagy szuperpolinomidlis. A kéziratban nem szerepel, de nekem van egy ennél merészebb
sejtésem is: A polinom felsé korlat fokara tobb fazisatmenet is van, ahogy a fokszamok alsé
és fels6 hatarat véltoztatjuk: i) a legkisebb korlat egyszerii grafok esetén a majdnem reguldris
fokszamsorozatokra, paros grafok esetén a félig majdnem reguldris fokszamsorozatokra, i)
majd az alsé és felso korlatokat nyitva a polinom foka nagyobb lesz; a hatarokat definiald
egyenlotlenség egyszerii grafokra nem ismert, paros grafokra az értekezés 4.9-es egyenlotlensége
adja meg, i) majd a legnagyobb korlatokat a Jerrum-McKay-Sinclair egyenl6tlenség [2]:

(c1 —cy +1)? <dey(n—cp — 1)

adja meg, ahol ¢; a maximaélis fok, ¢, a minimalis fok egy n hosszi fokszamsorozatban (és
ennek az analdgja meg paros grafokra nem ismert), és erre a polinom felsé korlat foka még
nagyobb. Es innent8! nincs még nagyobb fokid polinom, mint fels6 korlat, hanem szuperpoli-
nomialis felsé korlat van csak. Személy szerint én nagyon szeretnék még ennél mélyebb kap-
csolatot is talalni a P-stabilitds és grafalgoritmusok bonyolultsagelmélete kozott, de egyeldre
homalyban tapogatdzunk.

A multicommodity flow az értekezés bevezetéjében mar emlitve van. Talan ott lehetett
volna bovebben irni réla, de mivel ez nem sajit eredmény, terjedelmi okok miatt nagyon
korlatozottan irtam réla.

p 128 1 -18 ,markers” Valahol definidlva van? A genomikdban jdratlan szdmdra sziikséges
volna definidlni.
Valasz: Az 1. oldal 1abjegyzetében érintolegesen meg van emlitve, de valoban ezt célszert
lett volna pontosaban definialni, s6t, akar utéana a 128. oldalon visszahivatkozni a de-
finiciéra/leirésra.

p 180 €(10.2) szerencsés lenne megmagyardzni, miért tekintjik ezt energianak
Valasz: A definicié el6tt probalkoztam ezt elmagyarazni: ha a DCJ rendezo szcenario csak
reverziokat tartalmaz, akkor nincsenek a rendezd szcendriéon cirkularis kromoszéomak. Egy



rendezési szcenariot annal tavolabbinak tekintiink tisztan reverzidkat tartalmazé szcenariénal,
minél t6bb cirkularis kromoszéma van benne. A (10.2) képlet ezt fejezi ki. Ha igy definidljuk
a hipotetikus energiat, akkor az 6sszes DCJ rendezé szcendrié terében a legalacsonyabb (= 0)
energiaju rendezo szcendariok a csak reverzidkat tartalmazoé szcenariok lesznek.

Opponensi kérdés

1. Mi okozhatja, hogy a 13. Tézisben ismertetett Markov lanc j6 keverési tulajdonsagat
nehéz igazolni?

Valasz: Woodard, Schmidler és Huber adott meg 2009-ben sziikséges és elégséges
feltételeket ahhoz, hogy egy Parallel Tempering Markov ldnc gyorsan keveredjen [3,
4]. Ezen feltételeket nehéz ellenérizni a megadott Markov lancra. Szemléletesen
a kovetkezorol van szo. Legyen G és Gy két unikromoszomalis, megegyezo telo-
mer(i, akaddlymentes (hudle-free, értekezés 34. oldal) genom azonos génekkel. Jeldlje
D(G4, Gs) a G1-bSl Ga-be mend legtakarékosabb DCJ rendezési szcenaridk halmazét, és
jelolje R(G1, Gy) a G1-bél Ga-be mend legtakarékosabb reverzids rendezési szcenaridk
halmazét. Minden R € R(Gy, G2) legtakarékosabb reverziés rendezési szcendriéhoz de-
finidlhatjuk a vonzasi tartomanyét (attraktorat), A(R)-t, amely azon D € D(G1,G3)
legtakarakosabb DCJ rendezési szcenariokbdl all, amelyekbdl eljuthatunk R-be a 124.
tételben megadott médon. Tovdbbd minden X C R(Gy, G3) halmazra legyen a A(X)
az X szcenarioi attraktorainak az unidja. Ha tudunk genomparok végtelen sorozatat
megadni, ugy, hogy azokban vannak olyan X és A5 halmazok melyre

'R(G1,Gy) 'R(G1,Gy)
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valami ¢ > 1-re, akkor a Parallel Tempering lassan kever (tovabbi, itt nem részletezett
technikai feltételek kellenek, ami azt biztositja, hogy alacsonyabb hémérsékleten ne
lehessen nagy valdszintiséggel &X-bdl, illetve annak adott homérsékleten vett nagy
valészintliségli vonzastartomanyabol Xs-be, illetve annak vonzéstartomanyédba jutni).
Valéban, ekkor hidba kever gyorsan a Parallel Tempering a legtakarékosabb DCJ ren-
dez6 szcenaridékon, elhanyagolhatoan kevés idot fog Xy vonzastartomanyaban tolteni,
igy lehtiitéssel elhanyagolhatéan kis valészintiséggel fogunk Xp-be jutni. Azt kellene
belatni, hogy nem létezik az attraktorok mérete kozotti ilyen nagy kiillonbség.
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