A biralobizottsag értékelése

Miklos Istvan disszertacidja egy bevezetd fejezettel kezdddik, ahol a sziikséges
kombinatorikai, bonyolultsagelméleti, sztochasztikai ¢és bioinformatikai problémak
matematikai modelljeivel kapcsolatos fogalmakat, modszereket mutatja be. Ezek utan négy
fejezetben taglalja eredményeit. Az elsé fejezet polinomidlis algoritmusokat ismertet.
Tobbek kozott az RNS térszerkezetek Boltzman eloszldsa momentumai kiszamitasra ad
eljarast, illetve megadja a véletlen regularis nyelvtanok Baum-Welch tanitasanak egy
memoria hatékony valtozatat. A bizonyitdsok Otletesek, algebraizalas utan dinamikus
programozasi modszereket alkalmaz. A kovetkezo fejezetben FPRAS (Fully Polynomial
Randomized Approximation Scheme) algoritmusokat ir le. Tobbek kozott paros grafok
fokszamsorozatait realizalo grafokon definial egy grafot, majd vizsgalja az ebben torténd
véletlen sétat. A P-stabil fokszamsorozatok esetén (ezek magukban foglaljak a lineédrisan
korlatozott sorozatokat) a definialt Markov-lanc gyorsan keverd. Az els6é két fejezet tehat
pozitiv eredményeket, alkalmazhat6 algoritmusokat vezet be. A harmadik fejezetben
negativ, ,,nehézségi” eredmények talalhatok. Tobbek kozott a Valiant altal bevezetett #P
bonyolultsdgelméleti osztalyra vonatkozo6 teljességet igazolja az SCJ genom atrendezéseket
megengedé modellben az evoliicios fan a legtakarékosabb helyzetekre. Igy erre a probléméra
csak akkor adhaté FPRAS kdzelités, ha jol ismert bonyolultsagi osztalyok kozott meglepd
egybeesések lennének (RP=NP). Tovabba legtakarékosabb REV helyzeteken értelmezett
egyetlen ismert irreducibilis Markov lancra igazolja, hogy lassan konvergal. A végsé
fejezetben a jelolt leirja, hogy a negativ eredmények ellenére milyen eldrelépések tehetdk.
Tobbek kozott Miklos Istvan megfogalmaz egy sejtést a végtelen hely modellbdl szarmazo
genomok REV modell alatti legtakarékosabb helyzeteir6l. Ha a sejtés igaz, akkor
megadhat6 ezen helyzeteken egy olyan irreducibilis Markov lanc, ami esetén a Metropolis-
Hastings hanyados reciprokara van polinom felsé korlat. A sejtést rekurziv médon igazolja
olyan permutéaciokra, melyek atfedési grafja linearis. Tovabba egy Gibbs mintavételezot
mutat be a legtakarékosabb fa cimkézés problémara, melyrdl igazolja, hogy egy irreducibilis
Markov lanc. Sajnos ezen lanc gyors konvergencidjat nem sikeriilt bizonyitani.

Miklos Istvan a bioinformatika, algoritmuselmélet és kombinatorika hatérteriiletén
ér el magasszintli, nemzetkozileg is elismert, hivatkozott eredményeket. A Bizottsag az
Osszes tézist elfogadja bizonyitottnak és timogatja az MTA doktora cim odaitélését.



