Csernak Gabor ”"Hidden Chaotic Oscillations
in Applied Mechanical Problems” cimu MTA

doktori értekezésének biralata

Csernak Gabor ”Hidden Chaotic Oscillations in Applied Mechanical Prob-
lems” cimtt MTA doktori értekezése a szerzo elméleti és numerikus eredményeit
mutatja be harom nemlinedris rendszer kaotikus analizisér6l. A dolgozat a
szerzo teljes impakttal rendelkezé munkéssagat feloleli, amelyekhez a szerzo
négy tézispontot rendelt.

Az értekezés témavalasztasa nagyon aktualis, ebbdl a szempontbdl féleg
az utolsd, harmadik témat emelném ki, ami a digitdlisan kontrollalt rend-
szerek tulajdonsagat vizsgdlja. Manapsag ugyanis egyre tobb ilyen kontrollt
igénylo kozlekedésre és szallitasra hasznalt eszkoz jelenik meg. A szerzd pub-
likacioi rangos folydiratokban jelentek meg, és megfelel6 szamu hivatkozas is
érkezett rajuk, mégis fontos lenne, hogy a szerzo kicsit aktivabban publikaljon
a kb. évi egy cikkes atlagnal.

A dolgozat angol nyelven irédott és kifejezetten igényes munka. Az ol-
vasas soran nem otlott a szemembe egyetlen eliras, vagy egyeztetési hiba sem,
bar ezeknek felderitése nem tartozik az erdsségeim kozé. Az abrék igényesek
és jol illusztraljak az eredményeket. Kiilon kiemelném, hogy a dolgozatot
nagyon iigyesen irta a szerzo, a matematikai levezetéseket atugorva is siman
lehet kovetni a gondolatmenetet és a nem szakérté szamara is élvezhetové,
érthetové tette az eredményeket.

A dolgozat egy nagyon rovid osszefoglalé bevezetéssel indul. Az irodalmi
osszefoglalot az egyes témakhoz kapcsolédoan azok elso fejezetében kapjuk
meg. En ériiltem volna egy altaldnos par oldalas bevezetonek, ahol a szerz6 az
altala hasznalt legfontosabb fogalmakat egyszertibb példan szemlélteti segitve
azt, hogy a dolgozatot ne csak a sziik teriilet szakértoi értsék, a laikusoknak
pedig kevesebbet kelljen hozzaolvasni a dolgozathoz.

Az els6 érdemi fejezetben a szerzé egy klasszikus rendszert a szaraz Cou-
lomb-surlodasu oszcillatort vizsgalja. Ehhez kapcsoléddéan tobb eredmény is
sziiletett, a nem megdlld asszimetrikus megoldasok létezésének bizonyitéasa,
a kiilonboz6 megoldasok atmeneteinek meghatarozasardl, illetve egy numeri-
kus modszerrel a kiillonboz6 paraméter tartomanyok megallapitasarél. Ehhez
a fejezethez két kritikai megjegyzésem van. Egyrészt nem értem, hogy mi in-
dokolta a tézispontok szétvalasztasat két {6 tézispontra, mikor a tobbi rend-
szernél egyben tartotta azokat. Rédadasul az az érzésem, hogy a 2/a eredmény
kozelebb van az 1/b-hez, mint a tobbi 2-es tézispont beli eredményhez. Az
altalam javasolt felosztds megfelelne a dolgozat szerkezetének. Masik apréd
kritikai megjegyzésem, hogy a 2. fejezet tobb abrajan is kozli a szerzo
a megallé periddusok szamat. Azonban 2.4 és 2.6 abran nem deriil ki,
hogy ezek hogyan kertiltek meghatarozasra, csak késébb a 20. oldalon.
Szorszalhasogatas, de miért a megallé periddusok szamanak tizedét kozli a



2.6, 2.13 4dbran, mikor az abrazolt szamok 2 és 4.
A masodik érdemi fejezetben egy forgacsképzddés modellt vizsgal. Meg-
hatarozza a kaotikus viselkedés feltételeit, A fejezet egy nagyon alapos modell
és paraméter analizist mutat be, nagyon fontos felhasznalhaté eredményekkel.
Személy szerint az utolsé érdemi fejezet tetszett legjobban. A digitdlisan
kontrollalt rendszereket analizélja a szerz6. Megvizsgalja a digitalis kerekitésbol
és késleltetéshbol eredo kaosz feltételeit, meghatarozza a relevans kaosz térképeket.
Nagyon érdekesnek taldltam a fundamentalisan kiilonb6z6 mdédszerek hasznalatat.
A végére még egy aprébb kritikai megjegyzés. Oriiltem volna, ha lett
volna egy utolsé fejezet, ahol a szerz6 a munkajanak impaktjat foglalta volna
Ossze, roviden elemezve annak hatésat.
Az alabbi kérdéseim vannak a jel6lthoz

1. A negyedik tézisponthoz kapcsolddéan azt kérdezném, hogy lehetne-e
olyan kontroll mechanizmust {rni, ami figyelembe tudja venni a micro-
kaoszt és sima periodikus palyara allitja a rendszert.

2. Mi torténik, ha egy micro-kaosz rendszerre csatolunk még egy digitalisan
kontrollalt rendszert? Alkalmas-e az itt bemutatott formalizmus ilyen
rendszerekre, illetve lehetsége-e az, hogy a csatolt rendszerben mér
makroszkopikus kaosz 1ép fel?

3. Ha jol értettem, akkor a 4.2 fejezetben még altalanos n dimenzids
allapotvektorokat hasznalt, a klaszter cella mddszert is altalanosan n
dimenzioban vezeti be, azonban a bemutatott példak mind egydimen-
ziosak. Mennyire lenne reménytelen egy akar két csatolt dimenzids
rendszer vizsgélata?

Osszefoglalva Cserndk Gébor MTA doktori értekezése egy nagyon jol
megirt, igényes dolgozat, amely jél foglalja Ossze a jelolt munkédssdgat. A
tudomanyos eredményeit nagy impakt faktori, kevés szerzos cikkekben pub-
likalta a kozos eredményeket végig lelkiismeretesen jelolte. Véleményem sze-
rint Csernak Gabor teljesitette az MTA doktori kovetelményeit. A jelolt a tu-
domanyteriiletének ismert kutatéja. A dolgozatban bemutatott eredményei
alapjan - a kérdéseimre adott valaszoktol fliggetlentil — a védés kitlizését
javaslom, s a cim odaitélését tamogatom.
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