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BIRALAT
Kollar Laszl6 E.:

Vibration of Conductors under Extreme Weather Conditions
/Tavvezetékek lengése széls6séges idojarasi koriilmények kozott/
cimii, az MTA doktora cim elnyerésére késziilt értekezésérol

Az alabbi birdlatot a Magyar Tudomanyos Akadémia Doktori Tanacsanak 2024.02.06.
keltezésti, 70/10/2023/DTT_D6 szamu felkérésére allitottam Gssze.

1. Az doktori mii formai és tartalmi felépitése

Az angol nyelven irt értekezés elsé fejezetben jeldlt roviden ismerteti és indokolja az
értekezésben leirt kutatomunka célkitlizéseit. Ezek harom pontban foglalhat6ak 6ssze: a
tavvezetékek jegesedési folyamatat okozo felhd szerkezet vizsgalata, a sz¢€l €s a jég lehullés
hatasara kialakul6 vezeték lengések elemzése és végiil a lengések mértékének szabalyozasa.
Az elméleti, analitikus vizsgalatok eredményeinek értékelésére szélcsatornaban végzett
mérések eredményeit is bemutatta.

Az értekezés masodik fejezete a felhdkben lebegd vizeseppek iitkozési folyamatat elemzi.
Két vizcsepp litkozési folyamatat és kimenetelét harom dimenzidtlan paraméterrel irja le. Az
Ot lehetséges kimenetel koziil részletesebben a vizcseppek iitkdzése és egyesiilése valamint az
litk6zése és szétpattanasa események feltételeit vizsgalja. A két féle kimenetel alakulasat
elsdsorban a cseppek kozé szorult gazréteg fizikai tulajdonsagai hatarozzak meg.

A harmadik fejezet a vezetékek fiiggbleges lengéseinek analitikus és kisérleti vizsgalatat
részletezi. Kidolgozott egy mddszert a jégburok lehullasi folyamatdnak modellezésére.
Megemliti, de nem elemzi az oldaliranyt sz¢l tolo és emeld hatasat. A szamitasokat az
ADINA programmal végezte.

A negyedik fejezet a vezeték lengésének csillapitasara, szabalyozasara alkalmas
modszereket mutat be. Részletesen elemzi az aktiv szabalyozas két szabadsagfoku modelljét,
ami a fiigg6leges iranyl mozgasok szabalyozasanal figyelembe veszi a mintavételezési
1dokésleltetés hatasat is. Kiilon vizsgalja az aktiv szabalyoz6 szekrzet hajtasaban a
mechanikus elemek kotyogasanak hatdsat, megengedhetd mértékét.

Jelolt a hat tézisét az azokat kifejt6 és megalapozo fejezetek végén kozoli. Az
irodalomjegyzék 133 tételbdl all. Az értekezés érdemi terjedelme - a tartalomjegyzék, és az
irodalomjegyz¢k nélkiil - 96 oldal.

A mellékelt 15 oldalas magyar nyelvii tézisfiizet az értekezésben részletesen kifejtett
tudomanyos eredményeket tartalmazza. A tézisfiizet felsorolja jeloltnek a tézisek témajaban
megjelent publikacioit, valamint a csatlakoz6 szakirodalom legfontosabb kdzleményeit is.

A dolgozat formailag rendezett kivitelii, az angol nyelvi szoveg jol érthetd.
Megallapitottam, hogy az értekezés 1ényegében megfelel az MTA Miszaki Tudomanyok
Osztalya altal elvart formai kdvetelményeknek.
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2. Az értekezés tartalmi elemei és biralatuk
Az tovabbiakban az értekezés olvasasi rendjét kovetve, a kapcsolodo szovegrészek
el6fordulasi sorrendjében irtam le észrevételeimet, megjegyzéseimet €s kérdéseimet.

1.1.

1.2.

1.3.

A mondanival6 kovetését neheziti a jeldlésjegyzék hianya. Bar minden jelolést és
betliszot az elsé el6fordulasnal definial, a késébbiekben ezek visszakeresése nehézkes.

Az értekezésben tobb helyen 1ényeges részek részletesebb ismertetése hianyzik, (lasd
példaul az alabbi 2.4, 3.3, 3.4, 3.8 pontokat) és igy nem felel meg maradéktalanul a
doktori szabalyzat eléirasanak: ,, ...olyan doktori miivet kell mellékelni, amely
onmagaban véve is alkalmas a kérelmez0 eredeti tudomanyos teljesitményének
értékelésére, megitélésére, ...”, mikdzben a szoveg sok helyen terjengds, nem célratord.

Bar jelolt kutatasait jorészt kiilfoldon végezte, jo lett volna roviden kitérni a hazai
tavvezeték tervezés-épités eldirasaira, kiilonods tekintettel a jegesedésvédelmi €s
lengéscsillapitasi modszerekre.

2. fejezet

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

7-8 oldal: A (2.4) egyenlet jobb oldalan 1év6 Ur a 2.1 abra szerinti Uy sebesség titkdzési
normalis iranyu komponense. A 2.1. abrabdl az latszik, hogy a folyadék
Osszenyomhat6, mivel a belapulas nem noveli a d atméroket.

8. oldal: A (2.6) csak akkor igaz, ha a két kiillonb6z6 méretli cseppben a o feliileti
fesziiltség azonos. A (2.8) csak akkor igaz, ha a gaz 6sszenyomhatatlan.

9. oldal: A (2.12) szamlalojaban miért az atmérok (ds + di) dsszege szerepel, s nem
csak a fele, a sugarak osszege?

12. oldal: Az eddigiek szerint a jeldlt altal kidolgozott és a harom oldal terjedelmi 2.1.1
fejezetben bemutatott itk6zési modell eredménye a 2.2 abran a I. és II. jeli
tartomanyok hatarvonala. Mivel ez az eredmény az 1. tézis része, részletesebben kellet
volna bemutatni, hogy ez a kis gorbe szakasz hogyan szdrmazik a (2.11) és (2.18)
kritériumokbol. Tovabba jo lenne latni, hogy az itt bemutatott (ij modell mennyivel
pontosabb, jobb vagy mas, mint a korabbiak. A 2.2 abra szerint, ha B = 0, azaz centralis
itk6zés esetén a I1. esemény (szétpattanas) nem lehetséges. Mi lehet ennek a
magyarazata?

19. oldal: A 2.4 fejezet a jegesedési folyamat kisérleti vizsgalatat irja le. Van
valamilyen kapcsolat az el6z6ekben targyalt vizesepp litk6zés és a jegesedési folyamat
valamint a jégvastagsag kozott?

3. fejezet

3.1.

3.2.

29. oldal: A 3. fejezetben explicite leirva nem taldltam, hogy a dolgozat csak a
vezetékek fliggdleges lengéseit elemzi. (Ez az egyszeriisitést csak a 4. fejezetben, a 63.
oldalon emliti.) Kabeleknél, foleg kabel kotegeknél a fiiggdleges és oldaliranyu
mozgasok, beleértve a csavarodast is, alltalaban nem fliggetlenek, ezek kapcsolt
mozgasok. Mi indokolja ezt az egyszeriisitést?

29. oldal: A 3.1.1 fejezet a sz¢l hatdsat részletezi, de a tovabbiakban csak a jéglevalas
hatasat elemzi. Az oldaliranyu szélnek van fiiggdleges iranyu gerjesztd hatdsa (pl. a
dolgozatban aeolian-nak nevezett Karman féle drvény levalas hatasa) mikozben az
oldaliranytl mozgas is jelentds.



3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.
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35. oldal: A tavtartok modellezésének leirdsa €s a (3.4) Osszefiiggés értelmezése a
vonatkoz6 3.1 &bra alapjan nem lehetséges. Nem érthetd, hogy egy lathatoan sikbeli
racsos radszerkezetnél a (3.4) az milyen iranyu erd és milyen iranyt mozgas kapcsolata.
Mi indokolja, hogy — a szoveg szerint — valaminek a valamilyen iranyt forgasa esetén
harmadfoku polinom irja le az eré-elmozdulas kapcsolatot?
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41. oldal: ,,The stress-strain curves were approximated by piecewise linear relationship
Mibdl adddik ez a tulajdonsag? A vezeték anyagi tulajdonsaga vagy valamilyen
konstrukcio kovetkezménye?

42. oldal: A kisérleti berendezésre ,,scale factor”-t a ,,dynamic elasticity” aranyokbo6l
hatarozta meg. Mi az a ,,dynamic elasticity”?

45. oldal: Itt egy fejezet a kabelkoteg csavard vizsgalatarodl szol. A csavaras fogalma
elézoleg mar a 31. oldalon is el6fordult. Ha a kabelkoteg lengés kdzben csavarodik,
akkor biztos van oldalirdnytl mozgés is. Mi ennek a résznek a célja és értelme az
értekezésben?

51. oldal: A 3.4.1 fejezet szerint a tavtartok anyaga linearisan rugalmas. Akkor mi a
jelentdsége a (3.4) definicionak? Ugy tlinik, hogy a kiilonb6z6 vizsgalatokban
kiilonb6zé anyagmodellek szerepelnek, indoklas nélkiil.

4. fejezet

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

65. oldal: Hogyan hatarozza meg a (4.8) gerjesztés w frekvenciajat? Ez azért is
lényeges, mert a tovabbiakban ebbdl hatarozza meg a P (4.12) és kozvetve a D (4.21)
értékeket.

67. oldal: A (4.13) egyenlet A matrixdban szerepel a C csillapitési tényezd, amirdl az
el6zéekben kijelentette, hogy az értéke olyan kicsi, hogy nem kell vele szamolni.

69. oldal: Erdemes lett volna részletezni a (4.18) polinom egyiitthatoinak és a 4.1 dbra
szerinti modell adatainak kapcsolatat, pl. aop =kika/mimp, ...., as = 1.

73. oldal: A 4.5 és 4.6 abrak mutatjak az ,, Vibration amplitude...” és az ,,Initial peak..”
valtozasat. A kezdeti cslics az nem amplitiddo?

78. oldal: A P paramétert meghataroz6 o frekvencia eddig a 6rvénylevalas frekvencidja
volt, mostantol pedig a vezeték sajatfrekvencidja. Ennek mi a magyarazata?

78. oldal: A (4.30) egyenletben szerepld zn polinomjaban megjelend k egytitthatok
ugyanazok, mint a (4.25) egyenletben. Miért hianyzik a ki1 ?

85. oldal: A 4.3 fejezetben vizsgalja a ,,backlash” hatasat, amit az aktiv csillapitoban
1évd motoros hajtas okoz. Egy szerkezeti dbran be kellett volna mutatni az aktiv
csillapitd szerkezetét, ramutatva a ,.kotyogéas” forrasara, mértékére. J6 lenne latni egy
olyan aktiv lengéscsillapitd konstrukciot, ami alkalmas példaul a 4.3 dbra szerinti P és
D paraméter értékek megvaldsitasara.

88. oldal: A 4.3.2 fejezetbdl nem deriil ki, hogy a mérések soran hasznaltak aktiv
szabalyz6t, vagy nem.

93. oldal: A numerikus szdmitasokban (pl. 4.16, 4.17 4brak) konkrét P és D értékeket
hasznalt. Ezek egy meglévé szerkezet adatai, vagy fiktiv értékek? Erdemes lett volna
par sort szentelni a megvalosithatosagnak is, milyen szerkezetet és hogyan rogzitenek a
tavvezetékre?
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3. Allasfoglalas a tézisekrél

Palyazo az egyes fejezetek végén a "New results" cimi szakaszokban 6sszesen hat tézist
fogalmazott meg. A tézisek szokatlanul terjedelmesek és nem csak az 0j tudomanyos
eredményeket mutatjak be, hanem azok 1ényegében a vonatkozo fejezetek tartalmi
Osszefoglalasai.

A tézisek magyar nyelven is olvashatdak a mellékelt tézisfiizetben, de ezek csak
tartalmilag azonosak a doktori miiben leirtakkal.

1. Az elsé tézisben megfogalmazott ij tudomanyos eredményt a négy oldal terjedelmii
2.1.1. fejezet részletezi. A tézisben leirt és csak az angol nyelvii valtozatban szerepld
”The two-phase flow model verifies these two conditions in each collision case”
kifejtését a dolgozatban nem talaltam. A tézist atfogalmazas utan elfogadom.

2. A masodik tézis hiithetd szélcsatornaban végzett vizsgalatok eredményét irja le. A tézis
lényege a kiilonb6z6 koriilmények kozott (in-cloud és freezing drizzle) és kiilonb6zo
sz€lsebességek (10 m/s és 20 m/s) mellet a vizcseppek méret szerinti eloszlasanak
megfigyelése. Arrdl, hogy ez mennyiben 11j tudoményos eredmény, a védés soran tudok
nyilatkozni.

3. A harmadik tézisben a jéglehullas vizsgalatara vonatkoz6 modell fejlesztése fogadhatd
el, mint 4j eredmény. Az ezzel végzett szamitasok eredményeinek kiértékelése igazolja
a modell hasznalhatosagat. A tézis szovege pontatlan, keveri a fesziiltség-alakvaltozas
¢s az erd-elmozdulas fogalmakat (1asd 3.3 észrevétel). A tézist atfogalmazas utan
elfogadom.

4. A negyedik tézis a kiilonb6z6 jéglehullasi folyamatok szimuladlasara alkalmas modszer
kidolgozésat jeloli meg 1) tudomanyos eredményként. A 3.10 dbran bemutatott
1dofliggvényekkel az ADINA végeselem rendszer adott input lehetdségeit hasznalja ki,
ami egy tigyes mérnoki modellezési megoldas, de véleményem szerint nem tudomanyos
eredmény.

5. Az 6todik tézis az aktiv lengéscsillapitds modszerére vonatkozik. Ezt a tézist
elfogadom, azzal a kikdtéssel, hogy abban jelenjen meg, hogy az azt megalapozo
vizsgalatok kizarolag a vezeték fiiggdleges lengéseire korlatozodtak.

6. A hatodik tézist elfogadom.

4. Allasfoglalas a nyilvanos vita Kitiizésérol
A doktori dolgozat, valamint palyazoé sajat publikacidi alapjan megallapithato, hogy az
Uj tudomanyos eredményeket mutat be.

Javaslom a nyilvanos vita kitlizését.

Budapest, 2024. majus 6. N

Dr. Vorés Gabor
az MTA doktora, egyetemi tanar



