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K§szondm Dr. Tar Jozsefnek, az MTA doktoranak, alapos biralé munkjat, az értekezés
véleményezését, és a tézisek pozitiv értékelését. Az opponensi biralat jol foglalja Gssze az
értekezés témajat, a kiilonbozo teriiletek hatterét és egymasra épiilését, majd részletesen
targyalja az egyes fejezetek felépitését. A biralatban feltett kérdésekre és a tézisek részletes
értékelésére az alabbiakban adom valaszaimat.

Vilaszok a kérdésekre

A ,Figure 2.2: Collision outcome map on the B-We plane ..” bdséges tapasztalati
eredményeket foglal 6ssze a dimenzioanalizis modszerének segitségével fizikailag is interpretalt
modon a parafelhok viselkedésének leirasarol a cseppek iitkozésének modellezésével. Ebben a
leirasmodban csak gaz- és folyadékfazis szerepel. A (2.2) egyenlet szerint a B mennyiség csak
geometriai adatokat tartalmaz a cseppekrol és azok iitkozésérol, mig a Weber szam We a (2.1)
egyenlet szerint a pa cseppsiriiség és a o feliileti fesziiltség adatdan keresztiil tartalmazhat
valamiféle , eldugott” homérsékletfiiggést (pl. Eotvos Lorand megfigyelései a feliileti
fesziiltségrol). Vannak-e valamilyen ismeretek e kép drnyaldsarol, amennyiben a folyadékfazis
egy része kifagy, és a szilard fazis is megjelenik az aramlo elegyben? (A tovabbi részek is
altalaban a parolgassal és annak hiité hatasaval foglalkoznak. [A , Figure 2.3: The settling
chamber, contraction section and test section of the wind tunnel ... "abra alatti magyarazatban
az az allitas szerepel, hogy a nagysebességii mozgast vizsgalo teszt szakaszban -30C
hémeérséklet is elérhetd: ,, The temperature in the test section may be cooled down to -30C. " 4
,,2.4.2 Air velocity and droplet velocity measurements ” cimii részben az ,,icing object” kiilon
keriil emlitésre.) A , Table 2.1: Atmospheric parameters assumed under in-cloud icing and
freezing drizzle conditions” tdablazat mar tartalmaz emlitést a cseppfelhon beliili kifagyas
jelenségerol, a fagyos csepergésrdl, de e jelenség targyalasat nem irja le olyan mélyrehato
elemzés, mint a gaz- és folyadékfazis mozgasat.]

A vizcseppek litkozésének leirasanal tulhiitott, folyadékfazisban 1évo vizeseppeket feltételez a
modell, amelyek gazfazisban (levegd) litkdznek. Az litk6zés modell figyelembe vesz szamos
paramétert (viz és gaz jellemzdi, geometria), amik alapjan meghatarozza, hogy mi lesz az
kozotti gazréteg elvékonyodasanak folyamatat, hanem csak ennek eredményét becsli fenti
paraméterek hasznalataval, ahogy azt a 2.1 alfejezet részletezi. A folyamatok koziil, amik a
felhék jellemzobit befolyasoljak (2.2 alfejezet) a parolgas és hiilés (2.2.1 alfejezet) veszi
figyelembe azt, hogy a vizcsepp hdmérséklete valtozhat az aramlas soran. A parolgas miatt a
vizcsepp mérete is valtozhat, s6t az is eléfordulhat, hogy egy kisméretli vizcsepp teljesen
elparolog az aramlas soran. Egyébként az valoban eléfordulhat, ha a tulhiitott vizcsepp elég
hosszu ideig aramlik a hideg levegdben, hogy a vizcsepp kiils6 rétege megfagy, tehat ott mar
szilard fazis lesz jelen, viszont azt a modell nem veszi figyelembe. Tehat a hdmérsékletfiiggeést



az {litkdzés modellje nem veszi figyelembe, hanem azt feltételezi, hogy az iitkozés rovid ideje
alatt a homérséklet nem valtozik; viszont a felhd modellezésében a hOmérséklet hatasa
figyelembe van véve a parolgas és hiilés folyamatdban és a levegd tobb jellemzdje is a
homérséklet fliggvényében volt szdmolva (ezek a hdmérsekletfiiggések a téziseknél emlitett
Kollar & Farzaneh, 2007 ([66]-o0s hivatkozas az értekezésben) és Kollar & Farzaneh, 2011
([70]-es hivatkozas az értekezésben) hivatkozasokban részletezve vannak).

Valaszok a tézisek értékelésére

Az 1. tézis legfontosabb allitasat jol emeli ki a birdld. A 2. tézis egyrészt egy olyan elméleti
modellre vonatkozik, amely hasznalja az 1. tézisben ko6zolt modellfejlesztés eredményét.
Masrészt kisérleti eredményekrdl szamol be, amelyek részben az elméleti modell validalasara
is alkalmasak. A vonatkozo6 publikaciok tarsszerzdje a kutatdcsoport vezetdje, ahol akkoriban
dolgoztam, és 6 nyilatkozott arrél, hogy elismer engem az elsé szamu szerzének, valamint hogy
a tudomanyos eredmények az altalam vezetett projektek eredményei.

Biral¢ jol foglalja 6ssze a modellfejlesztés eredményeit, ami a 3. tézis témaja. Az ide vonatkozo
publikaciokban kozolt kutatast ugyanabban a kutatocsoportban végeztem, mint azt, amin az 1.
és 2. tézisben megfogalmazott eredmények alapulnak. A tarsszerzd itt is a kutatocsoportnak a
vezetdje, akinek az 1. és 2. tézisnél emlitett nyilatkozata ezekre a publikaciokra is vonatkozik.

A 4. tézisben biralo ,,az er¢ eltavolitasa™ kifejezést pontatlannak nevezi, de a modellezés
szempontjabol egy elfogadhatdo kozelitésnek értékeli. A meglatas helyes, mert a fizikai
folyamat, a jég levalasa, valoban ,magatol torténik meg”, nem pedig kiilsé beavatkozas
eredményeként. Nyilvan a kdrnyezeti feltételek (pl. hOmérséklet) valtoznak, ami kivaltja a jég
levalasat, de emberi beavatkozas nem torténik. Viszont ennek modellezésénél a terhelés vagy
erd nem magatol valik el, hanem a kisérlet vagy numerikus szimulacio6 soran tavolitjuk el.

Ertékelése alapjan biral6 jol értelmezi az 5. és a 6. téziseket is. K6szonom birdlonak a tézisek
pozitiv értékelését.
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