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Az értekezés témaja az anyagtudomany egyik leggyorsabb fejlédést mutatd

terlletéhez, a nanorendszerekhez kapcsolédik. A specidlis célra felhasznalhatd
nanorészecskék eléallitasa és alkalmazasa Uj utakat nyit meg szamos terlleten, pl. a
gyogyaszatban, kdrnyezetvédelemben, energetikaban.
Juhaszné Csap¢ Edit kutatémunkajanak lényege specialis funkcidval biré nanorészecskék,
hibrid rendszerek, nanoklaszterek, polielektrolit komplexek tervezése és elballitasa Uj
anyagokbdl, vagy ismert anyagok uUj kombinacidjaval, mdodositasaval, mely rendszerek
definidlt mérete, 6sszetétele, szerkezete alkalmassa teszik 6ket tobbek kozott szenzorikai,
katalizator, gyodgyszerhordozé feladatokra. A preparacids eljarasok kifejlesztésében
lényeges szempont volt a zold kémiai mddszerek alkalmazasa.

A dolgozat formai szempontbol megfelel a kovetelményeknek. Alapjat az utdbbi 14
évbél valogatott 30 publikacié alkotja, melyek rangos nemzetkdzi folydiratokban jelentek
meg. Az értekezés terjedelme 130 oldal, melyben az egyes fejezetek aranyosan jelennek
meg. A tomor irodalmi attekintést koveti a célkitlizés, kisérleti rész, majd a dolgozat
legnagyobb részét kitevé eredmények és értékelésik fejezet, az adott anyagi rendszerek
szerint csoportositva. A dolgozat stilusa gordulékeny, jol kovethetd, talan csak a
kdézpontozassal banik takarékosan. Az eredmények tablazatos és abrakon vald
megjelenitése jol szolgalja a megértést.

Altaldnos megjegyzések

A munka lényeges részét teszi ki — a célkit(izésekben, az eredményekben (5.1.1.,
5.1.2.,5.2.,5.3., 5.4.) és a tézispontokban (1.1., 3.3.) is kiemelve - reproduktiv médszerek
kifejlesztése a nanorészecskék, nanoklaszterek eldallitasara. J6 lett volna az Uj
eljarasoknak ezt a fontos tulajdonsagat adatokkal alatamasztani, utalni ra, hogyan
mutatkozik ez meg mas preparacios modszerekkel 6sszehasonlitva.

A dolgozatban szerepl6 nanorendszerek tulajdonsagainak bemutatasat végigkiséri a
kolloid stabilitds hangsulyozésa. igy van ez az 5.6.2 fejezetben, a PLGA részecskék
esetében is. Pluronic-kal stabilizalt nanorészecskék zeta-potencialja -82, -88mV kozotti
értéknek adddik. Ez az alapja a részecskék stabilitasara tett megallapitasnak. A kérdésem
az, vajon a zeta-potencidl meghatarozasa elegend6-e a kolloid stabilitas
meghatadrozasahoz? Kulonosen érdekes lehet ez a kérdés polimerrel stabilizalt részecske
esetében. Nem lenne szukség kontrollalt korilmeények kozott végrehajtott koagulaltatasi
vizsgalatokra?



Kérdések, megjegyzések

1.
5.1.1 fejezet

Az eléallitott kétfémes Au-Ag otvozet tipusu nanorészecskék osszetételét EDX és
XPS technikaval is meghataroztak. Az EDX eredmények 6sszhangban vannak a nominalis
Osszetétellel, az XPS-sel kapott eredmények azonban az Ag jéval nagyobb aranyat mutatjak
(2. tablazat). Az XPS felluiletérzékeny modszer. Jelen rendszerre a kdozepes szabad uthossz
értékek A=1.53 és 1.65nm az Ag (3d) és Au (4f) elektronokra, igy a mintavételi mélység nem
éri el az 5 nm-t [Tanuma, S.; Powell, C. J.; Penn, D. R. Surf. Interface Anal. 1991, 17, 911.]
Ebbdl kovetkezden, az XPS-sel kapott fémarany nem annyira a tombfazisbeli 6sszetételt
jeleniti meg, sokkal inkdbb a részecske feluleti rétegének Osszetételét. Ehhez a
tapasztalathoz hasonlé ezlst fellleti dusuldasrol szamoltak be kétfémes nanorészecskék
esetében [Srnova-Sloufova, Langmuir, 20, 8, 3407-3415 2004 doi: 10.1021/1a0302605].

2.
5.2. fejezet

A cisztein molekularis helyigényét arany felliileten QCM és SPR moddszerekkel
hataroztak meg, j6 egyezéssel 0,3 nm? koruli értéket kaptak. A kérdésem: hogyan volt
lehetséges a fellileti koncentracié szamitasa az SPR adatokbdl?

Az 5.6.2. fejezetben kozolt zeta-potencialok nehezen vethetéek Ossze irodalmi
adatokkal (pl. M. Snehalatha et al., Drug Delivery, 15:5, 267-275, 2008, DOI:
10.1080/10717540802174662; D. Betbeder et al., Int. J. Nanomedicine 2015:10 5355-5366,
doi.org/10.2147/1IN.S84760; S. Streck et al. Int. J. Pharmaceutics: X 1 (2019) 100030
doi.org/10.1016/j.ijpx.2019.100030), mivel nem talaltam utalast a mérési kértulményekre.

4.
5.6.3.1. fejezet, P22

A TEM képek alapjan arra kovetkeztet, hogy a tokoferol mennyiségének novelésével
a részecske magjaban lév6 hatdanyag jelentés része kristalyos format vesz fel. Ez hogyan
értelmezhetd, tekintve, hogy a tokoferol olvadaspontja 2,5 - 3,5°C?

Omledék filmen végzett viz peremszdg-méréssel mutattak ki a PLA, PLGA polimerek
hidrofilitdsanak mértékét, ami PLA-t6l PLGA65-ig 6 fokot valtozott. Probaltak-e mas mdodon
jellemezni a PLA és a kulonb6z6 PLGA kopolimerek polaritasat?

Az 5.6.3.1 fejezetben targyalja a hatéanyag felszabadulast a kilonbdzé polaritasu
hordozokbdl. A felszabaduld relativ mennyiség 6 6ra utan a PLA-nal a legnagyobb, 30%, mig
a PLGA50-b6l 10%. Megjegyzendb ugyanakkor, hogy az abszolut mennyiségek kozel allnak
egymashoz. A felszabadulas profilokat ugy értelmezi, hogy 6 6raig a fellilet kozelében



megkotdédott és onnan felszabaduld tokoferolt latjuk, majd ezt kdveti, de kdveti-e a magbdl
valé felszabadulas? Felmerul a kérdés, hogyan alakul a tovabbi felszabadulds, és ehhez
kapcsoléddan milyen elényét latja a mag-héj szerkezetl gyogyszerhordozéknak?

Az 5.7.1. fejezetben a hialuronsav gél hatéanyaghordozdok eléallitasa soran kozli a
keresztkotés mértékével novekvd zeta-potencial értékeket. Ez annak ellenére volt
tapasztalhatd, hogy a keresztkotés soran csokken a negativ toltésl csoportok szama. Mi
lehet erre a magyarazat?

8.
5.7.3 fejezet, 72. bra

Az albumin/hialuronsav részecskékbe ibuprofent ,kapszulazott”, melynek
felszabadulasat bélrendszeri korulmények kozott vizsgalta. A RED-del kapott
felszabadulasi profil értelmezésekor az ibuprofen egyensulyi oldhatdésagara hivatkozik:
2569 mikroM (0,053g/L). Erre hasonlé kortulmeények (pH=6.8) k6zott Potthast [H. Potthast
etal., Biowaiver Monographs for Immediate Release Solid Oral Dosage Forms: Ibuprofen, J.
Pharm. Sci., 2005, 94(10), 2121-2131, DOI: 10.1002/jps.20444] jéval nagyobb értéket ad
meg: 2,47g/L (20°C), illetve 3,37g/L (37°C). igy a relativ felszabadult mennyiség telitésbe
fordulasanak lehet mas oka is. Ugyankkor a nagyobb oldhatésagbdl az is kovetkezik, hogy
a szukséges ,,sink condition” biztositdsa a kisérletben nem sérul.

9.
5.7. fejezet

A hatéanyagot hordozd toltéskompenzacids polimer részecskék
(kitozan/hialuronsav, BSA/hialuronsav) egy bizonyos pH tartomanyban allithatéak eld
elénydsen. Milyen valtozasok kovetkeznek/kovetkezhetnek be ezek szerkezetében az
alkalmazas kérulmeényei k6zott?

Tézisek

A tézisflizetben tudomanyos munkajat hét téziscsoportba, ezen belul 6sszesen 21
tézispontba foglalja. Ezek megfeleléen irjak le a legfontosabb Uj eredményeket.

Néhany, a megfogalmazast érinté megjegyzés:
6.1. Az els6 mondatot ebben a formaban nem tekintem Uj eredménynek. A PLA/PLGA
polimerek nanoprecipitacidos alkalmazasanak kidolgozasa ota, a szokdsos kisérleti
korilmeények kozott a leggyakrabban nyert méret éppen a 170-220nm.
7.3. ,Az ibuprofen bélben torténé felszivédasat megvaldsitva” helyett a modellezve
kifejezést tartom a RED és PAMPA kisérletekre ill6, pontos megnevezésének.

Ezektblaz apro részletektdl eltekintve a téziseket elfogadom Uj, tudomanyos eredménynek.
A dolgozatot nyilvanos vitara javaslom.



A dolgozatban bemutatott munka, mely az adott kolloid rendszerek eléallitasara és
a szukséges jellemzésre koncentral, magaban foglalja, kinalja a kulonbdz6 iranyu
alkalmazast, igy értéke, jelent6sége vitathatatlan, tilmutat 6nmagan.
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