A biralobizottsag értékelése

Kiss Laszl6 Ferenc doktori értekezésében nem egyensulyi 6tvozetek magneses tulajdonsagaival
foglalkozik. A magneses jelenségek végigkisérték az emberiség torténetét az Oskortdl
napjainkig, de mikroszkopikus leirasa csak a huszadik szdzadban, a relativisztikus
kvantummechanika kidolgozasaval valt lehetségessé. Az elektromos mobilizacid, a magneses
adattarolas és a spintronika mind mas-mas tipustt magneses anyagokat igényelnek. A magneses
anyagok tulajdonséagai finom hangolasanak egyik fontos eszkoze az 6tvozetek Gsszetételének
¢s szerkezetének a valtoztatdsa. Sokszor eazonban az optimalis tulajdonsidgokat ado
Osszetétellel bird otvozetek nem léteznek egyensulyi allapotban. Az elmult évtizedekben
szamos eljaras valt ismertté, mellyel nemegyensulyi fazisokat lehet eldallitani. Ilyenek a
fémolvadékbol torténd gyors hiités, az atomonkénti réteglevalasztas hordozoéra , a mechanikai
Orlés és 6tvozés.

A jelolt fobb tudoméanyos eredményeit hat tézispontban foglalja Gssze. Legfontosabb
eredményei a kdvetkezok:

e A magnetokalorikus effektus hiitésre valé felhasznalasdhoz olyan anyagra van sziikség,
amelynek Curie hOmérséklete szobahdmérséklet kornyekére esik és nagy a telitési
magnesezettsége és a ferromagneses-paramagneses atalakulds sordn nagy az entrépia
valtozasa. Kiss Laszlo értekezésében kimutatta, hogy a Fe-ETM-B(-Cum)
fémiivegekben (ETM = Cr, Mn, Mo korai atmenetifémek) a Tc kornyezetében mért
magnesesentropia-valtozas dsszemérhetd egyes kristalyos Gd-alapu 6tvozetekben mért
értékekkel. A tézispont egyik fontos eredménye, hogy a vas atomok momentumanak
anomalis ndvekedése magyarazhato a B és Zr atomok kotéstavolsaganak csokkenése
miatt bekdvetkezo vas atomok atlagos térfogat novekedésével.

e A gyorshiitétt amorf FeixZrx (x = 7, 8, 9, 10 és 12%) otvozetek magnesesen
inhomogének, azaz véges magneses klaszterekbdl allnak, melyek mérete novekszik a
Zr-tartalommal. A koercitiv tér méretfiiggése a klaszeterk méretétdl arra utal, hogy a
vasban dus amorf Fe-Zr 6tvozetek spiniivegallapotdban a klaszterek curling-tipusa
nukleacioés mechanizmussal fordulnak meg

e A spiniivegszerli amorf FegzZr7 6tvozetben nincs kimutathato kicserélodési (egyiranyu)
anizotropia. A klaszterek egymds kozti és a ferromagneses matrixszal vald
kolcsonhatésat atlagtérrel vette figyelembe. Kiszdmolta egy R sugart, magnesezettségét
curling-tipust  mechanizmussal megforditd részecske termikus blokkolasanak
energiagatjat. Az energiagat kifejezése fliggetlen a vasdis Fe-Zr fémiivegekre
alkalmazottkonkrét modelltdl, ez altalanosan érvényes a curling-tipusti &tmagnesezés
mechanizmusara.

e Fe-Cr alapu FINEMET-tipusi nanokristadlyos otvozetekben a paramdgneses amorf
matrixba agyazott (Fe, Si) Osszetételli, nanoméretli részecskék hiszterézisének
részecskeméret- és  hOmérsékletfiiggése  leirhatd  dipoldrisan  kdlcsonhato
szuperparamagneses részecskerendszerrel. Egy irodalmi modell kibdvitésével
Osszefliggést tart fel a hiszterézis hdmérsékletfiiggése és az effektiv tér és hdmérséklet
kozott.

o A Fe-Ag multirétegeket jellemzd harom paraméter széleskorli valtoztatasaval (tre, tag,
€s a rétegparok n szama) eldallitott mintdk magneses viselkedése jol felismerhetd
mintdzatba rendezddik a harom paraméter haromdimenzids terében. Kimutatta, hogy a
szuperparamagneses (SPM)-viselkedésii multirétegekben a vas nem képez folytonos
réteget, hanem D ~ 18-20 A karakterisztikus méretii részecskéket (klasztereket) alkot.
Megmutatta, hogy a Fe-Ag multirétegek magneses tulajdonsagai nem csak a vas- és az
eziistréteg vastagsagatol, hanem a rétegparok szdmatdl is fiiggenek, utdbbi novelése



nem csak megsokszorozza a mérend6 magneses valaszt, ahogy korabban az
irodalomban gondoltak, hanem mindségileg eltéré magneses viselkedést eredményez.
A Fe-Ag granularis multirétegekben létezik Un. memoriaeffektus, melynek oka a
magneses vasklaszterek kozotti  dipdlus-dipolus  kdlcsonhatds. Modellezte a
kolcsonhatdsmentes ~ SPM-részecskék  szuszceptibilitasanak ~ hémérsékleti  és
idofejlodését.

A bizottsag minden tézispontot 6nallé eredményként elfogadott.



