Hivatalos biraloi vélemény
Kiss Laszlo Ferenc: ,,Mdgneses jelenségek nemegyensulyi fémes
rendszerekben” cimit MTA doktori értekezésérol

Kiss Laszlo Ferenc szakteriiletének, a nem egyensulyi fémes rendszerek, il-
letve az ahhoz kapcsolodo kisérleti, elméleti, gyakorlati alkalmazasi és mé-
réskiértékelési modszereknek nemzetkozileg elismert miiveldje €és szakte-
kintélye. PhD fokozatat 1996-ban szerezte meg az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetemen.

A jelolt tudoményos kozleményeinek szdma az MTMT szerint 175; ebbdl
159 folyoiratcikk, egy 6sszefoglald cikk és 15 lektoralt konferenciakozle-
mény.

Kozleményeire 1783, a Fizikai Tudoméanyok Osztalya szamara elfogadhato
fliggetlen hivatkozas tortént, ezek effektiv eérteke 1493,75. 1997 6ta megje-
lent kozleményeinek fiiggetlen idézettsége 1476, effektiv értekiik 1209,5. A
jelolt fiiggetlen hivatkozasokbdl szamolt H-indexe 25; a jelenleg ,,H-inde-
xes” cikkek négy kivételével az 1997-2017 id6szakban sziilettek.

Kisse részletesebben elemezve azonban az emlitett cikkek hivatkozottsagat,
feltlind, hogy a 25, legalabb 25 hivatkozast elért cikk kdzott minddssze kettd
olyan talalhato, amelynek szerzolistajan a jelolt elsé helyen jelenik meg.
Kétségtelen, hogy nyolc tovabbi cikken utols6 helyen szerepel a jelolt, de
az utolso szerzdi helyet a fizikaban €s az anyagtudomanyban — ha egyaltalan
— legfeljebb az elmult 5—6 évben kezdték kiemeltként kezelni. Természete-
sen nem vonom kétségbe, hogy a jelolt Iényeges szerepet jatszott az emlitett
nyolc, valamint a masik 15 cikkben is, illetve hogy a tézisekben megfogal-
mazott eredményeket a (nagyrészt kiilfoldi) tarszerzok egyike sem hasznalta
fel sajat ertekezésében, ez azonban sem a tézisekbdl sem a doktori miibol
nem allapithaté meg; feltételezem, hogy ennek vizsgalata a benyujtott do-
kumentumok alapjan a habitusvizsgalati eljaras soran megtortént.

A jelolt 6sszesen hat tézispontot fogalmazott meg. Ezeket 18 cikkre (tovab-
biakban: ,,téziscikk’) alapozza, amelyek a szakteriiletének megfeleld, tobb-
ségiikben kiemelkedd szinvonali nemzetkozi folyoiratokban jelentek meg.
Megallapithatd, hogy az emlitett mutatok alapjan mind a jelolt altalanos
publikacios tevékenysége, mind a tézisei alapjaul szolgald cikkeinek hivat-
kozottsagi mutatdi messzemenden teljesitik az MTA Doktora cim megszer-
zésekor elvarhato feltételeket.



Ami a jelolt oktatoi tevékenységét illeti, a Pannon Egyetem Kémiai és Kor-
nyezettudomanyi Doktori Iskolajaban tevékenykedik, bar doktorandusza
legjobb tudomasom szerint egyelére még nem volt.

Kiss Laszld Ferenc kiterjedt nemzetk6zi kapcsolatai arrol is tantiskodnak,
hogy évtizedek Ota szerte a vilagon szivesen latott egyiittmiikodési partner.

Az ¢értekezeés 6 vonalaiban jol attekinthetd, vilagos szerkezetii. Szeretném
kiilon megemliteni annak elsdérangu, magyaros nyelvezetét és fogalmazas-
modjat, ami manapsag sajnos egyre inkabb ritkasdgszamba megy. Kiilon ki-
emelendd, hogy a fizikai mennyiségek és a képletek irasmodja majdnem t6-
kéletesen megfelel az IUPAP ajanldsainak; tobb évtizedes biraloi tevékeny-
ségem soran ez az elsé olyan mi, amelyrdl ez szinte maradéktalanul el-
mondhatd. Az egészen ritka kivételek kozé tartozik pl. a 3.3 fejezet elso be-
kezdése, ahol a Feg,xCrsBx Osszegképletben az X valtozd nem lett kurzi-
valva; hasonlo hiba az értekezés néhany késobbi helyén, pl. a 13. dbra alatti
bekezdés elsé soraban is eléfordul. Hibas szohasznalatra is csak ritkan lehet
példat talalni; ilyen pl. a ,,kvadrupolfelhasadas™ emlitése a helyes ,,kvad-
rupolusfelhasadas™ helyett (elfogadott magyar szakkifejezés hianyaban nem
az angol, német, stb., hanem a latin format kell alkalmazni, legalabb is ez a
nyelvészek altal kovetett gyakorlat, és ez 4ll 6sszhangban a S6lyom Jend-
fele fizikai szakszotar ajanlasaval is).

Helyesirasi probléemak a doktori miiben csak elvétve talalhatok, azok is leg-
inkabb a kiiloniras-egybeiras, illetve a kotdjelezes amugy is gyakran jelen-
tésfliggd, és ezért nem 1s mindig egyértelmii szabalyaihoz kapcsolddoan;
ezek tételes felsorolasatol itt szeretnék eltekinteni; ami ilyet véletleniil talal-
tam (pl. a hibas ,,ésszerli” szoalakot a 23. oldalon a helyes ,,észszeri” he-
lyett) természetesen a jelolt rendelkezésére bocsatom.

A doktori mi igen jol mutatja be a jelolt altal mintegy 30 éven keresztiil
végzett hatalmas munkat és annak kival6 mindségét.

A 146 oldalas mii — a tartalomjegyzéket, a koszonetnyilvanitast és az iroda-
lomjegyzéket nem szamitva — hét fejezetbol és két fliggelékbol all; ezeket a
szerz6 esetenként tovabbi 1-3 decimalis mélységben osztotta ala. A tézisek
alapjaul szolgalo kozlemények (a téziscikkek) az 6sszefoglalas 7.2 alfejeze-
tében T1-T18 jeloléssel vannak felsorolva. A tovabbiakban roviden ismer-
tetem az egyes fejezetek tartalmat, az ismertetésbe beépitve megjegyzései-
met ¢s kerdéseimet.



A ,,Bevezetés” cimi elso fejezet, valamint annak részekeént a ,,Kutatasi el6z-
mények” cimil rész jol foglalja 6ssze, amit cimében igér. Aprd hianyossag,
hogy a,,dc” jelolés — bar nyilvan minden olvas6 tudja, mirdl van szé — nincs
definiadlva, és irasmddja az értekezésben nem is egységes (dc, DC).

A 4. oldalon olvashato, hogy ,,A kis részecskék magneses viselkedését az
un. blokkolasi hdmérséklet jellemzi (Tg), amely alatt a részecskemomentum
mozdulatlannak tiinik (szaknyelven blokkolva van) a mérés iddskalajan
(zm). Ekkor mm =17, igy Te = Ed/[Ks In(zm / 70)]”. A blokkolasi hdmérséklet
egy fenomenologikus, médszerfiiggdé paraméter. A kiilonb6zé moddszerek
1ddskalaja viszont egymastol akar tiz nagysagrenddel is kiilonbozhet: ha-
gyomanyos (pl. vibracids) magnetometria esetén perces nagysagrendli, mig
S’Fe-Mossbauer-spektroszkopiat alkalmazva a spontan magnesezettségii
rendszerekben jellemzéen megfigyelhetd hiperfinom Larmor-precesszid
idejének nagysagrendjébe, a 10—-100 ns idGtartomanyba esik. Kérem a jelol-
tet, fejtse ki, mennyiben lehet ezek utan blokkolasi hdmérsékletrél, mint egy
szuperparamagneses rendszerre jellemzd fizikai mennyiségrol beszélni, il-
letve kezelhetdk-e, €s ha igen, hogyan kezelhetok azok az esetek, amikor a
spinatfordulas ideje éppen egy adott modszer jellemzd idoskalajaval esik
egybe. Ugyanez a kérdésem a doktori mi 6. fejezetére is vonatkozik.

A ,,Célkitlizés és vizsgalati mddszerek” cimet visel6 masodik fejezetben a
jelolt igen vilagosan fogalmazza meg értekezeésének altalanos céljat, majd
felsorolja az alkalmazott kisérleti modszereket, legtobbszor azt is megem-
litve, hogy egy adott modszer alkalmazasara melyik kutatasi infrastruktara-
nal és miért éppen ott kertilt sor. A mddszerek kozott szerepel a szinkrotron-
rontgendiffrakcio, amelyet a jelolt a hamburgi DESY-ben hasznalt. Mint
koztudott, szinkrotronok hasznalatanak legalabb két, igen fontos oka lehet.
Egyik az a tény, hogy ezek a nyaldbok egyediilallo tulajdonsagokkal (kis
nyalabatmérd, alacsony nyaldbdivergencia, nagy foku fokuszaltsag, jol
meghatarozott és allithatd fokt polarizaltsag, pulzalt idoszerkezet) rendel-
keznek. A masik — az elsot6]l nem fliggetlen — ok az a mintakdrnyezet (ext-
rém hOmérseklet, nyomas, magneses tér, stb.), amely kizardlag ilyen felté-
telek mellett alakithatd ki. Kérdezem a jeloltet, hogy hogyan latja a szink-
rotron-rontgendiffrakcio és a szinkrotronsugarzas nuklearis rezonanciaszo-
rasan alapuld modszerek helyzetét elsdsorban eurdpai szinkrotronoknal, il-
letve hogy véleménye szerint hoz-e ebben a vonatkozasban 1ényeges valto-
zast a grenoble-i ESRF legujabb, még folyamatban 1évo fejlesztése, az
ESRF-EBS (Extremely Brilliant Source).



A doktori mii 17 oldal hosszisagti harmadik fejezete a Fe—korai atmeneti-
féem—B(—Cu) fémiivegek magnetokalorikus tulajdonsagaival foglalkozik,
kiilon alfejezetekben targyalva a magnetokalorikus effektust, a korai 4&tme-
netifém-0tvozok hatasat vasdus Fe-B otvozetek magneses €s magnetokalo-
rikus tulajdonsagaira, valamint az anomalis magnetokalorikus viselkedést
Fe- Zr,Cr,Mo0-B(-Cu) fémiivegekben 12—15 at. % B-tartalom felett. Ehhez a
fejezethez kapcsolodnak a T1, T2, T3, T4 és T5 téziscikkek, amelyek tartal-
mat 0j tudomanyos eredménynek fogadom el. Koziilik kiilon szeretném ki-
emelni annak felismerését, hogy a B- és Zr-atomok k6zo6tti nagy vonzo kol-
csonhatas megroviditi a B-Zr tavolsagot, ami megndveli a vasatomok atla-
gos atomi térfogatat ¢s igy azok atlagos atomi momentumat is.

Az erre vonatkoz6 mérések olvadékbodl gyorshiitéssel eldallitott 20-30 um
vastag amorf szalagokon torténtek. Kérdezem, hogy varhatéd-e ettdl eltérd
viselkedés ennél Iényegesen vékonyabb (kb. 10 nm vastagsagu) ,,valodi”
vékonyrétegek esetén, illetve hogy elképzelhetonek tartana-e a jelolt ennek
vizsgalatat a szinkrotronsugarzas surold beesésli nuklearis rezonanciaszo-
rasa (,,Szinkrotronos Mdssbauer-reflektometria™) segitségével.

A negyedik fejezet cime ,,Vasban das Fe-Zr fémiivegek alacsony-homér-
sékleti magneses tulajdonsagai”. Terjedelmét tekintve (35 oldal) ez a dok-
tori mii leghosszabb fejezete, amely tobbszoros mélységben tovabbi alfeje-
zetekre van osztva. Ezzel a fejezettel a T6, T7, T8 és T9 téziscikkek kapcso-
latosak; ezek tartalmat is elfogadom 1j tudomanyos eredménynek.

Az értekezés 6todik fejezete a ,,Fe-Cr alapti Finemet- ¢s Nanoperm-tipusu
amorf-nanokristalyos kompozitok magneses tulajdonsagai” cimet viseli.
Kapcsolodo téziscikkek a T10, T11, T12, T13 és T14, amelyek tartalmat
ugyancsak 0j tudomanyos eredménynek fogadom el.

A doktori mii hatodik fejezetének cime: ,,Fe-Ag dsszetétellt granularis mul-
tirétegek magneses tulajdonsagai”, amelyhez a T15, T16, T17 és T18, alta-
lam ezennel Uj tudomanyos eredményt tartalmazoként elfogadott téziscik-
kek kapcsolodnak.

Az értekezés elso fiiggelékének témakore a curling-féle atmagnesezési mod
energiagatja; ehhez az igen eredeti €s magas szinvonalu részhez a T8 tézis-
cikk kapcsolodik, amelyrol mar fentebb pozitivan nyilatkoztam.



A masodik fliggelek targya kolcsonhatadsmentes szuperparamagneses ré-
szecskerendszer dinamikus modellje. Bar a témakor 1948 6ta intenziven ku-
tatott teriilet, a jeloltnek a fiiggelékben ismertetett munkaja igen Iényeges 1
elemeket tartalmaz; vonatkozo téziscikként itt T18 adhaté meg, amelynek
tartalmat 0j tudomanyos eredményként mar korabban elfogadtam.

Osszefoglalva megallapithat, hogy a doktori mii igen alapos, Kkit{ind
munka. A biralatban megfogalmazott kérdéseim és megjegyzéseim az érte-
kezés lényegét nem érintik; mint a fenti felsorolasbol lathato, valamennyi
tézispontot Uj tudomanyos eredménynek fogadom el.

Tekintettel arra, hogy a jelolt doktori miiben foglalt eredményei bdségesen
elegendoek az MTA Doktora cim elnyeréséhez, javaslom Kiss Laszlo Fe-
renc MTA doktori értekezésének nyilvanos vitara torténd kitlizését €s sza-
mara az MTA Doktora cim megitéléseét.

Budapest, 2024. majus 28.

Nagy Dénes Lajos
a fizikai tudomany doktora



