A biralobizottsag értékelése

Mészaros Szabolcs kutatasi teriilete a gombhalmazokban talalhato oriascsillagok 1égkori

kémiai

elemgyakorisaganak analizise, ehhez nagy nemzetkdzi spektroszkopiai

égboltfelmérések (elsésorban az SDSS — Sloan Digitalis Egtérképezés) adatait hasznalja. Az
SDSS kollaboraciénak oszlopos tagja, a csillagok 1égkori elemgyakorisdgat meghatarozo
szoftvercsomag kifejlesztdje.

A biralobizottsag a Jelolt értekezésében megfogalmazott mind a 6 tézispontot és az
azokhoz tartozé alpontokat a Jelolt sajat, ij tudomanyos eredményeinek fogadja el.
Ezek roviden:

1.

Az APOGEE — ATLAS-adatbazisban megalkotott modellatmoszféra-racsra alapozva
tobb szazezer csillag fizikai és kémiai paramétereit (fémtartalom, effektiv homérséklet,
felszini nehézségi gyorsulas, kémiai elemek koncentracidja) hatarozta meg. A Jelolt az
altala kifejlesztett APOGEE-ATLAS-racsra alapozva létrehozta a BOSZ-racsot
(Bohlin—Szabolcs), amely a jelenkori csillagaszat egyik csucsmiszerének, a James

crer

Az APOGEE Stellar Parameters and Chemical Abundances Pipeline (ASPCAP)
fejlesztése soran az észlelt szinképek elméleti spektrumokkal valo illesztésére tobbféle
interpolacios modszer alkalmazhato. A Jelolt eredményei szerint a fluxusok
interpolalasa jobb eredményt szolgaltat, mint a modellatmoszféraé. Tovabba a harmad-
¢s negyedfoku Bezier-fiiggvényeken alapul6 eljaras a legpontosabb. Ezek hatdsara az
APOGEE adatainak els¢ kozzétételekor ez utobbiakat hasznéltdk az elméleti
spektrumracs interpolalasara.

A Jelolt tiz északi gombhalmaz tobbszords csillagpopulacidinak elsé homogén
spektroszkopiai analizisét mutatja be, amelyben kilenc elem gyakorisagat vizsgalta az
APOGEE DRI10 adatainak felhasznaldsaval. A kémiai elemgyakorisag alapjan a
halmazokban a csillagok két generaciora (FG és SG) oszthatok. Tovabba a
gombhalmazok egyik csoportjdban az Al eloszlasa bimodalis, mig a masikban
folytonos. A korabbi vizsgalatokhoz képest néhdny gdmbhalmazban pontosabban
sikeriilt kimutatni az Al-Mg antikorrelaciot. Az egyes generaciok eltérd fémtartalmanak
(Al) jellemzdi azt az elképzelést tamasztjak ala, hogy kozepes tomegii AGB-csillagok
csillagszele ,,szennyezte be” azt az anyagot, amelybdl a masodik generacios csillagok
keletkeztek.

A gombhalmazokban a kémiai Osszetétel (Al-Mg antikorrelacid) €s a szin-fényesség
diagram (CMD) struktardja kozotti kapcsolat tanulmanyozaséaval sikeriilt kimutatni az
egyes csillaggeneraciokhoz (FG és SQG) tartozo RGB-t (vOrds orias ag), amelynek
alakjat nem befolyasolja a gombhalmazban megfigyelt Al (bimodalis — M53, M3,
folytonos — M5, M13) eloszlasa. Ezt az eredményt megerdsitette az igen pontos HST-
fotometria kiértékelése is. Az eredményekre alapozva feltehetd, hogy a
csillagkeletkezés folytonosan ment végbe, azonban nem telt el kelld id6 ahhoz, hogy a
két populacidhoz tartozé RGB szamottevd mértékben elvaljon egymastol.

A Jelolt elvégezte 31 galaktikus gdmbhalmaz 2283 csillagara a kémiai elemgyakorisag
atfogd és nagyon részletes analizisét. Ennek sordn kimutatta, hogy a Fe szordsa nem
fligg a halmazok f6 paramétereitdl (tomeg, abszolut fényesség, kor). Az Al-gyakorisag



szorasa ¢és a halmazok atlagos fémtartalma kozott a korabbitol eltéré komplexebb
Osszefiiggést fedezett fel, amely tovabb erdsiti az AGB-Szennyezési elméletet. Az Al-
Mg antikorrelacio és az Al hisztogramjanak felhasznalasaval tobb halmazban is ketténél
tobb populaciét azonositott, ezek koziil az M79-ben els6é alkalommal.

. Az ® Cen tobbszords csillagpopulacidinak vizsgalataval magyarazatot adott a halmaz
eredetére. A nagy méretii, kiilonleges gombhalmaz nagyszamu csillagaszati vizsgalat
célpontja. Jelenleg ugy gondoljdk a kutatok, hogy a Tejutrendszer altal befogott
torpegalaxis magja lehet, de fejlodése, befogodasa részletei még nem teljesen ismertek.
Ezek tisztdzasdhoz jarult hozza a Jeldlt is azzal, hogy négy kiillonbozd fémességli
csillaggeneraciot talalt a halmazban. A vastag koronghoz hasonl6 eloszlasu fémekben
leggazdagabb populacion nagyobb [Mg/Fe] és [O/Fe]- elemgyakorisagokat mért, mint
a Tejutrendszer vastag korongjaban ismeretes értékek. Igy tobb II-es tipusa szuperndva-
robbanast kellett feltételeznie a halmazban, mint a vastag korongban, és ez arra utal,
hogy az ® Cen még azeldtt elnyelhetett egy torpegalaxist, mieldtt a Tejut halojaba
kertilt.



