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1 R°vid?2t ®s®@« nemgegnrkRkat %r a
11 A ging-i®sa k®Ire®tl et t aena ®s v®r kering®s

Area: a g°rbe al attiahtResrt¢ilneutlegtc ia fuetl8vn®taezl RKTe
BPU: blood perfusion unitv ® r p esr felgzy s ® g

CMBC: concentration of moving bloodcellsnoz g- v°r °sv®rtaestek konc
Fluxus' GBF m®rt ®k e g,y sasg®p deDdF ®ss eCMBIC szor zat a
GBF: gingival blood flowi gi ngi va v ®r 8r aml 8s

GCF:gi ngicvy 8lvii £ ul ar issulfcaulsyasd G&kd ® k

GFPA: LDF g°rbe mikrocirkul 8ci - s pul zus am
k¢l °nbs®ge)

GFPAb sl : GFPA (& aksieilndiwel)8 spier i - dusban

GFPAheat: GFPA a hRprovok8ci - ut 8n

Gl:gi ngiindexl i s

LDF: laser Doppler flowmeterl ®z er Doppl er 8r aml 8§s m®r R

LPU: laser perfusion unitl ® z e¥sz ipes fegy s ®g

OCTA: optical coherence tomograph angiograployp t i k a i koherencia tomo
MAX:a hRingerre adott maxim8lis GBF v§8ltoz§8s
MAX%: maxi m8lis sz8zal ®kos v8ltoz§gs

PI: plakk-index

RT: Oé6recoaeMAXWi engphar mad8ra val: - c¢cs°kken®s

Speedav®r°sv®ttagbsksebess®ge
12 Digit8lis fog8szat

AM: az approxim8lis kazetta m®l ys®ge
AMD:abszol %t margin8lis diszkrepanci a

AW: r®s axi 8lis falnsgl

CAD/CAM: computer aided desiggdmputer@ided manufacturings z § m2t - g®ppel t 81
tervez®shphper8EmBmpGap §6t

CO: azo®sc |l usalis ter¢let k°z®ppontj 8n§8l

CR: a mesiobuccalis oldalon a c¢cs¢cs®°k redukece
CU: rs a c¢cs¢csknoe®l

FL: r®s a vs8ll belsR 8thajl 8s8n§8l

ICP: iterativeclosestpoint

| OS: intraor8lis szkenner

OM:azocclus - s ¢reg m®l ys®ge
OSl:amcclusalisk avi t 8s k®t k¢l °nb°zR pontj8n a sz®I
OS2:amcclusalisk avi t 8s k®t k¢l °nb°zR pontj8n a sz®I|

STL: sztereolitogrs8f f8j1 vagy standard tria
VPS:vinil-pol i szi |l ox8n
VS: a mesiobuccalis v§gll sz®l ess®ge
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121A digits8lis fogg&bk R®&Uresge boknitroosdaablbm&bnagno | s z a

a dolgoathan:
accuracy (pontoss8g) = trueness (val - -disg8g)
alignment: t®rbeli t8rgyak egym8sra illeszt®
scanbody.s z k e n n eszkerndi le ¢ & | defely o mat i
scanning pattern: szkennel ®si mi nt 8zat vagy
stitching: k®pek °sszefTz®se, illeszt®se

superimpositionszuperimpox i
1.3 Statiszikai

CV: wvari8ci-s koefficiens
ICC:intraclask or r el 8ci - s koefficiens
SD: standard devi 8ci -, sz-r8s
SE: standard hiba, 8tlag sz-r8sa

14 Egy ®b

mt sai : munkat 8r sai
MTA: Magyar Tudom8nyos Akad®mi a
MTMT:Magyar Tudom8&nyos MTvek TE8r a
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2 MTA doktori ®rtekez®s al apj 8ul szolg

Ak°zl em®nyek uts8§n felt¢gntettem a foly-irat

megj el en®sek ®v®ben. Ezenk?2vg¢l az MTMT AWoS/

egy®b t2pus¥%ak n®l k¢l 0 alapj 8n a f¢égggetlen ®
¥sszesen:°slskFz.e s1 7TMToMTIO8if & @y et =@ g :

1. V8g, J. and A. Fazekas (2002). "I nfluence
perfusion of human marginal gingiva as measured by laser Doppler flowmetry." J Oral
Rehabil 29(1): 557.

Q2, Il F: 0,53, °sHEAggyggMiMEN d®zett s®Qg:

2. Fazekas, A., F. Csempesz, Z. Csabai and J. Vag (2002). "Effectssuigked retraction
cords on the microcirculation of the human gingival margin." Oper Dent 27(43483.3
D1, Il F: 1,17, °sBAgggMiNMEen d®zett s®g:

3. Molnar, E., Z. Lohinai, A. Demeter, B. Mikecs, Z. Toth and J. Vag (2015). "Assessment
of heat provocation tests on the human gingiva: the effect of periodontal disease and
smoking." Acta Physiol Hung 102(2): 1-1B8.

Q3, Il F: 0,81, °sMAggyggMBNMEN d®zZett s®Q:

4. Nagy, Z. A., B. Simon, Z. Toth and J. Vag (2018). "Evaluating the efficiency of the Dental
Teacher system as a digital preclinical teaching tool." Eur J Dent Educ 22(3e&853.9
Q2, Il F: 1,53, °skAggyggMBNMEN d®Zett s®Q:

5. Vag, J., Z. Nagy, B. Simon, A. Mikolicz, E. Kover, A. Mennito, Z. Evans and W. Renne
(2019). "A novel method for complex threemensional evaluation of intraoral scanner
accuracy." Int J Comput Dent 22(3): 2399.

Q1, Il F: 1,71, °sMAggyggMBMEN d®zett s®Q:

6. Nagy, Z., B. Simon, A. Mennito, Z. Evans, W. Renne and J. Vag (2020). "Comparing the
trueness of seven intraoral scanners and a physical impression on dentate human maxilla
by a novel method.”" BMC Oral Health 20(1): 97.

QL IF:2,76° sszes MTMHUELA dRgEl it s ®g :

7. Vag, J., W. Renne, G. Revell, M. Ludlow, A. Mennito, S. T. Teich and Z. Gutmacher
(2021). "The effect of szoftver updates on the trueness and precision of intraoral scanners."
Quintessence Int 52(7): 63B!4.

Q2, Il F: 2,18, °sBAggyggMBMEN d®zZett s®Q:

8. Revell, G., B. Simon, A. Mennito, Z. P. Evans, W. Renne, M. Ludlow and J. Vag (2022).
"Evaluation of completarch implant scanning with 5 different intraoral scanners in terms
of trueness and operator experience." J Prosthet Dent 128(493832
Q1, Il F: 4,17, °s3AggyggMbBNMEN d®zett s®Q:

9. Vag, J., Z. Nagy, C. Bocklet, T. Kiss, A. Nagy, B. Simon, A. Mikolicz and W. Renne
(2020). "Marginal and internal fit of full ceramic crowns milled using CAD/CAM systems
on cadaver full arch scans." BMC Oral Health 20(1): 189.

Q1, | F: 2,76, °s8gfzeggg®tTIM@n i d®zett s®g:

10
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3 Bevezet ®s ®s i rodal mi h8tt ®r

A hel yr e 8lalr2att-2 vv o goyg 8rsezsatt o Ifyoagna ks zsa®Rkrt¢d r®sled

k8§r osod8sainak helyres8ll 2t 8s8val foglal kozi
eszt®ti k8] 8nak megRr z®s®t . Az el m%uUlt ®vtize
|l ehet Rv® tett ®Kk a hel yre8loRt hat ®lg@syzag dham
tart-ss8g8nak jelentRs javul 8s8t. Ezen dissz
fog8szat korszerT digits8lis m- dszereirRI,
eredm®nyei hozz8j 8rullmatbrmamk ad kabm8zaohati eby 8
fejl RI®s®hez, ezzel jav2tva a betegek fogaza
31 A fogak funkci-ja ®s jelent Rs®g¢Kk

A fogak a r 8g8somelter®kl, tb%ld b ®frurwlecia- thaing k ®p
szabad | ®gutak fenntart8s8meg®at SafmmaggasEt f ¢ g
fogcsoporoks peci 81 ivsans zae rre§pge8ks ban, a mi mi att n®h§gn
komol vy eg®szs®gkBr dsogkd sveslzt PEr hPtr.t ®nhet a
nagym®rt® kT elveszt®se vagy parodontium megg

32 A f og k e nvRensygshz®kv eotk a i

Afogel veszt ®s |feogggsyzaukvoarscabde8/sd kvbangB? bl k mi nt
kil encve8aklsedgalad ®k e gan® RP4MAstzt § zfmchdgRak 8an akt 2 v,
kezelt caries[1, 2]. Magyaras z 8§ g 02008b gy VvRglze®t @St sago s am mi n
feltrelRt kort -1223¥sgzagyResn t°me°tt vagy szuyPBhsods§8s
Af ogszuvasod§8st aklf lakpkbammfeglt 4 2mp@md ekitalbakt ®r i
amelyek avat termelneka mi  &fogka&Im®ny s z°®°vet ®b R aznagsvsgnyi
Ha ez a fol yamat tart-san fenn8l 1l ,is akkor
vi sszaforet2Ttrhiakk at | anul

Az el®@m¥il zedekben az Ygynevezet tvesztesBrg eckar i e ¢

j el ®geRsi s [4heEzn Rt ®szben annak gkzdza®rglgetl R,g H
t 8rsadal makban | el eaptrRsvem cn Rt t®sa [AsSHEHEE@rgtio®n i
egyre t°bb ember ©°regsziAnemegc asraij 8t drea dieRisiz ek
vesztesRge &k t°bb t2pusa 1 smert.
Azattrc i, - vagny®viteens m®s zet es f ogkop § keletkezikl.Rs or ban
abr 8walame/ mest eres®ges beavat koz8s,f Rl egi nak 8 bobg
buccalisRs / vagy f bl @mgoala®@kiesm®ny sz°velCivebzzg8s®Pget §r
fogeri-szi -Egyre t°bb savabl gd?¢ RnRalat giyognpa s 2z
el Rf ordul 8sa i s. A sz8]j ba f ol yamaftelsmanr -nde8gsj oe
okoz.

Ugyancsak moderndlkgnriecgsb2ny®q,i sgsgamnbk¥z - d 8 s
k°vet ksztablmadld8 v8li k. aAf gy k®k®reiaslzsnin voeOK I
bor2tja, amely a zom8n gyl kKpea l®eeint SRIsIre-§ z apzuvhaglb
szembene | Rseg?a vifeo ereyzéeka |l & pg§ 8§s 8t

11
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Acaries ®s nem caries eredet T kfédPannbyazgR
m®r t ®k ben, de gemadieIr RuEh- @Grlbiam.t enm enld e n

33 A f og kenvRensyzstz®svRntek k°vetkezm®nyei

Az el Rrehal adott cari es a f oghb®l gyul I
gy°k®rkezel ®shez veagy?®ka@&r kappyhiesz & fogakat®k Eny @
A r8g-felsz?2n kop8sa egy¢tt j8r a harap§8s
r§8§g8s hat ®konys§8g§st ®s jel et Rgehurkoagb2kie

gastrointestil i s rendszer tov8bbi s zzakaarstziakiunlaSkc it-%lfte
atempromandibutr i s 2z ¢l et kop8s8t, s¥ yosabb eset be
is.

Az 2nyr,engakiEsep8sok IgtlsembBEBE&Nnt i n el sz2nezR
kedvezRtl en megj el eA®snty,akies zfte®tsizk?8hte k ® lx o izme ¢
sz%vetvesztess®gek dofgogagkir kz®B®k&®8nyesDighegyen
estben fogb®l el hfaged SR o B®Bs@®h/ewagyye zet nek.

34 Afogk em®nysz°vet hi8ny8nak p-tl 8sa

Ahelyreggg§8ratban al kal mazott f olafakut at i r
kem®nybe8Suwgt A -hHio§rwk-.tl 8s | eggyakoribb m-dj
helyez¢gnk a kavit8sba, amel y atttmesNagydb m®ny e
fogsh9 gesyet ®n i ntalkatmazunkinde Ir e &1t 8 s est aur 8cz - nak
sz8jork®szwiptpae 81t fog m8sol at8§ra (modell | ®re
vagy s z GhkairsneCAD/@AMteis z k° z° k kel .

A fogtechni kai | aborban az i,lhdigryeokm8nyest
°nt ®si techni k8val. Manaps8g m8r gyakori bbak
ker 8mi 8b- 1|, kompo-di oBildbvhgk®sizgknekumAz es:

i nk &AM/ CAM sh)] 8jk®®sz2At CAD a sz8m2t- -g®ppel
(Computer Aided Design) §magap@dMttgstsz§Mdmpg®p
Manufacturing) jelentiChairside CAD/CAM rendszerr R | akkor dfegerzo®!| ¢ nk,
rendel Rben, megt al §lan aatt -r amir BdI0%, aGA&k@®AMelre m
®s azok kompat.ibilisek egym8ssal

A | egnagy o Inbirekerl eRsntyaeu ra8zt u mo k n aét szembeh,jhogg k't t °
| e het Raf®kotomeszad t8 Mmaxi m&lki°svet ®s ®Ez Ve ha®RY R®S

r8§g-funkci - optim§dzSveti al@keéltB®Eti Ws WEgy a&mc
sz8) ban ki@nmztt t m@s fekttl ®p R, zsugorod8sib.- 1 ad-
Az adthchnikéfve ] | IRd®srj eszt ette az eszt®ti kus bet
Y% abb nevek alakultak ki, a®Phshyf fggRedAnehog

k or oUWgganakkor, &C AD/ CAM technol -gia ugyancsak | ehce
koron8kat egys®ges elvek ®s el j8r8sok ment ®n

Ha afog klinikai koror8 j #2 °sszes felsz2n®ar dtefredpegbnsét
besz®l pemknindeHae | ®z ¢t nt ettt a helyre8l | 2a&sban ®:
r ®s z| egre-sl KHwmexdh®k ®s zI| eges korona restaur 8ci
nevetan e mz et kifodalombarz a k

12
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Tinlay ( b e:tA®tr)e mol 8ri sok ®s mo]ilktveias o ks $ 2Ve ®sf dd
oszt 8l y%®srzegddi best aur §ci

fTOnl ay ®s oveapraggmo lJ&rlilsearkz R&gsn mol 8§r imelok | | .
egy va@er t@PDbhbtsseeshjRIBdEDIIa-

9 Endokorom : Pr emol 8ri sok ®s mol 8ritagoR sgyel®clhke.
redu&kciHaj a redukci - ut8n a buccalis ®s |
marad ®s az 2nysz®l felett is minsapoS!|l i san
teljes bor2t egempdpakanr et gett et ®r e -Kiterje
hogy tov8bbi adéckanikivetf ehjgdsmhbez ®s m

fTTabl etop: Premol §rkéeireldle | ®® smaole8lnuiksok j @as aa®
fel ssz2aapper oxi m8l i san, | kingujaedsgnagiagyleipu
i r8nyba. Jell emzRen nem szsvzd 6 &g ,r?ked te.
(vagy @®koztia)harapkezeasl;®d ®real ®h a &tzen 821 j u k .
°sszes premol SoccusalisfPe| @iwbomiuk | Hofhygg hel yre8l |
ok kl Yazi - snegéne)l sk 2@ I®ar ap8st .

ffCrownlay Apr emol §r i s v atgagytabletopdthi®$ saet den kiter
azol dal seke®wtlvsBldbA(nh a s oaklo-raotna pr e PayrzRNRIdE kh o H)
mindendd al s - f el s z Fhiekn, vaK K dora nt wl®agjz dnognakv&pl pi esn
el k®sz2tett koronS8r - | besz®l ¢nk.

I Pinlays:Par apul p8l i s csappanitaz | dadbithoikadtyetog @ d @snd
mi att K®sMAKE M

fH®] ( vhe nhe®ejr )exgy fogsz2nT kand sadRg fl@ljegnk felt ®Mel y
(prepar 8l 8§8ssal hogayy aingld agll Y3t seagy ®B1 kal
hi b§kagya Gisel sR el s zA nke@@JRetl ®kiekekt m- don a
f el ®kkénpazib - | vagy i nad fogteehnika | mbdomt - r i umb
kompozib -, | pobckd@Ey pr ®sel tbkkr8mia anyagok

13
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31 §lChaa r si de t echin? tkdSwsmli | k REL2 2 CR&CABeivea onl a
(PlanCAD Easy szoftver Planmeca Fi nh®s s a8 gpr e p a szBenfav®t slzé ne s
(Emeraldd n t r asekmrield, Plammeca) A b arm 82sn yw s®sk salcusto8gg 2kt°-z © t
fonal szken k®pegepam8tyz dn dash?oiB8F g Pthb f el sR n
vitalis, slkorp®at hesgptchni R8halk? v °tgves?ltaestztt oo m la an
hel yre8(Hdj28t8§ sdneat )

A sz-| 8n kKbmeamReenl vesztett fogat, fogakat
ki vefhegm t | 8sokkal . tehorgortpghatfjukdae tstz ofmes g ®-di?lsdl8 § o0 g a
k ®s z 2 tvRsg®v &cdszo n8loktha f glgi enpnk Aznimp&atiS8utnru mok on | e h .
cementez®ssel vagy csavhAz oizmgpslsant §Cig-z¢ tfeang p -at
k ®shzz2t AR/ CAM el3R8bEasal (

14
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3-2. ghmal ant §t umo nAfuledortond @rlo muyndd d totx i d sé@sR a | o
mol 8ri sokon. ( A9z ke mgn eki@REmsrialdSemtyroarpienriel. By s

A k®sz restaur8tum 8tad8s ut8&n aatgaf@pdsan. ( ¢
z8r -d8st az.NBltarts®tt ) mon

35 A fog8szat ikalszemshena8m&gs aitmotkt el v8r §sok

Arestu tu8mnak sz8mos kg ie ®pkelunegi@éne ahhoz hogy
vissmadaaz er edet i tPesrsnz®ssz eftierghk otilo-gjlaRt .mec hani k ai
biztoar§gSktunkar § @a8ar t i K UA IBx g s tétamot kiemelten
meghat 8rozza a restaur 8tum @&is. agF®FEIHEsal 81 koz

351A sz®li z8r-d8s fogal ma

Sz®l i z8r -d8son az el Rk®szz2tett (l ecsi sz
restaur 8tum sz®I|l e ki®rzUtitmenz§§v diaa§ PBRIEdR ML je kle n

15



vagj an_74 23

\

(,astm;i// =
(Tooth

Casting

5O MARGINAL GAP (CLOSED) MARGINAL GAP (OPEN)
NO QOVEREXTENSION NO OVEREXTENSION
NO UNDEREXTENSION MO LUADEREXTENSION

\f_astmg P /

N
/Tuoth

CastV

Tooth

A\
y
MARGINAL GAP (OPEN) "l‘ MARGINAL GAP (OPEN)
OVEREXTENSION | UNDEREXTENSION
H
Casting
Casting
Tooth Tooth
NO MARGINAL GAP ([CLOSED: \ WO MARGINAL GAP (CLIONELS
OVEREXTENSION | UNDERFXTENSION

33 8&Hgph°nb©° QR bt8%sp sgW®WlHo linedsafdBk ed ®fLfesa al apj 8§

A sp®ht atslz&8m&g m- d o na @r@H ebll emensshi@®d gontosan
defini 8l tgk a4 k Slhtaraps®paekétt (csonk v8II 8nak
8l 1 2tunk a r estraura8kkuomr bked psjRu kf ethesgz 2an ®t ul aj dc
kor ona Kk °=&atgti ,n Hdenkistnre®@e z ¢ n k . Ug y dehetiskzkTokre bab r e
vagy t8gabb az®mntghaorzn &k®Rpes®l e beljebb vagy ki
Afog ®s a korona sz®| e &kbPszZadlt¥t |neagrngaigm@kbibs td8iv
(AMD) h2 v j uk. Ennek vertikdgdlad KGt htoov gFmmit 8 0 ¢ ¢
behel yez®si ,adkro§F myas@alsa®s kin®zet®@ltvv ol s8got Bérntsi k §l

di szkrepankimgm®&Xk egesnnneet (|l et ®t horizont 81 i s
nevezz¢gk. A korona maelgsey§@belgisbd af foig8kRaPij ok e
r ®st , amely ame§ RUmgbsel aRr esjeslzl?2enn®@r®et.b eA lae Insa

16
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r®sseim csak a munkafolyamat hi b8j 8bl-@t rjefehmozl @

egy ¥ . cementr ®st adil qiktosr8isesy dBoftvEesgy@ z ®r t hogy
restaur8tumot r°gz2?2tR cement el f®rjen an®l kg

Underextended
Casting

2
]
[
[
e
(@]
£
a
a. |
Overextended
Casting
INTERMAL GAP
MARGINAL GAF

OVEREXTENDED MARGIY
LNDEREXTENDED MARGIN

YERTICAL MARGINAL DISCREPANCY
HORIZONTAL MARGINAL DISCREPASLY
AHSOLLTE MARGINAL DISCREFANLCY

,i « EEATING DISCREPANCY

34. 8Araz®tid8@&naen®r t®esr rHlion onlessRis2&iNtd0]. a:bell! 1 ®s

b : mar gjcn:8lalsgirl®s neésltlkonitsi 81 t mrez®leur Seumi K8 R
marginglis  ;di shbrepantcti8di s mgrgiams§lzios Yatdi snak
diszkrepanciah : b e h didzkyepan® s

FRmpap T

352A sz®Fri d8s jelent Rs®ge

Aragaszt8ssastaldnggtrumt bpeolnst Rt fl edesSAAPE®D ralk r o ¢
k°vetkezm®nye | ehet. Egyr ®szt megn°vetlhl a r e

17
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vastag cement®tcs g k ke net2eqcia tr kSmhayredtowan fedidt8Ilh at
Avastag ragaszt:- r®teg n°vell2, 132 f°l dp8t por c:¢

A margi sg®Pheleg]j el enR pontatl anss8g n°vel.
Felt ®t el ®@zehmamt, rmagyobb fel ¢l eten ®rintkezik
elindul annakk i o | d Endekedlemtmond hogyinvitrovi zs g8l at ok nem tudt
kimutatniama r g irn@sk e s@8®ga ki od gJJ®UA ss x®lisBCGMyat §r ok
eset @M, 15lem

Kl'ini ka megfigyel ®s, hamggpta e s tg/asigotl uyme me
®s nehezen. eAt 8§01 4 Sikteetalata magtapadtrcementera k t ®r i um
akkumuhniE®®s e p (plakk)kl®p z Ridhislonl - an al &lolr @akafsa @t - |
nem al akul ki folgyamanhboy &t maeneestbabtioftum Kk?©°
retenci - dgttnte®n yagpzaRl.- / Abealkh a8kfrmoogas zduvasod8shoz ®s
gingiva gyulntkPld 8 A8 li @ g szyevlea®rddesze I®@ hyvilletgey

a restaur8tum elveszt ®s®hez vezet het . A gi
ki al &kuBRls8svagy 2nyrecesszi -t okoz.
36 AfogmTvek pontoss8§8§g8t befoly8sol:- t®nyezRE¥

A v®gl eges rexs8raud 8¢ Bitm g i- K & izj®@gunkbfalygrhae ¢ h ni k
bef ol yBlslmdrj aa fejezetben t8rgyaljuk a munka
szerepe | ehet a pontos ®szittismertetetk ®p@séeékuj 1t ai
r®sz®t vvetedtiS8adtmeaky ek a disszert8ci- al apj §t

3.6.1Afogpr epajy &l &3t Rs ®g e

A fog el Rk®sz2t®se (prepar B88sdgBsegp®tbsebk
[16-18]. A fogorvosk®pz®s egyi k | egfontosabb f -
prepar 81 8s mi nRs®g®nek, kisz8&8m2that: -s8g8nak

A digit8lis technek8hku®Bt amjpoeviSkbabenecak €sieg mi a
a prepar8ci-s el vekUdyyamakkisr§ nla ieledtkezabky s ssaghghse
t °reRisl en81 | 8§8s, az GADICAM 3y empaminj kia. ®Enme k me
r ®seskoog8§ hoz vaegzad omllkognkepe[ld 20k A fog eredeti
fejl Rdi k ki, h o g gclusalisd £n8d n y kethseeggar RKkA a z o m8 n c
struk-ta%ark&@jte @ d 8@ seolke ®n e lelR enpSgtfaslz er Rt az al at
dentinnek. A zonrlS8mct i n hat 8rt ebben -deatin kbmgieenk e mb e n
h2viAukat §r-30®Ingss 8vj 8ban a speci §lis dentin sz
i r8§nySbetrgve dni a ®kzeozn8 n°aw- sfzeelmRlto, ezzel megel R
ki al al3hlsdy &t
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3-5. §Bzaxlusalisst r essz el os z | [81% 8 nAa ks zi ¢rr8kreys tviaoigrsad gpak
korrel & nmn®rstt@&ke®yv e |

Az occlusalisz o m8nc megs®rt ®se eset®n (caries, pl
meghajl 8§8s 8t Eftellgjl Elnaaikpoerpar 81 8s sor 8n pr - b8l j
elvet @-4. §,lBeraaz a Kkeg t§8anfoggaShelyetes 2 t e n i az eredet.i A d
€gy nem csak et rf®otgyum hiasnean laemr81 | - bb | esz a t
d- m p88éspriifragiled el Rk®sz2t ®snek i s.
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3-6. g§br a pr e QADICAVIKSesr Samlaydneza j obb al s - hat os ®:
(*a) 8t eset)

AprepaBl 8 s f ontj@ns®g,elhoegdya Razom§eadnak megfel el
| ef ut 8s Y. Ezzel neSm essgktjaslstrekasememeognzd 86
zom8nc prizm8K gtediu®r hwid IRs ®g®st aur §t-amiheagas z:
technilkGBtwaelg PemRci - s er Rt .

Ad-m prepar 8l 8s | Egry8n8tanlelnalt m&z ohtatr madi k
CAD/ICAM el | §r 8 s Ipsz.BEmnek ska,thdgy & o g r - It zHe® sfzeslBly ®ig e § S
[22]. A t ®rben eithetlyeude d R a d\ypszofverda t d if @il h Rt i s
h8romsz°gekkel k°tik °ssz@lLeEI§yolk, ps 2Pl &ice k
di gi t 81 i snerhtednakpomisart roegjeleni. To v 8tab r est aur 8taum mar
mags hoz haszn8lt szer sz§8moladofi g YW® s piddy RKkkib® Iz © |
e s e CAB®Iszoftvert Yaagy all matfo§ls®t r eEnoa e ki pr o bdmemateiskz 88)l 8Rts
fejezetbenq.9fejezet 7-10.8 b)ra@®s z| et esen bemut at om.

Kor 8§ b[Il6hav E4D CAD/CAM rendszerrel (D4D Richardson, Texas, USA)
el R8Il 2tott 75 korona. sZA®kior #migtesR k kg PRO®g L
el Rk®sz2tett c s®sn kcoskorpao rkt@osszi22ut@dtttt,S8kkmeeglfodklae I: R v
A szerz@®hki fsi k 8ntsa lk8almaaekh 8§l ts icsdnleskRk®8 ®3t ®:s
m NnRs®ge kk¥89tt cas A @ BsBt, bt V alpme g e 58], RBre@n,
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m2 gg yae n g e 90desmTte@®a8 tpr epar 8t um mi nRs®ge jelent Rs
rendszerrel sgzy®&E§it-od8s &roa on 8§k
K¢l ©°nbs ®g estkenekad Bt @ | &k 8§ @ 8 th paz onkmy-hé&zo radiihoz
el Rk®sz?2tetR]l. fNgakolBlzeé WMEP®Y BosltlErs a@Isit a& apasz
CAD/ICAM ker 8mi a kor on Sikekeekte t th av &l Ifdod@atké h @ nt ®k )
szembeng z° gV 8klkas (shoul[di7e23]) prepar 8ci - val
Tekintettel arrahogy apr epar 8ci - mi N Rs ® gr®&nRe ke | fearhted 4 §
fogorvostash al | gat - ki®searrs RgRPhekZt ®s eA nfagdg®ing id tosdnltioss
technol -gia elter,j ed®s®k taa tf 8osg oir rv O e kBRApeRsisls t f
®v e k b e nszdteekan tg s piacra,ame | yek c @l-jia par ehpaalrl8c i - ©° s sz
az oktat- - BUGE@dian®Pstzérn eptEpamsaik&idhekRk mI al §
szoftveek: Dental Teacher (KaVo Dental N ® me t Ramsexis &€gmparePlanmeca
Fi n n o)2d]z0&®gtSim (Image Navigatiohtd.) [25], Simodont Dental Trainer (Moog
Industrial Group) [26] PrepCheck (Dentsply SirondJ.S) [24]. A’ me st a&teszt ®s

prepar &ken - k ®s z sk szuparimpzl2yceB v &1t ®s &K ®pen | ehet \
megjelen2teni®sz kegll t°@rbMe®ikusakostcs Bagtag[24027,128 t -
Ezek a szoftverek mj ekt 2 v visszajel z®st adnak a h a

vi sszajel z®s ek-kleiznikkBpbeasrt o [y 84si zgnirgté &l i s Okt at §s
hatm@ls@g8nak elisRs®p§ lbakasa alr & Gikig @Gkte-l| ®sr @4, ° Ss z p
28-30] ®s nem Vvizkbkg@8V | Senaygtre k ®p es seg2teni
Munkacsoportunk felt®telezte, hogy ezek a

folyamatotisa vi zu8l i s visszacsatol 8s r ®v®n.

362A |l emint 8z8s (anal -szkedl®sn ynomdatl | v&®y zd it ®ist § |

A prepar 8llmi ftoyganunlke &kHhoz, hogy sz8jon k?2
Hagyom8nyosv &Il g Birl8serg | pubgati pl. kink4p lo ® k s dPE)® X B n

vagy poil®t elrel yez¢nk a sz8j ba, ahol az megkem®ny
gi psszel (esetl eg mTta nky@sgzgratl ¢ )n kk.i °MAn tpreyeky a®s§ Into
hagyom8nyos mint8z8ssal, °nt ®ssel ,Vagyth®s ker 81

indirekt CAD/CAM e | j &k 8 € n n e la gipsomodeh bezkenne | | ¢ k f ogt echi
(m8& s n @Gabor magy aszta) sz kennerr EADICBE e d] §r §8§sabah®s z+
fogp-tl 8st.

A harmadike |l j 8n &9 j asen di gi t § lamilor IO8gah 3Debéno | y a ma
di git aal iszz88ljjkugkp | et eket, bel e®rtve prepar 8l t

A teljesen digit8lis mpW8had o1 y&imatt amake lell &
p8cienseknek, mint Lae hheatgRso@®gety oasd 4 tz&y Dmak 2 ® g,
di agnoszti k §r8as:, cpadrriheusz,ainioa s B gnteto@lssalistk®r k © z

meghat 8§8®® zp&xseap,ar 81 8 s el l enRr z®se. A szkent
fogtechni kai |l abor ba, I dRt ®s p®nzt sp-rolyv
konvert8l nunk a | enyomatot, BiAmocde ln8ek dti&ria
ak8r hossz¥t8von, i gazs8g¢gyi[3ls3d]eAmiprotnit adkr 8l ia
szkenekk ®s z2t ®s ®nek ®s pBongrosis8gRrakRuzesgRvgelidres mo |
k®r d®seir RI, ®86&f esjzeazkd trioedma | nBsrzlletaesen sz |
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363L8gysz°vetek 8llapota, el Rk®sz2t ®se
3631 Azeg®szs®ges8halk kehenkRs ®ge

A fog8gybetegs®gek kialakul 8s8nak | egfont
tartal maz: bakt ®ri umok fel hal moz- - d§sa, amel \
hi b8s korona ®s a 19033mmpanemnmémgdlel ek@z kak or
k°vetkeRtebehAvdR cemamelf el gl Bseg?2ti &, ptlcakk f
n®gyzet mill i m®t er {38IAz elg®shkhas®gker owv®mk®st n
gi ngi va f oastiokse rte®n yfeozgRE8 s z a39]. Halae pyyomatt v @thellRhse
restaur&n utmolkkb mPve | ®t ekzBz ®kkto rao f Sokg 2 enlyt ag&kv8or | 02st0¢
e g®s zs @ggeisn gmw 81 i kia laa BWhldPBse k t vizagpk J40]g Ebken az
i dRszakban a bet egnek mdogpf-etllesl sRe ndggdndki®isi zs?et!lent |
a fogorvos §8ltal °nk°tR mTgyant8&8b-1 k®sz2te
teljesen egyenletesre, 2gyyegtlkonona ®nglez R&ki®ea
[41].

3632 A gingiva mikrocirkul 8ci+- szerkezete

A g i n g isulc@sl¢rievicularig epitheliumapo d ont i um ebuecalishe&lm, m2 g
alatti erek a vestibulum ereivel folytonosgl?]. A ¢ r e v i ¢ huccalissubepib@idis a
®r hgl kz2agdb&mos anatsd lo8a lzsgal a-b a@R]. A bugchlisgn ngi v 8§t
el | 8t - al veol(estbulsm)anrytS@igkgageBrsst kyaa t er i ol[8k k8 al
(3-7.8 by a

A DL
\“ﬁ, ¢

Y i
Sy

3-7. §WMrza art ®ri 8s hS8Il -zat el osz|l 8sa a felsR

kad8velrakdxenmi |l k i njekt 8l [B83.i Azecehlnmokz8dv2atl h arte-g
feszess ny hat 8r 8t k°vetve a vestibulum felRI G
oszlanak. Ahogy az erek k°zelednek a margi ng§
sz8ma nR, 8t m®r Rijegflgyehpeetali g 8 cls8 &k k E ot lossoker 81 i s
mi nta&ma ¢t o g i nuypdtiomgelnit B n

Ahogy afesze2 nyen §t hal ad -crestalistceont@54400Et mPAR| K v ®

sz Tk J42,M4@B-8.8bxrhasonlardonai pm f el RI ajrotveR ikoil s§ kek
keskenyednek @l gi ngi va sz®l
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3-8. §hraart ®ri a ( A.) ®allanaina prépraalatt( avru cfol‘@.i nyn vgeé i

junctiont ¥l i 2 n yekete®ipk) |- & gy e £ Ry makel [A4.n

Ezek az arteriol 8k p8rhuzamosan futnak a
prekapill 8ris arter o8I Gk rwa sstgRigAaSa,Qka ma Ry els
v®nk8aspi | | 8ri sok poszthakil lagmreil y ekenmulsZlalbha dt &
crevicularis oldalek © z° t t,af @1 %2580 REM®| y e lielgezkednek el. A
pozt kapil |l 8ris venul 8k ®s a v®nS8s kapill 8riso
azord i s gingiva felsz2n®vel p8rhuzamos s?2kban
Az alveol 8ris ny8lkah8rty8ban | ®& R venul 8k
amelyek a vestibubSakmE§imgnel®hodadomtatk volt, hog

mi krocirkalrg8eri ob8&i ventuall88kl h®st -kka p inteld8yreiks o8k
n @Rkisebbek[42]. Ugyanakkor Y apMblavim®sgebat o-®@yepgeibik
nagyobb5®0OmRro0aks sf ak t3@Edrmet R (
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Healthy gingiva (thin) - Female
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3-9. §8BAraeg®szs®geg?2 Akydimk®diysRkgher encia tomog
(OCTA)v ®k ony 2 ry efReerfdtri2 Ptulsat - aakast@ozisoR&sT n ®h §ny
nagyobb 8tfut- ®&r (kRkgzimslkS§Iim®lyehd®t ¢ ®Ptm@lek

Saj 8t vizsg[83,ataBhkhmesRear h®ri 8k sokszor n
2ny ter ¢l8ean,v@rendmtlSespne ge¢e hah aadBd&B8y)papi | | §l

3-10. §Ar ab al fel sR metszRk v®r 8ramlgs sz2nt ®r
(LASCA)a fesze ny fel ® tart - kliess zaelRt@Ag®a ((PE8NOS
(munkacsopr t un k MBrA®smeil,egebb sz2nek nagyobb v®rs§
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hogyafezsz2 nynek nem v8ltozott a v®r 8r(ischems)s a, ug
amiarra utal, hogy a |l eszor2tott wvestibularis

A gingivg8ban i sm®t| RdR kEzmpinirhumB ®ttesr nei gnySsl ® gse
art Rraipg g ,| 8m@&gly apiols| 8ri s venul §foglaRma b[@).8ny ©°s
Ezek az egys®gel00C0®t ER®heks®gDOBO®EMaz 21
terjednek ki. Az egysO@Omteikk &ki°zRaheraerd eid®stekmw
(OCTA)Vi zs g8alnaetloy ek a f undkatmoan ik Stkdilpa Nsginger s Tr T
e gy m8 s b azat@muRatnl, ihtegy67 kapi |l | 8§ri s kiaakcbki MPggeehk
[45] (3-11.8 b)taz ®r denzi t8s 0,33, ami azt | pélenti,
A diffY¥zi-s t-& alsp$E? kbt FO6Pmagyobb t8vol ss§
Korr - -ziolgs CRrefhe M@®p ®nabad 2 ny56ea®dm @l § o Ing &gok

a kapill 8rim?2e&afcakrakatdk8@y t nte 8§80O6mneByoROS§(
egym8st - | . A nagy felbont8s¥% BD0D0ml emykkapizk
kacs s z4B) A skd®maigyS8osn hasonl - az ed@®nz@ gsf el ¢

[49]. A retin8ban enn®| A4M@59)§6labA WErRkembaml BIi
hogyaoxi g®nf ocqpyaskcg§s @®egn®°veked®se jelent Rsel

sz8MBt A v8zizom prekapill 8ris sphinctereinel
kapill 8ri sok: 28082000l -7 BOM[H2].SASgRTr et ekzevet ®s e
mutatjg hogy eg®szs®ges gingiv8ban nyugal mi k ©
kapill 8ri sok zisze8mtagn nd kttk zvai 4av8%a esteal®n. hogy ¢
kapill 8risok nagy r®sze nyitva owaSbbny wgazlsngi§ |

ismeger R§3,64 nek
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311 §Braeg®s z2rsR@ gresBR?gA koypd a Ikta i koherencia tomog
(OCTAv®kony 2ny fenotZ2mpmns®l e neatg®ro)b.(on Re®d®@yra rjygo n t
vonal jelzi a48]zabad 2nybar 8zd§gt

BRrben amz- dGCHkAautedt Ipasto ¢ c bsu & i hypeéraemias or § n

me g n° Welkk\WwRI Rk a p i al[5b] &rzel szerkbess zg8inm g i vréchi arnk ual 8ntii k- ¢
erek m®ret @®Per Bagywydbilbb el Rfordul §945]. figye
Ennek okahogy a giangizadbBdmaggebb arteriol 8§k, rez
val - suANz meger i @il 8kijum8imuss®s a f e sdyezkedrekney t er ¢
Ha val - blafgok ak ikrayaki t @ismai mS| itaa @ ®¥mmbzza br8@syz0o z §s 8§ b
akkor azt e®mrrmi8n §I®ad (FRlretg a maa g9 yBAETd&ka gi ngi
VR®r 8r ammkkigs®nedhb 6 8&8val A42Pwritz@®GnghS&elatiugkdk sz ¢ nk
megvs8laszol ni

364Vascul ari s Ishaet S adGokntitgpenn g i v i t |
3.6.4.1 Azerekmiro-®s mi krelse&l- tp@s8s ai

A destruktz2zyvy fog8gybetegs®g tov8bbra is
| eggyakor ikb°bz @ etf#fRzBResiekiz al att omos b evézetgs ®gf
afogdlamn§ vi®H: 8 foga®stasbntbgfnvae A €bygeasyppgPseéel a
® s paeodontitisb a kt er i 81 zzasA gpil nagkikv iotkios mi ndi g megel Rz
gingivitis °nmag8§bassm®foedythatndibby-mat,
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el,A gyull ad8s az °sszepmpi tsleelvieum, egpist®gelti aBlriis
csont , parodont 81 i s r o sktiozk8 ras Masulgris b @1 & & o kdki asl s
foglalkozunk.

Parodontitisbena t a s arke gallR] &z er el | #n § ®iistreln &s ga n
kezdet i, mi ni AE.IG I nggyultli sdb®&nsa®IS parodontiti:
kapi |l |t8ak esrog@®n8yl endatnie gn magas endosejbte las 2z @l Tha z -
poszt k apivenuBksizg mds7, 581 Avenwin8§ kk er es z & frhphotytar t ®n i k
infiltr&ci- [59], hasonlnyinr, o knd siGdHYKb hnt k2 s®rl etek is
apogt kapi |l | 8r3isz oversu |l@g8yku 82 wklEKIK-ami kus gingi vit
csak a crevicularis, hanem az oralisepitheh al att | evR erek is ®rin:
me gny R BdAXE b) a

gm

312 §Ar akutya szabadI%ngsa@l@neskz%bze@ﬂetamnl me t
injekci - ,-edzimat okOGX.i n( A) Klinikailiagn@d ®s z s ®¢
megfigyel het R nkeawpill § tSheaddarishddatol (cell (B) Kr- rkusan

gyul l adt 2 nyzs z€rveelt . k iLt8d rhjae s b kab me gnihsaz Br8is a ,
epitheliumalat mi nd a crevi cul ar i s oe:lordls éptheliurecg:®s z e n
crevicularisepithelium gm: Agingival margi®o mar g i n § | ;ibs Abgse of geviaka a

sulcus alja[62].

Az er ek ki tpgrapatitishemkk i sebb ®rt 8gul ant &nzg2yved bhb

gingivitisben m® kisebbk e z d e t i g {b1, 163] AAdk® 2 ol @ 1 | t §gul atot,
gyul | ad8ksa peislelt8rni sak kR véiaB®s zds8&me gy ul | adt gi ng
kapi |l | §rri®esaeke npitaagvaris3],2 gykagpi | t 9vB8HOk megny21] §s

sz8mol hatunk Hg§y amml &d@bdoltitisnkiejR d ® s e, majntoldan is
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med i gyaeét &k S§nza&kmn° v@«keod @ sa®teag§ I° ik sRaphl Serxtuysa f el R
a mar gin8l sz yafaokioz@B4gAmilarf@d utal, hogy ®r ker i ng®si z a
szenvedR gingiva a kgyrfpk®irzitdpMayad kfSenl RRIs pkru-t by88lk
ismegfigyel ta®k eril ®dgika 5 § g4001InCakOr@lmos sz abb§ v §l
® ssavartkacsokk ® p z Ri[d2zhe&r odont i ti sben a kanyarg-s e
v ad§8s z gpossz@mnyacska, kutya i zs g8l at ok[62,65,66heger Rs2t i k

Hum8n viszerigksl-anti k us p arl sdRosmotrabsaanis @dRh e yn a
250 m ® | nagyobb erelld aRendetigind@iissee g, ahol m®g |
®r szapdlrAulfetnt i vi zsg8l atw 8kt aezl8safoska rabl anna ka, khaopc
szintojrm@i®n amjhismazhtee Ri ol 8k csak csek®ly sz§8m
mar gi n8l i s dgfi hpdetal earegle |l @ tBmiizl ®d 8 paeRali ®t Pt
N®h8ny Vvi zsg$s8Ilta®&kb alfi® ¢§9le Bz arfaivgzgtet R vi ss z a, h o
experiment8lis gingivikusas3 k®Wvi d i dRre v8Ilto

Az i nt eangidgensis ®s kapil |l 8ri s dahhatagitm8s nagy
szi szt ®m8s gy ekdnia cheégfigpelek 36 M e g ts alg &pl.: rheeumataik
arthritisoen [70], psoriasiban [71] ®s e g ®r kr - osil ®ksan[fRy u lElradde&se s
me g e mlhPotgeyniaz -ta sz8mos szi szt ®m§ parodletitise g s ®g g
[73], k°zt ¢k a r bzelig® i a sgea[dsihiéla t 1 s

3642 A v®r §raml §§s v§&8ltoz§sa

A parodont 81 ingugagmy(ué masdtSicmak d lat ¥ ®r §r aml §s §r
hat §s8vaevil 2an¢g gnlond - eredm®nyeket talgltak. K
mut attak ki olyan 2nygyull ad8sban, [77a78] me | |
Ugyancsak kuty8ban nem tal 8l t aikndex,gna f GEE n ¢
vV®r 8raml 8s k°z°ttignt ®s®ae gyeinl adé dmPelgleeze®s t
[79]. Klinikai (hum8n) vizsg8latban a k2s®rl et
eredm®nyezet {80, 8] f awwg?ymynlcesmak vcEsr Spdaetmtittsisen
szenvedR [82¢ Elledenlane®h experinmgiytuglliast8s fokozot
er ed m®BY ®amtodontitismnegs z¢nt et ®se cs°PBHR.entette a

Az el l entmond- eredm®nye&gyewlyli akd Ssse @iredt &shbRegl ei s
v8l tazgdpabb AumBsg ®ICAt ok BF h@HZ D Vidi8vdlathootgty
gingivitisvascularish at 8 sai r[84L.erAz ighiinlgiisvéBkv a bk ef &nefhl 84
f¢éggRen) ®s egy®ni ®rz®kenys®gtRI figgRen is

M8sillehet s®ges, hogyva®yar § zDBtp @ nk § s (LOF)REs&retl
ver 8raml 8s nagypm@®nd@k eé¢@teRly e@kdH®BEENEn seg®s
8l | apbag8&d b&i r k ad85gas zriistznu®&m§ 486]va®estnRyM@T8ss®k | et
[B7lvagy a 18b @nBR¥nisnd bedaozl y8rsy | y ®B8k e rnienng ®SI®It n ¢
rendel kez®sre adat ok a faeirvtsrst-rl@ngy &Rk srz®glj t° bH &
ezek szint®n mef essglDselcbak] y®@Wgael engl sok i
lehett ®r ibrefl or m8ci - hoz jutni, hiszen a nem egyid
fl uktu8ci - @&nse ka 8stznoReatmef,d®@dBiny Kk orng8tbail S8h@r ®:
kel bt a f-8lesR nNn®s ®xsl @ mar gi n8l i s Oifm¥Wi va, p
92]. Ugyanakkor g ®s z e n a k@@ gelhmilvtai gmi krocirkul 8ci
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heterogenit8s8r - Imemd m InSllolRtm8&rcein-d. e | Magmzg@akbrseo p or t

contrast i mager s5elmal@lgizpedrtgges(@GoRno/Pikekt tS8ait §k f el
a v®rkering®s@BIB®bpal i vari 8ci

T

3-13 §MBWr agingi va mi ®r bel r kasé §picklecontragt amadeel.
Minden pixel 2 000 | aser speckl e per & speddomi nt Biztat ®1

el mos-d8s8nak f¢iggv®ny®ben. A menhkeAggngim sz 2 ne
nagy o @&@30ere & aODdboem8nfy®br . A margin8lis gingiva
alatt wvan, m2g a vestibulum fel® egyre t°bb
art®ri 8k i g Skaijr8aj zno®ir-®kbkn a k .

Az -i®sR t ®r bel i v atr®n8yceiz-etk t@&d d ¢lggl®sR Ygy |
val ami |l yen ppostovcockl8ucs i--ss  rpd adgy h? Resztét plkaknazank mi a
[93]. A vasodildat-s tesztek m8si k el Rnye, hogy felywv
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mTk©° d@BBN@ KP4, 5] Ennelsne gf el el Ren | aset RPbop@Pbek®°m
afentit ®nyegR&mrdar di z8I| t ®k f ®s gyakorophanatgg ¥y 8t | § Rt e s
Vi z s g52altejazkj.

Az el m%ul t k®t ®vtized sor8n k¢l °nb°zR kI
techni k8kat al kal maadt algnos z 96, % h ExrPakhal ad 8§ s
m- d s mekr agdnban alacsonya specifcit 8 s u kaz &sz ®k eny s ®g ¢ k. Az
ver 8t 8natlt®Hd - d8sa az al apanelymetgrjRIs oll g hae ta apza't
esem®nyek kialakul 8s8t. ¢€gy a vOo®ri§gzaaml g&| matn.

365Gi ngivs8lis retrakci

Minden olyan restda 8t umn 8| ®laansezl®liek na z 2nysz®l | el
(pargi ng)w&dy saz(sugl Bg)pa8Imag gi n8p o082 qii-njg§tv meg
v8l toztatni, h o gy e ptlanf fedgazP rnemeerk8 Ittal &d koz 8s §°
Sul cus t 8 g2 tngsirnea8kr iavkacgiy- nak nevezzg¢igk azt a f ol
gingbugtalis i®s8napiacadt me netA dingiga reeelzilsz d 2 t j u
el mozd2t §sa lzkahvegy®u ®| t @sbkponpdsBdp dre8ci - s sz ®
(3-14.8 b)r latrao r Sskkenme®s n ®1 , | e bzkem& opllart £Is&ti §sa8t a pr e
Ssz®|(&1sd)X a

3-14. gshnal - g,% k®®t §Pp®seszviaoakgn | enyomat f ®
nylakmutat§ k paepassg®il eketus®a bbeftadby y  nathngamao. o
(Saj 8t eset)
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—= b
315 &bltpdl ®r hez jpbbtp Rato§dulyi ngipv Elpiag §ci - sA hat 8§
Kinikaif ot - n j - | st 8§ gféndd,iudyanakkosaepcepar 8ci - s hat 8r s
Hagyom8nyos | enyomatn§l ez®rt kel l K Rtvenni
bejutatni a lenyomatanyagot a sukha.(B)A di gi t 8 h B 6®tl reeshyodzakettst s
i | §tah az®gayprap & p 8 c i meg hatt 81(Q) A feletd -e rsdkenens
kivehet R a fonal jhel liprileimian &k nylak)l (SSB® $81t ® [ees %It

A gingivsg8lis retrakci - -n§l arra is figyel¢
ve®r z®st , il l etve v®rz®s eset®n <csillap?2tsa
cs°kkent se. Ugyanis a fimeiggl8ib8l may g mat a ny ay
jelenl ®t e, v@ell.adwkRr \Hagye zorukg le. ne m af lengopna | ¢ n k

el hvaz - di k, pontatlan | esz.
A v®r azzkemngbtsitk ais zavarj a, ugyani s a Vv©°r 9c
amit a |l egt°bb szkenner haszn8l, hogletmelersz

nem k®pzRdi k adatpont

El Rrehal adott gyull ad8s3642ke Paz at v,®r &mia mh
|l enyomat v®telt (anal-g ®s digit8li&im &sz®&Inyr
kedvezRtl en IlUgyzanakxXkto®t iskd8imoasg.esetben a gyul
a restaur 8tempt ®t P®Rhd8® Bmankcion8lis okokb:-
venni a,ef &dil - sz® T restaur §t ppoxelni8 viohP ags¢ue
asulg i ngisan&dold siatt2 myullad8 s v agy - g ¢ ueleBgedhetatlerhogy a
v®gl eges mes®amartalim el k®s g invyS8lknis |[SRuzbi - n § | é
azonnal vegl eageasd ,t Uumg@®=xatni s®9 ad%ei gl enes t° m®s
2 nkialakulni(3-16.8 b) a
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3-16. 8br a: Bal f el s Wakft ©an®tsfs@ed a kv an y a keil | IS® Bis -§
fonal akat hel yeztem be, hogy a gyul |l ads§8s |

megg8toljam. (Saj 8t eset)

A gingivs8lis raptrregpkacsigd IRn® pgtis@iszerispgai ngi v8Il i s
hat 8§r e s ehet®k azerckg8$(®17.81b)r a

3-17. §Wrad ati n8li san megs®r ¢l t az 2ny a bal
Mi kr osfz&l WRtp&lt eset)
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A gingivS8tlsiz®€ moeltorna kecliv®§éabet hgkj uk a marg
egyr ®s z®ab®@®dzigvol 2t §s 8§t . Erre ||l &giwreke§hb seloe&kk
alkalmazni. Ase®s zi m-dszer h&t rs&8ymdgyaamoignyg inveah ®zz ®| e
meg8l |l apedaner S8ciA- nem8&knAwiBeaamdahsz ipr epar §ci - s
suprgg i n g 88v AdBAlss 2fapry agy kor onap- -t |l §s ateles®Rlinikai nem f
koroMmM8gy°k®rfelsz2nnek a edevsdzaRard8e®t mtk-ali elr teG
okoz 3-18.8 b) a

318 §W@®BONYy 2ny t2pus¥ plgicg ieR®ersine®dIn t koisf kg sotnagl|
is 1 ®vvel a v®gleges rest auUnBt(Fa¢ Stheagaamta)szt §

Ennek megfie | Ré ® g tz°°bablkememe c hani k ai t 8§ gamivg s t h a
el ®r hetj ¢k a gi npveziblistzRd | yse®7 @9 ®tsAmeegharakas!, i s 1 T
hat §8st egy fonal |l al gvianggyisulg8sbai%wa ldb @ dgRirkeeelz ¢ n &
Az ®rt @ kheorgeyl j ¢ k,aa ev®ark®st si §onal at §v®raz ks i
hasznRtlvagym8glyt8g§s ismpr8g§k 8§ bA orkeattr akci - s f onal ak
ne®l k¢l , a sz°veti kompresszi-nak k°szénhetR
v ®r zllgmsacvagy vasoconstrictaanyaggaB t | tt atrv dnaba bbbt [[¥ON60 el ®r 1
Ennek jelent Rs®ge ott v akr,z vheaflzjainenydmatreft,I el t §
hogy az be tudjon hatolni a sulcusba. B#me chani kanegpa A VIROr z ®s  Yij
glindulhatak ® mi ai 8gens hi 8ny8ban.

Sz8momspr egn8laszaol@d aa lownskbrid (ACIz),al u m2zsnz winf 8§t
azadrenalin®s t ° b b ecikk-klorfd s elterfed{I1].Egy es vVvi zs g ®halatt ok s z
AlClz-oldatba helyeze v ®rtzc®&si | ¥s@ap 2t hogy s kkR&dmincus folyai
me n ny i[50@.gde Camargo ®s [103humekgd ti Yrysed it @doal hogy
impregn 8 Br8as h a diemosgtatikus oldatokAICIs, vass z u | -f RSO3 nem
v 81 t ®k egamtlenyomatanyagolp ol i mejr8itzp st -§sdeHgdos&kahat j
fel ¢l egdzda®EHMIEa®rt a szer z RRWPH ztn yaojmgan | jh&k,z nt
eRt teljesen mossuk ki ezeket ami ahgafbkbt \
i nduk8lAhart°vid t8vY¥W haszn8l at sor8n a fog?2n:
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behat $SdcosE pbi ahel i um megs®r ¢l het ®s jl2[BOh, mi nt
105, 106]

Az ide8lis raeemakél tskteshnskt ®m8s v®rker.
8titadlotetseft®mM Vv®r nyom8s @®Br p&lci e ns 2rikibuetadme | &
fonalata gi ngi v 8h e Isy &€a0] @duasdikar a placebo csoportbanr ahol a
fonal at n eapoatig anyaghat, Enkelkedteka s z i s zp ®ME BKRA e kK ®t
emel ked®s k©°zo°ott c s a kA pm@bosoftakhed s z nk8¢J |a°t nab suRtg§ nv
lenyomatok 75%a v ®r t mut atott a f ed8¢gl entegn ke®d eat | &
EzRrt akt2v anyafgndt rream atkari t- a IciH@EM8Is i |k &Il li ean jk
vizsgs8latban, 8% adr enalabehelpz®eeSsg @ st zast g e s 2s, bl4
nem okozott v®&rnyom8s vagy pul zussz8m emel ke
emel kedet[107] &gyanseklmenm me | Kkedett az atystkGoré@hg s v ®r
adrenal i nnal &Itk dlamaz 8§ s afkoonr |, de a pul zussz§i
ct ®s/ plesi. Bgel a szi szt ®m8s hat8s nehezen vol't
p8ci en[808,Kib0tan t %l zottete hagze g8l att ®m8s vO®rkerin
ez @r8tlaujk8§ nl at abagengl at 8§t . Adsztringeoxglek ese
vagy al-smahif tnemdagoknk sziszt ®fdly Nem®r ker i
figyeltek meg sm katekolamin szints em szi szt ®m8s v ®r kénumng®s i
k1 or i d10% $08]tUg@anakkor az adrenahna | §fondt antatt®@k onyabban t
sulcust, mintan e m i mpvagyd In & rh 2khoridosnforal [108].

Az eddi giok viazsognSh aan nem szortg8inwyszaket
mikrocirku | 8§ c kv § Bhaz S aiarlevch t- kso zb&blottao v®m ker i ng®s e
meghat 8rozza a v@suPsuswEkead®KEE®pz Rd®s ®t

3.66DiI gi zkenki®s z8 t ®s e
36611 ntraor8lis szkenner technol - -gi 8Kk

Az el sR |1 OS r e nd schairsideCeADv/ ®A Me gye nkdosmapetre trt®s z
ban Francis Duretalyoni Cl aude Ber nar stabadglmaztatf@d®, 18 n k at §
Mi ut 8n se f og8s z aprogrammaerm gvRmpl,t ,s ee ztGamdszedsRa k k c
tervez®s®nek ®s ®p2?t®s®nek volt ®&rtel me. A |
®p¢l t az ehaissiBeCADICAN seadazerAk ©° vet kez R lug@y@ncsalke nds z e
egykomplettchairsider e n d s z e t, anry®Rosl zcevka®na s  ®,a Kldcco BrandeRtinif e | ®b
m®r n°k ®s Werner H. IM® 1z Yigjlesmettep aa o dbEgyetenoeh t g u s
[114]. A rendszernek &ECEREC neveta dt § k |, ami annyi Chairsides z an
Economical Rstoration of Esthetic Ceramidsk ° vet kez R ®¥bbzetede&dbewni
8l It a f ej (Plansnecafbig @dchnoidieg BShapepDentsply, Shining3ddental,

Medit, Eighteeth sth.® dorgalmaz IOt a pi acon. Sajnos a | egt?lk

mTk°dR technol-gia nehezen kinyomozhat -, a

technikai adatokat Ugyanakkor api acvezet R szkennerekhez k a

publ ikik-8I&it;hahogy sz8mos opti kai ilewealkalanaznak mu s s a

[115-118]

1. Triangul 8ci - .( 6A rsizaknegrunl eart ilo@zée)r f ®nyt vet 2t
k®pet a szkenner kamer8ja r°gz2ti. A | ®zer"
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bez8rt sz°g ismert. Ez®rt a visszaver RAR f G
®s a t8rgy felg¢lete k°z°otti t8vols8g. A gy
hanem mint8zatot, 8l tal 8ban cisg?2hktodk)at ,6 gwe tezgt

sokkal t°bb adat ®rkezik be ®s a vonal ak g
3D k®p kialak?2tgs8t.
2. P8r huzlkomfsok 81 i s mi kroszk:-pia (.6Apsakermér!| e | c

| ®zerf®nyt vet2t egy | yukon kereszt ¢l a f o
az ®rz®kel R el Rtti kis rekesz blokkol minde
az ®les k®p ®ri el az @®raeREel RA ®eoankok§8F|j

m®|l ys®g®ben felszeletelik az objektumot (t
°ssze a 3D k®p | ® rehoz8s8hoz.kalt8§rt®&an yaman h
pici rekesz ny?2|l 8s miatt nagy f ®nyer Rs®gr e
3. Har moni ka perem interferometria K@actt@myf on

haszng§l, hogy interferencia minta j°jj°n |
az objektum egyedi g°rbe¢l ete alapj 8n. A p
nevezik. A peremg®®rbge¢l et f eh ¢Mied d@ o kaadnaetrpao nrt
amely k°rkabevgh 80Aolva a projektort- |I. /
Al eol vasotto mint8zat torzul 8sb-1 | ehet Kki:
4. H8r omdi menzi - s moz g 8 sdimertsinalesmiot viothe v H@® Dl e €
apr - vi deokamerlaelayze zorke] ekk®@ pevtn ®k ®sez 2 t a fo
vide-sorozatban r°gz2tenek, ®s val-s idRbe
perspekt2vsgb-I1 | 8tszik, amibRI kisz8&8m2that .
5. Akt 2v hudmi amav®n | (6active unalkfegwnet Isamyg
haszng&l. A |legegyszerTbb form8§j &8ban egy te
mozg8s a c¢c®l pontok el forg8s8t hozza | ®tre

kinyerhet Rk az egyes pomBtsok s@®lgtaal8bl- ®t r eh oz
B8r sok f ®l| e | oBptazégekerjedieb®sojl @l8esnl eg a pi acor
szkennerek egi nk8bb az akt?2v triangul 8ci -t .vagy a

36.62 A k®p ° s stchingjTezl®snd(F5si®uytezkenmerelg ®i s s

Az 10Sok 81 t al 8 n o saz20l@essz n&@l eak am8sodi k f el ®ben,
k°sz°nhet Ren rohambkahmaeBpedheg kg etdlegks &tz:- le g
egys®gbRI 8§rols:t amisBagkeiiggrre@sh af boi gl 2i vt [BLS, 119,i120]At er j e d
restaur 8§t u moldhetnelpantosaka mimt wziokr aamodellek, amelsfRk k ®s z ¢ 1 t e
Ez®rt a tsekknnebs pHpogtwss8&§g8&nak el emz ®s e Krit
fel haszn8l 8s ell enRrz®s®hez ®s az % onnan me

AzIOSbelst §r ol t meF et mi bt - mgyetl en k®p nem k
fel ¢l et ®t, ne mRAnI@Sfolyamatosnb g g a t &kesgl k°one ®phketkz © t t
8t e ddtetkeznek amel yeken k©°z?°¢31% ® . ANzraf8otrfme8dcR - r ®s:
seg?2t sYgA®Y e M§ skt® pkeSkiesnt®R  k or z2yd rs zalgori®nosokf § z i k
©sg2X20. 8§bgy emgyy ®ges f el Htddjesiog prbagtle | § e K P&®E f 0 g+
[121].
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319 §kKrza i nt szkeon®S| ifso |l Sok MRachfana gy s 8§g¥% 3D k®pet
szkenner (fekete t®glalap keretek), amel yeke
szkenné®ds i r 8ny 8t a k.@hj Bt)2tapzi mboli z8I1]j a

3-20. § IKreBD szkenk ®pz 8§t f edlR dedtl *®§®self T2®4 ®m
i I I us z[i122]8ci - | a

Az egyedi k ®p e k, ergeygeiss? 22 t@&s§rl e8esT8zr @ ®stitehing
mechanizmustk ¢ 1 °nb°zR m-dszereket ®s al goiflR22t mus ok
125] Az ° s s zaezfoTnzb®asn el ker ¢ | hheitbe&tl,e & gzkeand®a r t al m
el RrehafaetdBaBmah:idlketn sok ezer ko®Mp21112%el |l e
127)
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A 3Dszkenné®s al k al tipkusB®I8ch & jkaegyt &miglyarnt egy for g
helyeznelaszkemd ®s.heAz t 8kYybbkasmr/§GgzEmar f ol yamat osan
k®s z?2 & szkethami nden °©°sshkiehFzi@dk ®o®l a ve®g®O®N a f
regisztr8ci-s probl ®ma azt egegysm®rmbyezit,al Bd k)
Mi ut 8n z8rt e@gfselr®Rl Rvalngerzi-t mms, a t8rgy fel,
ut -l ag kahpeop Stthorsalpz®bdHR8NE2L8 b) a

Szkennelt targy

N
;,\ /
Szkenner
& o
X Kepsorozatok
kepsorozat regisztraldsa egymashoz

321 §WBWr aaur okz8r §si p Webls®mas b [@a8|ukt®Rast z88shze at ® s
8l talam m-dos2toEgy 6 emgtkketk 9 & ®& Rresikan8ehrylko,: |
majda k®pgl enBislhloe swzatrjeqgk jskz t TA§ Imi n dosk @@Ea oNk®nt |
il Il esizb®sj el ent Rs f el pireeatszazkenredl st Gk °®rsit 8 re@ e rd ank® n
° n ma gk&llbttavolnaz 8 rd relelyett ® p keletkezett pi r os k°r °k jel zi k)

Ugyanakkor saketn#®ls] se®rf8omgav k®pek hossz¥ | in:
sokkal nehezebbAz egy m8s melkzli et i ck@pKelkgy ol dal on ®
| ®®mena g 8b ah wr8oak ,d-ami i nf or ev8@ rBtsGIR&rTem \a § bab i

neh®zs ®dnkai kD gy | kkikPnzySetkh b ad k ®z z e | vR®gezz¢ gk a s
ami szab8lytalan 2 veghogyaz? ss$ eel iEz ®a fzkegng®ls i ®t e |
strat, &pzaszkenne f ej mozgat 8§8s-8(pzéskkenaed ary ordinglisn a | 8§t
h2v)) 8Ki zsg8l ati eredm@seyerk@IBgenae® sl khiaknauwol a, p
befoly8§s6lsbsattpdu@asieEgguoghet ra8l sakdneamoti 8D
technol {189 B0]- |A iksor 8bbi s kKlkeefd&ké hasengl - kn§l
t apaszwlahogydant omk ®p Paslzdrtn me A3FXRn Jlama ul t
szkenne® smi ntf8@mttos s flgl833p ut al
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3-22. 8 b r a :-benAfejledzie@ Planscan (Planmeca) 1©% | k ®s z 2 tszkent kva:
felv®telen | 8§that- (piros ny2l) az ©°sszefTz@

Ugyanakkor a mint8zat hat 8s8na&t kK alutral 85
IOSsd v ®g zsez & x tszZ&emr=® s e k sor 8n nem siker¢lt st a
k¢l ©°nbs ®g szkenne®as|i 8§ zawdin tkf® [£3%]tHa s o n | -kaonn f eogtw@nl i1 s
mT Kk °ldSRe s eds@enneé®s i mi nt §zablrangm&&Fz | s m®t el het R
tudt 8k H35mMui&sactkni,azerd iOt t ec hnoaszkgnne®s i | mf pgg§ Ra
j el ent Rsen b efogd $zkeBrnekop o nat 8afl36palyl jvée x s g8l at ok er e
®s a klinikai gyakor |l at kozotti el l ent mond:
al kal mazott m- dfs zlea getk®bRd s zeRrcendehbedn®E dRa tmo tdts z e r e
nem al kal masak az ©°ssz,amiB6632adkijkegemak kismet
Ez®rt i s deny¥g o mhzekmrekv kzsg8l ati m-dszert, amel
°sspesai®slb RIhiakd§ td.-

3.6.6.3 Zkm pong oal® E®s
36631A pontoss8g statisztika fogal mai

A digité8glis alenrkatokpoodnat|oogndbfagna u riacm®t)e lalzet Rs
(Apreci sivano)d(i M8rguenesso) al apglp/@ M foganalgr oz h a
megfelelnekan®r ®s i p o nt os d¥gtgradridarine @ d s ditl EIOEE251
"International Organization for StandardizatipfiL38].

Azi s m®t e |(hAeptrResc®gsi onod) megmutatja, hogy az
m®r ®s ek (vagy tesztvizsgsgl atSzkhk ermibl y®rnt ek % e
i smMet ebthAt ®p ®aga ameé ¢ i HGOPPeék veEAethnBoMdparK®Ont

MmE@r¢ kl jemzRen wugyanazon t8rgyon, ugyanazon
prec2zi-s m®r®s tr&pambukBvbat¢dBEgPsedwmci bi l
Ugyanazt a t8rgyat egy m8si k | aborat-ri umb:
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szkennerek pontoss8g8nak vizsg8l at8n8zaz | egi n
ugyanaz a szem®Il vy, ugy an,aupybnaazzal @ zszkai edr R peol n t th°amt
szkent k ®s z 2t u Bl &Emraexko nl mayitrdhvitdzs &2 gREAI sakenoes
reproduk8l hat - s8g(ai m®g®s$ ato8maydy au rSatmpamt to )
szkenner.A szkenneéend R t 8r gy, 8l tal 8ban egy 8Illcsont
v8l tozni . ZUagky aan akjlazoseg 8yl@akt oiddelebi plfvesllet bz 8§ nwz -

®s me gl ®«IRr efnotigeagk® s & ¢ 1 ©° nb° z R f anga§okatt aatrit ad en;atz a L
fogak-, tesztelik aszkennerekef obban akbi at k8k ha®fAzn8lbbhatmosd®d
al kalvma&zs-g8l atok tul ajdonk®ppen reproduk 8l hat
k®t f ®l e pontoss8g m®r ®s el k¢l °n?2t ®s®t ebbe
i sm®t el het Rs®gnek ®oammewmaadukgl hatr s8gnak Mme

Aval - hiag8gozza meg a tesztszkenner 81l tal
torzul(@8@evi8ci-t) vagy k¢l °nbrea®gmeteznAStval i slzt i
®t@&et, vagyis a referemr szkent( sz okt 8k me st er ,soptikae wagye k S
mechani kai | em®lp delRgtys sp oanlt aopsjs&mg ¥ i pari szkeni
[139, 140] A tesztszkeneket referenciaszkenheX ¢ | ° nb° zR di gi tuduki s m-
vi szamnyadmit a k°vetkezR fejezetben ismertete

3.6.6.3.2%kenpont oss 8§ gmmPs Pepr®anidb k@smat i K8] a

AzIOSokpont oss8g8nak vizsg8latsg8ra k®t fR m-dsz.
1. At8vol s8g m®r ®se Me®m®pprk k®rott t e gmtet ettt
referends®s mi nte§srz t Manjichta@ nk ®t m®r ®székka® z ° t t |
pont atm®a MRs & 14181454 k
H8tr 8nya:
a. A pontok kiv8laszt8s a referencia ®s a t
geometri 8] Ya tesszkkeifywdleghk| ehakemm.
b. Hacak tetszRl egesen Kki®&s8draals& steshed 92 Reok atf
| ®t r e, akkor azok[l46]i d gy odlthnlat pb&&s glgjy k8 s

R8adg8sul a k°ztes ter¢letek torzul 8s8r - |
c. AlineS8ris te§gvyo | s @ g anl®a ®s haszn8l , aekz8B®r t k
h8r omdi me nugyanagt & t 8&robl es®8r ghoett j ¢ k akkor i s,

el mozdult a t ®r ben3;23 t §W)FAd atrozewglyd8sgeni ot el |
el mozdul 8sak®nt defiBbi 8®Rhbhen, aam&€Frpymal eh
vektor(x,y,z)er ed Rj°@&b R4®.tAhS%r ot wre egy m8sr a mer RI e

ortogon8lis tengelyrendszert eukl i deszi
geometria alapjtaor zE3 @kt man dciBderydgmm zdul 8s
fel haszn8l 8s8val ®s -b®ttedlljedds tellrtt@rn@&s  KF
®rt ®k g47h148)/(R-23. 8 brAa ®sEIBl enkez®I wlseb&ea¢i !l he
el t ®r ®st . Ugyanis a hS8r onmks®za° gpoengy etn8 vRall

k¢l ©°nbs®ge mindig kisebb, miM9GBRIXK®ta v®] Y]
C).Az egyetl en ki v ®tpentabbared,i nhean zai2-nked Moz d yl 8|
a t 8§volissS gtnP@&rt®&Bryii Knna @HEynonne kk i ¢ si. akEzv@&rlt- sfzezmt
hogy mindr 8nk deamegrea®rljmokz dul 8st
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), ®) ©
B
A A — X Y
—_B
. I<X+ty
z* z\
Y X Y
\ ——
. N 2=x+y
_T —_— —— X e ——

3-23 8§ AQ Egy p®I da, alelezoyrbiége-z al phebsegypynmeg
MERpont a®u\ziAntp dOm)t 8tnERwogl¢sk8§ ga referencia mint 8§
elmozdult Ab - I-beB a der ®ksz°gT koor di n&tkenejeAzds zer b
el mozdwll &gtdcan lo®ppe L | d. vAnaBr palrmsmalk anegf e
m®r ®s ¢nk a teszt mint §8nhosszh s o rols: vwar@zlis @k § ra
|l ehet, mP°PKk dzhesszesad8 mo.( BpVvVRgyY m8si k &€8§ebbahbaice
ker ¢l t az origapi-rlomsst8@®sg@t vmeghRtt z°tt kK¢l °n
Ki mut at hat zakl¢8s°,nbdse®gi ( esB8r gasebb, mi nt a va

t ®r ben (z°l d vonal). Ennek oka h8romsz®°g egy
a h8romsz°g k®t befog-j8nak ©°sszege mindig
vonalb®&gd °mi ndi g kisebb | esz, mi nt a z°1ld v
esetben pont akkord.f i am, i fj. V8g J8&8nos mTszaki rajza)

2. Elteredebbm- dszer ami kor a referencia ®s a tesz
sokezerpont Apoi ntegolsewedd)e ker ¢l jon a [R2MeEtR | eg
150153l Az ennek al apj 8ul szol g8l - algoritmus
l egk®°zel ebb esR ponnoBat hker &si-pdinheba(@hice
al gori t mus[l54,d5PAz s ®GRVv et andar d -sm-idlslzeesrzrt® svbSel
pont oss8g M56z157/82 aitl8lbeasnzt ®s ut §ntkivet S®glijt u

k ®t fel sanfiam K®z°telsz2zn ko°zotti t ®r f ogat G
h§nyadosa.
H§t r &§nya
a. Az |1 CP algoritmus a | egk®zelebb esR pon
egym8snak megfeleltethet RAp oIn@R kalkg @reitttm
felsz2nt megpr-b8l a | egk®zelebb hozni e

hogy azanat - mi ai | ag !l i dermstiickslks® kazaz&kgpy m§rsan askz ®
megfelel R, pont ok kerg¢gljenek egkmg®boz
inform8ci -t tarmntralahdsd @t rreggPywoRbld el sz2n (g

meghat 8rozni az illeszt®st.

b. Az | CP sor 8n az ° ssgkerekegsanBlsbta@ kfroant i@e b glr
keresztezi k, Emetasviak -sgygm&at nem j°het | G
mnda restomsrzBl 8md test ek, gdalol 2 &rthoReroté t r
fel §g2ne8vDlI s8§gb-1 nem | ehetalkd@pw@88keglzR et

fogp-tl 8s pé&a, akiozseh,ihagggr td&8s @Gonz @t uLamal
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vesszg¢k. A klinikailag rel evs8ns k®r d ®s
mennyi ben | 8rul hozz8 a fogp:-tl 8s pontat
c. K¢l °nb?o z Rterjed®ke@®ls ek f el sz2nek k©z9oanti t §v

nehez?2ttaan!| eigsysgzeeky et ®s ®t

. 8tl agos abszol Yt el t ®r ®s [158]me aan naelpxad 2wt
referencia szken al atptozl{crefdRendaszkenfelets z k e n
l evR teszt szken pontok) el t ®r ®s ek abs

me dgdgyolja.
i. N ®gy zke’tzeR®sp (Roott n@&n squared, RM3)159]: A negapdézi t&sv
el t ®r ®seket n®gyzetre emel i, ®sszeadj a

nN®gyzet gW° K ®ig kP@mReo®rrz2z @®kenyebb a kiugr -
az 8tlagos [¥Dlszet®tt eVal®a®sl yest nagyobl
ii. (9i@O0U)/ 2, ahol 90U a 90. peflélgntilis ®s

Ell ent ®t ben a fogas mint 8kkalgPitagarase ®me k d u |
®s a Dkeonditna8§t-Skmaghehén&ienpl| apaolumokr t ®n
mint ak@BQr®w@si ded i mp!l a[168] panics § g Smiak®t vi zsg§l
Azonbans o k € 8 g k r ° v foghs mimt@aSmanagl ©S pont os&&gi Vi
[164]. | mpl ant 8ci - s fogp:-tl 8so&t eesszettm®bretn§ na eggf
megfeleltehe t R, identi kus pont okasghkeenrrn eslzRKbuSrcysb 5 v
geometriku§ or m§8 | [A65)m2agt er mPs zet es f ogakon el horgot
restaur 8§t arzioentkus patekn®mh at &r pz @par 81t f el sz2nek
kK iwk® ha azsizhtenaleRt®lsi mar kereket jvady°!l ¢nk
szb8 yos m@rstt &rkiet r ° gpaoflgalk a fogakhoz

¥sszefogl al vaddeilgnomarmadi ki&r 1t az al 8bbi
adni,hoggMe k k or a ®s eaotleljj°es | f@Ag2ven az °sszef Tz@G

Fontos megjegyezni, hogy mivel - amndaot - bbi
extraoBl i s szkenneren®rp®kbens Feqg | Ragyt, 2gy a
egyre finomabb m-dszerre van sz ks®g.

Tovs8bbi p gypdntos®eafeaencidlzdk en el sRsor ban i par.i 0
[167-169] vagy kloorm®irmy ®p p el (coor di[Ma1t168, M@ asur i
hozhat Az | Ppacei szkennerek wval - -dis8gH7lszigor :
Ez®rt a kut at - k 8l tal 8ban evliafl o-gdai dsj88kr aa vagm
speci fik8ci-t. A saj8t vizsg8latainkban is I
N®met gr saz8adji gi t 8§81l i s fog§szat egyik O@meggyakr
hi b 8Azanlbankobaltk r -mmo | i bd®n Kkompl ett 81| | cossaabli 2 v. mc
voltaz i s m®t €80me t Ris Bty e J168].y §Ezi e mkd2at ¢, | az i pari s:
korl 8t okkal azri@Sh o e | kkeRepriedsktr. ¢, | e ki€ap r caxci m§ | i s
t er ¢rlee,t enke he z[E/A.Elz8 1 m athkets8Btjmmodel | ek t2pus8t.

3.6.6.4 Aszkerpont oss8g klinikai ®rtel mez®se

A 352al fejezetben felt8rtuk a restaur 8t umol
fogp-tl 8s pontoss8g8nak egyi k ¢lelg®onglotsabbg
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mar gi n & Vagysdiszkr@pangi j raennyre v et 2 t h edz FOS-akl- Rr3.6.6.3.2
al fejezetben i smm®tetpohtamtldansBBgRRiel.

36.641Fogakon el horgonyzott fogp-tl 8s eset ®n

Egyk° zel m¥l t bel i S zi sz taennaal t2izkiuss a8zttt etka In&|®&sa
tanul m8hme sa viay® asnzng8®@s tk iksleibnbi k ai | a gindirekfi o gadh
CAD/ICAMTr est awk 8¢ s gi3@ly4dn Ezek az eredm®nyek ©°ss.
McLean 8lt-BeEnm8r hagvyaemBaeywnasel @i §akk al kap«
publ i k 81l tvel@#5 d m®ny e

To°bbnf@egdgdhor gony z ontarze gf yoegsp - kt d a8dsra §eks 8ma®n tme g n R
k°zt°k |l evR °sszek®tR r ®stek zuheZdnt@esseteetke)s tfoorg
a parodont8lis rostAokpak®peonel8l ke mmesz B IME®r
fogak t°obOm@EHldmgnBR® ®WB8in)csak n®hg§ny [I6.et ben
Ennek meg@eéel RepeornztBakitl@nesf88gn e ®®m hat §rozz §k
[177.Ha egy t°bb tag¥% h2d®8pomtzatelgyress geto neklofka
a h2d test torzul 8sa az90e@my ek ®piels Tk Bsézio dladn I t
k or ondnkanr §glirn@@H1208mn ®| kekketlbrinie de az ¢@®wul Begn
| ehet enn® nagyobb, ha a Ppayodalkk & i sb b RIs t md
nem | ehet egy®rtel miemt one ghigs28erno zan if oag nsTz kgeyn§ |
j 81 .

Ragasztott fogmTn® , m®g tov§bb30-2R06Mdmenz§
k°z® 811 2t anald6, M3, 17&491] e cElen iak y Bk el sRdIl egesen
hivatott hel yett biztos2tani. Ugyanakkor S

kiegyenl 2t ®s®ben is.

Val - di s8g stempoht BE§bmunkaf ol yamart@snzabke ne gy
kiolthat PSR deSquyy m&sts.zken sor 8n k®r pill ®&r k?©°:
a h2d zsAmgeggeskl| ®p®sek hi b8it ceak akkorléhetvi z s g
°©sszeadhaiugyanhzaaysn- ds zm®r e®k ®s el Rj el et al kal n

36632l fejezetben ismertetett m-dszerek abszo
®s/ vagy nem jel°lnek meg identi kusomom?tokmit ,
lehetne.

A random hiba, vagy i sm®tellheep@&®Rsa®Rgn, udge ame
k°zvetleng¢gl . Mat emati kail ag a s zazedklgleszn ®gy z e
t 8vol ¢véktprok) alapulva t ul aj donk ®ppen a Phiethagb® mas ®n F
al kal ma[ia®,s B3] aAlmi mi ndi g kevesebb, mi nt az €

i sm®t e |°hsestzResa®dgd)s @ b k |

R8ad8sul az in vitro sz®liz8r- -d8si hiba te
®s az i sm®tel het Rs®g °sszeg®bRI j°n | ®tre. A
mozgathat- -s8ga i s meagtmondBatjud, hagn . v &g lessgdasng 8a luw
i || esfzekletd@itsejl oelzbh,e tnkiemt a z8ie,g yaense |l yRept® sje-kl hi b

J - p®l da a kndit8gtfaydmag, t almi z 18§ &zikai | ®p ®s
lenyomabt, a gipsz | ®s t labd@szkenme®sf o gl al j a mag8ba. 3DAz egy
il 1l eszt ®siezatp@hkapvuall -- di E8ge®ke®PREI vol t ak.
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1. VPS lenyomat + gipsz modetl2 8 Q194].
2. A gipsz modell laborszkenmet (D800, 3Shape DEn®A Rt di g+#46@mi z 8§ §

[151].
3. VPS lenyomat + gipsz modelllaboiszkenne®s ( B8 G Q[)h95].
L8t hat -, hogy az 1(2®%4@. nagyibh, @Myt @jes ° s s z ¢

folyamat( 5 3) @ | - dA siig@al.t §son k2v¢l a kisebb °ssz®
ill eszt ®ses m-dszer az abszol 4t ®rt ®keket 8§t

M8si k p®l d8ban, az eredeti moztendl ®RID8IPE I
(3Shape) laborszkennerrl70]. Az identikus m®r Rpoah P80 lo¥t
®rt ®ken mEx1U8 Gmalvhdliite g gi) kS veelt RkeinsSzkgnnel tRtk ® k a® Kk olr e
csak2870Om el mozdul §s m®rtek Ha a@rédee8r i mpdeBk
hat 8rozt 8§k meg az el Rj el esOmeatl,- da sg8igpdsm, e | aGskno
et m&rethe8k. k®t egym8st k°vetR munkafol yamat
el sR | ®p @fs¢ gugtes§tnl em®@rit att - |, hogy abszol YAt va
m- d s alkalmaztak.

¥sszefoglalva, ha pontos hat §r-&rklinikakagt ne m
el fogadhavton ahtikbagme§l§dag t hataz eloRyjyel reasg wja8b -dli sa
1001200k °r ¢1 |l ehet teljes fogas 8| 1| cHIBAW] eset ®

3.6.6.42Implan8t umon el horgonyzott fogp-tl 8s eset ®r

AzIOSt echnol - gia az el mwt ®vtized sor8n so
al kal mazni Rket a t &lejleds oirmm@®nd&ntsBd@iszkeae@ab ot ®2
t2puss8r - | ®s m®r ®s i m- dszer ®t RI f¢éggRen a v
310m ®s 8 I1mMOmeo,RkORO4t tA digitglis | enyomat nagy
prot ®zi s hi b§s i 11 eszked®snechanikaif edsh@lz e z het i
roegeévai®s), a fejr ®sz v a@o6]ta® rkResr@t mioak ol zehml t g za® s
csavar kilazul2®&k 8t is el Ri d®zhet.i

Jelenleg mcsk © z v ddti lzomy 2t ®k arra voszkéenkebsi- ami, b & o
fogadhat - el a teljes fog2ves i mpEhlegta8t umon
osseointegr8lt i 0D reerst St monz @$dt "¢ ethdkde 10®t be B

term®szetes fogak[2@B2M0jodont 8l i s rostjaival)
A digitaliz8liwnel 4PSz2t®seembhaad8az egyetl
modern | aborat - -ri umi el PBMEa 0k b md NAAB2ABY ST it I s |

Ez®rlOShaizb§8j a hasonl - tartom8nyban kGnalatt essen
maradjon[210. Egy k!l i ni kai vizsg8l at ban, 45 i mpl ant
mind®°ssze 3 vallott kudaracotsi2k ®vess[®Rdlived ®Fn
¥tesetben azonban a margin8lis adapt§8ci - a |

h2dv8zat manu8lisan adapt 8¢$zkehndlk ek € h ekkaRkEa k kb
a fogtechnikai sgzyosfrtiw edidmmnm efd F{illull 8D ) erehi n t
el t®r Aekl inika vizsg8lat eredm®nye, mindenk®
l enyomat val ek Sri&gjlemia.k 3 0&em

A fogakra k®szg¢lstonf ogp - tal 8gsyoSrhtafizssi haf ol vy
kiegyenl2tRdhet:
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1. A fogp-tl 8s gy8rt8&s8nak Atisztaodo pontatlan
eset ®@281I0M0S5z ® [MBet¥nt ®ssel -koka®lsZzgmn §l ka - megr o
illeszked®sOm mi hnt §nBEBl 283300m,|] ®w®FzECAD/ CAME
1 0 5 €ato

2. Tel jesef a@dmplatnt 8t umon el horgonyzot't CAD/
vizsg8lt8k az illeszked®st a h2ds®samas b6 mpéeé
(Scheffieldt e s zt ) s[Bl8)2A b® gt@maezhame st er model8k di gi
laborszkenerrel® s CAD/ CAM t it § n®tVIE@RA 1 GBS sk *@rg®sde s et t
(A ker8miar ®t egek f el vi tre®lsesspEpd p@Egze ta@kkad® r n ek
ki sebb, mint az HySposgsiwahm ®R&@r d-Atisztao

3.6.6.5 Aszoftver®s hardverfriss2t®sek pant8ecsas &g8rat r

Inokoshi® s mu n KLa92fem[Z18]fr i ss2t et t CERE®enByD sz of
Sirongk ®s z ¢l t bet ®t e k bergerl geinnt SR si sj aivlull e8sszt kval da® s8® t
k ®s z ¢kl @ phePszs o0 nskoftverh r i shsa’tt8@sskroar oh el bep @a®Rheks 8§8g a
j el ent REEREC aveffl8y Aer n ®4Y Btéljesthairkidef ol yamat ot n ®:z
2 g yszkenng®s @@ r Blyamatk ¢ KNl Wz z 8§ 8p aird t8 s saseBaydito z
®rt ®k &dgganBRkkor , a szoftver ®s hardver fris
csak kev®s aza IiCBHREBC mr e mddsazer szpavveoftas:
hozz§8t ar t@micam(DénBply Smonapont o s 5[BLG]. 8

Ha ®vsz8m szerint sorba rakjuk k°zel 10 ¢
publ i Kl81¢c 166, 095, 199, 21223ak kor ol yan, mi nt ha a szKke
volna (3-24. gbraEz ellent®t ben 81 1A abekvlioinnti kwii z stgas
mindegikea szuperimpzic i - s tel jes felg¢let 111l eszt®st ha
csakk ®&ti z s[d6®,1289t221s peci fi k8l ta az 8tlagos abszol:
3.6.6.3.2alfejezetberismertettem & z uper i mp adzs2zeir-ek h8tr 8nyait,
sz8mint &k z°tti eokozh@tja ®ogyt neml a8nmis z i k Eaz efn&kj?2lvRd ®s .
szoftverv er zi - kat nem adta meg a cikke fele.

A hardver ®s szoftver fygogeviilzesngBatbgdan t
meghat 8rozni .
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3-24. 8bra: Az CEREC rendszerhetjtargbktcsontra
m®wtal - di s8ga ®s |Ii.®¥m@R2ORWet Rs®gg | 20 &fmg ajputb! i
§br a)

3.6.6.6 Aszkerf e | ¢rl eeftleekx i - | 8inmatkr ahoart 8lsip® Rzl s By & r ek

Felt ®t,ellreadiyet &Rz ometekgkya8is s zs$oje 38ankkdam t REE 0z 0t t
sz8m¥ f ®nyvi seasrkkoPit Rmhel zBevae A sz8jban, u
opti kai tuleajweam,s 8t/ Ftedz:l zom8ncsi kfe®ngeskb,® t |
k¢l °nb°zR 8§ttetszRs®gT kompozitok ®s ker §mi §

Az 1 0S rendszéonelelgainediTs n§ta®Pm, | mMF@sy alg
k er Svagy gipszmodelleke vi zs g&mel8kek nem reprezent 81 | §
| ®v R anpy 18, RHP7. Az el t ®r R refl exi -s, t°r ®si ®
k¢l °onb° zR szkenndhoestERBR8% | A nagy f®nyygifsangagpopR
fel haszn8l §smodae |l rekergggrBait8sa sor §n (p®l dgu
mGyant §k) olyan optikai tulajdons8gokkal re.
j el ent het az | OS rendszerek sz8m8r a. Ha Kkev
has zn §dfetenclkemiant §hoz (pl . gipsklketnivhkgideunsd b nsgagogbr
szkenne® s i k°rnye4280. jA° hje't fl®Rntyrvei sszaver R fel ¢l
bees®si sz°g alapj8n verRdnek vissza. Emi at
Visszaver Rd®se sz®tsz- -rt, di f f Yaz, sokkal i d
szkenner ®Gotalf ®npPoonagyobb r ®s 429, R3g]Egek vi s s z
eredm®nyek®nt a k¢l °nb°zR model | anwaggalwmk hasz
becske®s@®m®nyezheti, ami korl 8tozza a Vvizsgs
k © z °Etzt®.r t Vi zs eyglyatResizmRkeann a refl axival sdempn
kezel 2t R s giyt k $tesktelnbadsrkennereket.
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366 7A felhaszns8l -i tapasztal at hat SzZkeandas val - c
eset ®n

Sz8mos t®nyezR Hogfeakennd®spod nj tao dasa8tgesiip,leant 8§t u |
pozz2cakar§tuk meagshzakt eSmrmedfRk&8irha s ®s t 2 pusa, el h
S z °tg@sl {142, 160, 201, 23238]. A tapasztalat azkenne®ls e n | av ?ttedtjteas f o
szkenne®s e kK p o mviwazsT&rgEement2(Align TechnologiesU.S.)e s et ®b en, de
Triosn §3Shapgnem[132]. Ugyanakkoe gy r ®s z|l eges foghi 8nyba be
e s ed Tios3(3Shape)e s e t ®thpasatalatzza | s mM®t ejl ehwe tRAt@iglad 5 8 g lo ¢
nem[239. Ugyanebben a QmncangSlkeat®ban, nam m®rtek k
k¢l °nb°zR tapasztaR3®ttal rendel kezRk k°z©°tt

Teljes fogatlaan i $ipll Blemengret tm® r thEkenRed ke
(mTgyarBthasminBtl va) a t alpam§d apg ar{li42higdebbea v o | t
a s zi t u gava Chéairaide,OralaScanndrAVA COS, 3M ESPE, U.S.yendszerrel a
tapasztalt felhaszn8l - -k | ®npR3ge®@@EYympjl almh 8pom
esepg@mi(nta8n)apasztal at nak n esemaCIWB600Carestreans a a \

Dental U.S.),semaTrios3s z k enn €240 &#9 @t ® 3 megj egyezni, hogy
e s e tsgkeneke( v a | g tészts&en vs. referengaz k e n , i sm®t el het Rs ®¢g
vs. teszt szken 2) e | | e snillesezlt éeltett®ko rozkusl 28es§ mo | § s 8hoz. A t

mag8ba foglalta a ny§8lkzkaim®meptlor&icliics .8 nlagky aenl at k&ki
i nk §nelgphat &r okz&saX¢glzR 6gptt | §s tH2a00) 24} Fogatlam § g §

81 | csnagg$ bma, r ®snzyl 8ltksathe8gr@ hygat ivlialnes zAA ®shez ha
fitalgoritmusmi ni m8 1 i sr a @e%k° Kikesittoitl isdergimekeszi figgelembe
hogyaegym8snak megi(k &k Rn egenBdamel &ttdjg, @dala stb.)
strubttFRl 8kg nem veaszii mplgayretl 8onb-ési spzleant faozr nmoe m
a szken f el v ®traeKeleilleszkedms &k © Z b ghpk- Kad r8&bibz s g 81 at ok
t°rt®ntek ennek a epr B®ds@B&Emakelghkhtdkofs A®IeI®e s z
de ott azf elgRlsat saelkte®r ®s ®t m® [200R2B2] Vagyakn®ta p | a
szkenemas z k e n n edeRgkyumi8cssh o0z k ®pest m®r kl@kbaRz deegv® s8zc i
fel ket ny 81 k ahlsztettk& g 3 m§[8UB,R4LIAt )Ime gf el el R megc

a kettR egye¢ttes al kal maz8sa, azaz mi nd az
szkenned RknuME@®l r av e z et Rsbzbk e nhnaed mRekmutlgc®&n m®r | ¢
el t ® ®st, hanem interpol 8l juk azt a platform

Tovs8bhbi parkolr SdkOjva z s g 81 at ezkenrmtksme b b gy s ®ge s
fel¢leten (gipsz, 141169, 20284 Ahody @2nd3.6.6.Ffejeret®ent
kifejaepgttickai elOogekpomT b S&zBidas zirikai®tsism e t@st e | ®t F
opti kai kar akg @88 X Tekigngettel sarr a, hogy a
r-zsasmesnzianneg§inkam §rtya feasgkennelk Rik@gazddltk e
humBad8wviert 8n v®gzett vi zsgeSrleadm@®atyitniakdai | ag

3.6.7TeljesCAD/ICAMmu n k af ol y a mahairsiderendszets s Syra§8 | at a es et

A modern f ogsgkenmabsba@samB8Bel | ez®si | ehet Rs®
atervez®si munk 8t digi 8l ebam, haggea®mBnyned | b
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kor ¢l m®ny &kt hakzy etl tj .&EhaigsssldCADIGAM ¢ 2z hln o | (3-2hi §nak
8§ b) a

. i
3-25. § Braa fel sR h@gzgeerCARRI éti um dilkomonal i k8t
CAD/ICAMmunkaf ol yamat §rgBa kh aft Ralk &P#Rp8 Easyszoftverel

v ®g e z tB¢akl r -hdladva @lpAb rpar e par 8l @s & ,0ga krigstlaua 8t um
fogsz2 n®nek meglraltER o8 Bkbne s &k PR BBAIS®S le| c gkem t s
el k ®s 4% Ha® saep $zkennddes €5) PreparSc i - s s°t @I Koropaeterv

k ®seme®ser s®ges .(ThAteéd v g emnonh &ingk (8)84 lkdmart

korona, kriszt i z 8Rti( 9)elA k®sz kolsesmap8§a &z58fbhan

Ahagyom8nyosan gyS8rtott fmixnd og Psmi@ie ok i |
bel sR freRlge lteat eni z[K'5 242245]t eA ( Mm@t ®s egy®szea Ts ®¢
restaur 88gms t amgkd wtnjt D wiattS8a@m a s 2 ®I es z k e bbars t gy a
Vi zsga8l h &lks R sellsiemberg b & o ®@B5bfgeretben) A nem CAD/CAM
p-tl 8sok mar ga90®@®s Ank?2 ries&Z keed®saur §ci - t2pus
f ¢ g g R&n 242245] Ezt er Rsen befol y8sol hatja a |
cement z @ssdoge | Rk ®s z 2 t §L35,2d2245] a k2t §s a

Adigit8lis fog8szati alkal maz8sok jmnt ent Rs
p®l d8ul a kor o8ntaa cefYsRKi®GRPF d ®isleam®s v alw@ti enlt a
k®nyeeM®gs sk Kkl i ni kus tt®®¢ad\ni e BlinSdSbgKiogB®bban a
egyi k fR probl ®ma az vol t, hogy a CEREC
rest am@l@agiy- kmar g i m®&rl [248k247]@ $oegkoertv o saatkihetik h@y t
ezeka ®gyd at ok m®g CAR/CAM rendszegekbendsimegmaradndgyanakkor,
sok¥sj avbibz s g 8lt ®tr t e o BADICAM-heglyaar 8ci -hlasiolnll es zlkaago
aks8r m®g jaadmBADICAM-p mi In £43R45®48, 249]A 2016ban®s 2 01 8
ban megjelent retaa n a | [25@, i251] szerintis az10Ssalk ®s z § 2 eMAD/CAM-
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p-tl 8soks zi®ds @rgire -ndd8esl skaelz n e k , mi n tikusdenybnzig y o m§ n
el ] gkaBlsokelksz2t et t

Sz8mos t®nyezR Dbef olel§sSrl gsain ta ptkelltdprsgisl s daizg i
t e c h Bq deszkgnne® s i §mdH0t 151, 199, 252hmar §s t 2 pu 253, @s be § |
csonke | Rk &g 27 tv@xz ®s e [1® 854 mcemeRiekRhggyott hely vastags [R%56]
®saszoftve fl82]v/ felenleg h a s z wHailside rendszerek pont oss 8§g8r a
vonat koz-an nagylan ikreovd@sl opru BR33) Ro4 2561 d el ke z ®s r e
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4 K®r d ®s f ®@s®@lek iRtsTek®s e k

A dokt or i be®ismestdtetkzi®senc s a,jkBehcpwuibt & 08 lc@p ¢ |
amelyeka 2. fejezetben kedKIRrek®sf el get @5 8&r &®s A ®
Anyag ®s m-dszer, a 6. Eredm®nyek, a 7. Me g
jelent Rs®g al fejezeteken¢gpubki kEB88mokBakamegf

4.1 Akoronak ®sz 2l ®t §8sa a mh km®rc i g ikeug eStwctaa)njuslrnma8 ny

Asz-1l - koron8k k®sz2t®s®nek munkaf 8§zi sali !
mi krocirRAI Bickr ¢g&irlar ul 8ci - ban bek°vetkezR v§
gyul l ad8ssal ?

42 Agingivitis®s a ddhl8§Bya8a hwasSmd idliaygsddviiat- $s 8r a

1. Meg k?2vs8ntagngiaabS8§odrthapat®s §s 8 szksc®ig-Rb@R r
mi krocirkul 8cieltegedivipzog®k8tokbBaheszt al kalrr

2. Hogyan betolgy&golvjidadi s a nyugalvmisodgi ha@itaa i
kapa®it st

3. Hogyan b e fdoolhy88nsyod §japy ®d lka dn® s n&ncii k rjaac isr kul 8c
v8l toz8sokat?

43 A retsf@akhail - hat 8sa a hum8n gingiva mikroci |

1. Hogyan hat a retrakci-s fonal al kal maz§gsa
2. Melyi k k®mi ai 8§8gens k®pa& s ultkgefkdeeznR (ar efadkr
hyperaemi 8t ?
a. adszringens alurtnium-klorid (AICl 3)
b. adsztringensass z u (F&(8Qu)s)
c. vasoconstrictor adrenalin

44 A hallgat-i prepar8ci-s k®szs@antalj av2t8sa ¢
Teachey

Jav-eétpapriogpagg8tRLdzeshtaSval az | de ®wiizupgl ¢ pal
megj el ehn8?rto®s e di ma rogarvoskeehm | | gmrte kar 8r$ ®g ®t k ®a
hagyom8nyos k®pz®ssel szemben

45 Azi ntr mzken8e® 8 ss z éfi DAR § n a kn AvfiRd"enBe® it ami nt §z a
eset ®n

Ajelenl eg sz® es®kt®schheans lea§l&@&ma [kmeazdt tf el t §8r §sr ¢

mechani zmus okozta hi baeg)a8kenp ccrbtboeam®§aloV i z <

m -dszert fejlesztett n K& ( identikus-o r i)g - 6

T A m-dszfeoag?2v °sszesmdopm@eEyligSemy ¢ n EMndgz * el |
szkenegyetl en fogn§gl il 1l eszAziegpko§aszesazeiell
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a fog2v sz®l ®nv®Qeezydakikbd® $pigaBhel Retzdaz
Ami t sz k@midigd KBs h Zygwynkf.el t ®t elae z s dke@&Xpeasz er i
kimutatni az I0So k n §1 % ®d4®pPRz®s okozta Hiolgd vennaeft
|l okali z8ci -nak f¢ggv®ny®ben

T A referencia Q@asnate sedtikatpgaligegniok 8z °hat 8roztun
nem a e ehpket a pont ok k°zotti 3Dt gK®r ben
(identikus6.) Fel t ®t el ,\mz®s2¢gnyk ns®eretr i mial aa,k j@Bmeesll yR a
fogtechni kap anutn&ktajolzband § gif € z@md gy 9 lah mer t ®k T,
a fel¢letek k°9z°%2tti 8tlagos t8vol s8g.

A m-dszgorz 8lsiad alt 8 n, deas ekk®evte tkk2evz8h tkuBGkr a megvVv 81 &

1. A t®r mel y(iResaoasrmtye8shakhoor di n8ta rendszer
def i nti°grltv@&ni k a | eskenne§y obdbzbem2ul §s

2. El te®raz Yij m®r ®s i m- ds zerahalgylanBotgtsed 8 z k enr
(teljes fel¢leten torm@PAMt Rk Lletszt ®s ®s de

3. Bef ol ye8whkehngbami redateég identkusor i g- val m®rt val -dis

46 K®htriraor8liesechu@&nagimadi rekitvadi ghiatks &lgi§z 81 8§ s
°sszehasonl-8tiSga mdesnzekusl

A 46 vizsg8l atsorozathban k inak obizgnpuit a tszken m- d s z

°©ss zGifibhlzat ®k otay §lkFi®mu ®t eskteBnta® D grEls zat i bambor at -
h a s zasz&ali szkennerek®1 nem | ®pazfOSfejimé¢ Kk ng8wvbenel Rreha
progredi 81 - °sszemBrza® =il sRi ka®p Wgyneljses t 8
szenzorpoz2ci - b-I |l efedi, k ¢l ° négg&tnf oag - s thr8ul k-t
gener 8 m®g akkor is, ha egye $25% 28]z |Ae thd K8 nhyiz§

inform8ci - kat az objektum el f or sgkennglida sor §
Ugyanakkor ezekana8rhingepgpl n@vhRB 1 lldRzkenhkel KOor o1 °tt ¢
m8r regisztr8lt©°hob®paksStviaendiRs kr, ® ?ig-ykpontosabbh a s z n 8
il l eszt®s, r £89%260NemBchal Mm@ dE®Kz eak teo rl zeunlt 8&st.b e
csakkism®r t @ktbfeend R k ®pekeftok®tsR®EePRRebat flAIBsa s o
125, 126] A Mmegite®ynyr ek ®pkdltr egi szt r 81 ni, amme IRy R
bi zonyos fok¥Y pontatl ans §g {261, 262 Eztsm®@mMmy e®d taetdi
®s mO®r t4pbki megs8l atssovadlzadiba®hgt enh® reGezkened®thz va
referencis z k enhez I(CPdlegartijt¢erhusagzal . Ha csak a v®gp
(IOSszkenne®si ori g- ), akkorv el ®@®P®rze | releg IR, t hroagtyk ras
i Il esmast@syesel( a m-bRk z erd -feth-asgml?at j h iBon8nte.k m®r t ®K ¢
megbecs ¢ lahasttgligzkee r ek e ®v ®igezz ¢k az egy fogas i
1. Vane Kk ¢l °zn@Ssd®@gv i & ¢ in ed®igk 8di gi t a ] szilikdhlenyomiati z i k a i
(indirekt kizggittaktietg§leSsYog2ven?
2. Bef ol ye@mopltjidk ai dhelo@@pza)@sSi vtadt®si sEm®t 2| het R
k®t optikai | e k ®plz®@®ts hardd&® cshsrziekh&ts oanll R a 18msaaz) -
3. Melyi k ir8nyban (Descartes koordin8ta rend
jon | ®tre azelfelgim@sgyobb ©°ss
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47 Aszoftver®s hardverfriss2t®sek hat88§sa az intra
pont oss8g8ra elt®rR reflekt§8Il - - felg¢{leteker

1. Bef ol ye§sal s aoft vekrg Pmb®@SRivAd - d ®BmPG &tl h@s Rs R
(precl?zit §s

2. Vanre k¢l °m®dts ®IgO & bars®Is -sdn®@st &g h et Rs®g®ben szof t:
3. Bef ol yeSzkenhe) af el ¢ et (zom8nc, dentdi szi laima§ g
cir k -doxiduma val - -di s8§got ®s i sm®tel het Rs®get

48 A fel haszns8l - tapasztal at hat Skeanekass val - di
eset®n: °t k¢l °nb°zR intraor8lis szkennert

1. Vane Kk ¢ | °indls ®eg\s aalfsogyPrasr ponn t o s s §nptodika mMRFrIzR® t t
fogatlan8 | | os oAt | mpl ant 8§t szkennselznkk@ moree |l Rk ul ccs al
TAszkenek el j es fel ¢l etk@me/le niah-ladesfddir®s e ut §n

i. teljedeivel8glief a

i. az 1 mplant 8evms8pgl af @aor m
TAszkennek Rklull ecsgzit d®esret iuk lBsn: pont m-dszer)
i. az implant8tum platform devi8ci - j a

2. Vane Kk ¢l © iOSe @b - Han8 8 g §
3. Bef ol y8 s o kbj aabiken®e® sepasztadt?

49 TelesCADICAMmunkaf ol yamahairspeo endsz8gahaszng8l at a

1. Bef ol yeasdlejl g es ker8mia bor2t-koron8k il l es
chairside ends zer DA+ dhv&rronf K®srz-eg@)jB onl 2t 8§s a

2. Befol s oli | Aeagked®simads 86 as zstaGdardb e Isdl 2t § s
szemben?

3. K¢l °nb°ai mar8si i dR mar - g®pek ®s a mar 8§si |
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5 Anyag ®s m-dszer
5.1 Akoronak ®s zh2att®&ssa a hum8n gingiseatmankit on@iny k ul

511A vi zsg&liatniduall8sniy 81 | apot a

Egy 28 ®ves nRbateg mat mRB o @manx ekl@tal fomg akt®
°sszemTaerg®g!| ez ®s T thoRlowt(5{1.8 dhpAat d Scsipanassa a fofak
el ®gteslza ®t i kali megj el en®s e ®s a ogyakori f C
2nygyull adg8s jel ei anpuptraotxkiGneStibikss z Tkt t @b et Rena
sz®l e miatt. A f ogcs owliaked Rtka®esgenwie8l i s t echn

A p8ciens tel%d &8st kRadeBg€| &t ®S§ghasvizsgslath
kil ®p®s | ®betda R§®g®PaRh, bel Aeigy eQGRS aAllb&krugdeaart uvno
1975° s ®sasHeI18s3i n ki Nyil atkozattal ®s annak Kk®s

51. §Brai zsg8hakK aafVapyez®pid f@O@MsKR2 met EIR|f g a
eset)

51.2Af og8szati beavatkoz8s | ®p®s e

A pr oerte@zaibsi | it §8ci - sor8§n a p8ciens gondos
kapott. As 2 red kit 8val ke8§gl tek ®s a f bgik®oomnkngkiatozt €9I0
os vVvS8llaakkalhaj | 8§ sihjamn elpaaktesritee kR ¢ ¢ tt Razonnah p §c i
ideiglenes koronS8kat kapot't °nk°t Rchnikefl anyag!
| abor aStl-trailuMk®sz2tett mTanyag ideigleheéesl k®V
adtunk 8t a ael@sger aoirebtr- sz g8t . t

A fog?ny 8l Il apot§t a protetikali beavat ko:
al 8bbiak szerint:

. a kiindul 8si adat sk Si®ndgmpitti &Hm, | majtd ug | B¢
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I. a fogorvosi 8kt gl eh®szkbebnh&8h (&l haPBY z®:
lll. afogtechnikai a b o r b aideigler@s zk;ol meletthdente( 2. h ®t )

Iv. 3. h®t

V. 4. h®t

V. v@®gges koron8k 8tadiks@t(®Xsgbhrear agaszt 8§sa u
VIl. illetve4h ®t t e |

5-2. 8§ BAviaz s g 8 | beragasztattitedjels ¥ r Sbnoiraz an-Bk o(rSaj Pk eset

513Vi zsg8l ati par am®t er ek

Ak°vetkezR param®terekmendehgiBzesbagah vagy m®
1. Anplakk-indexet(Pl)aza p pr o xdzomdfisl®ss a v eddaldndwtt s ar@gl f og
Sines ®%ke?r §s R63sAhk epli mk k ot pl akkfest &t ttakbl e
ke nnyebberm |k&tzledtt- f®»gakon tal g8lt plakk me
2. AgingtitndgétGhazappr oxazmghi §8 s ®s a vekezeli bul ar
fogakn §(FDI szerint:11, 12,2 ®slL°@ 2®s &erihtj@6d]s s
3. Av®r 8r a@BF)3nsdenf 8§ zi sbankftel p e2d®e2@bto g a(6-& 8 |
8 b)raana r g igni 8nl gimsmb&calian,a21 fogme a |l a22fo@didlisol dal 8 n
Az interdenta8ldte s @essp 2f2d BankPYykKk® z® 4 tpo@at ®s i
jel°lt¢gnk ki. A v®e®r 8raml 8s ®sdistlis@dalGlk ° z°t t
®r titWlee t ¢ k figyel embe.
A kezel ®st RI féggetl en eg®sz sz8jat ®rint
miatta32fo FDI sz ermanrtgijneSlicineved)lbngcalBiji §an ®s mi
m®rt ¢nk.
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21 madbuccal
*

4

21 mesial

5-3. gWr®a §r aml 8s m®rzR@m@EA téapdi k crl¢cdny A fogak FD
j el ¢ B afedtt -

514V ®r 8r aml §s m®r ®s

AGBFtLDF seg?2t s ®@@welptromx@tdtQxferd, UK.7 80 nm) , ®s
Obl oedus i pn egryist®Y ek ben ( BP W9ImniSetj ne®et fjkd nkeis. | By
Doppl er ad Z&and di&atz t u n kImmréd apiséizan nadrgatr g i girfgiv8i rsa
i r 8attyk2 t ar r a mer &h @lgle glen hogy a fog2nyt ®r i
mani pul 8tornlkel®s peziti amow@l tl enyomat ehray agls-sl
regi sztrrygRGedlbrEzakor 8bbi k ° z [9% 26B]msierteckt b e n
regz2t ®si ne-nd sj zaevrzajyiseahytan tj Resl /
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5-4. §PA)Aaszonda r°gz2t®se szil i ko hoghoamrryazpogtsts afl ®
mani pul 8torral. (B) A | ®zer Dopp(8aj Szoasdat e

ALDF-etegy aszt al i csalakziattulafolga®aidseedzat r © gZF3 t ®s h e z
8b).a Mi ndemi hdensipamt ban, 30 msispldpare®mns§ kam
®s h8rmegsszno®&t el t ¢,k . e gy 8MKredzaces 3x30db) m® r @datot
§t | agodgyespko.nt A k o Mm~ev @pwretedtt | enszer T smindenendben
f8zi.sban
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55. &Ar pS8selheBen®sea | ®zer Doppl er szazasdadiPG °© gz 2t ¢
vel.( Saj gmnkeset

5.1.5 Statisztika

Aki i nd(u)l &®sibkh K@x2/R)k°z°tti perf ¥%zi- -s ®rt®ke
statisztikai @&r thRksezl ARgsI®rgein WENOMABOr a ®k ek k©° z?©°
°sszef ¢gg®&s@I & pkaalv imealsn PALNOFNURKI pi®s ¢ B et st ati sz
szignifik8nsnak tekintettg¢k.

52 A gingivitis ®s a dohg@aygag@@shk aappaa®ista$ a8 rhau m8r

521P8ci ensek kivs§l aszt §§sa

A vizsg8latot a SemfEeHowgeSissz aBgy ektlei nm i Kco8n z8enr
kivs8lasztott, eg®szs®ges be®r kezR vgtd&ai ensei
terhess®g, sziszt ®m8s betegs®gek, tart-s gy-
az antibakteri8lis vagy gyull ad8scs®°kkentR g

magyar 8zaviotsg8pbadp®sh ®®sehatRis®gr RI . Minden b
adta a Vi zs.gR| &i ok ;m8lO7&% s ® s-as HAs;B Nyilatkozatoknak

megf elted rRte®@n @®e kRegi on8l i s ®s Il nt ®Bam@ryai | Etvig
(034310/2014/0TIG).
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522A margin8lis gingiva v®r 8raml 8§s8nak m®r ®s e

Az 2nysz®l v ® ILBFreh(AB80N8ns MaorLAB; QB &t )Instruments Ltd,
Devon, UK) m®rt¢k. A | ®zer DoptflSpreemdls ®esr aa m
vero°sveonesnhnak8o®drijlk (CMBC) , amenl eytetk- svzPorrzsawvt
fluxusti s ki sA&fuxustltekire t taGBF i ndi IASt®r ®Sre&klke.t nyugal
8§l land- k°rnyez€)i heRWPs ®Phkenrt T®EEBt ¢ck. Az a
percig tilos volt fogat mosni k®ggebgamkedge8l hiay
fekedte gy f ogorn o ®s dz@kd éigdlomhiasvoltp e mc e g Rt t b8rn
mM®r @ ® g¢ekzvblna. Az ajkakats z 8] t etfapottiuk s lz e | ma M8y a ¢ | ®s e
n®l.k ¢g(Hgy egyenes | ®zeres Doppler szond8t (k¢
UK) csatl akozt at t.unAk sdromn8adBehlishrénsam ®righhgAlgiisv 8t - |
buccdisan, mer Rlereaget 0g?2 ny, afnakl®s 2 nn ®@rs e gz@ltkeglt ¢ kK e g:
mani pu)J Samekrwl egy egy édir alfoBkbar T ®2 A(thsazsiolnil k cam
ablvi zsg8ABDFhozZzd M2t - g®phez as aRtrlt aBRKkesgd@OHBC,t(UFK ,u X@
Speed)adat gy Tj t R Moot ABf W2.01e Mooe linstrumest Ltd, Devon, UK)
regz2t®sddgiker ddemtk@ing £ Aktamdlyekem8 sodper cenk ®nt 8§t

523A szi szt ®m8s v®rkering®s m®r ®s e

A sziszt ®mS8systole®®rYy dmP)stt ® sa pul zussz8mot
ver ny om®Psm®M4ROrmionHe al t H nc8r ® Kyot o, Japsgn) ro
Vizsg&l a®bayom8s ®r & ®le@hk8rt eerhle§ il Rtt ®s ut §n n
az 8tl agkdPsnGpo mMPsti SEMAP) .

524A crevicularis folyad®k m®r ®s e

Agingicw8elviiscul ari s f ol ysad®kRplap(Pargaperks p e c i
Ordlow Inc., NY, USA) itattuk fel, - vat os an behel yezve a gi ng
m8 s o d g=6r8chrreaA . Kk Bp )GCF mennyi s ®gaflow In@,NV,ilUBA) r on 8 (
k®sz¢l ®k k el me®r t ¢ k, amel y haP8@& meggogaSpberBa e | e Kkt
k®p). A m®Pretr i ®rttr®ke legty st&gke k ben (PU) fejez
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5-6. &§bAk a Peri opaper diem e il suUushas (8). Aa Periopaper
nedvess®gtartal m8nak (el ektSragnas fkoapaci t 8s8n

525A mel eg s - d&BRraet ehga®s8zssa®gaes 2 ny ben

A vizsg8l atot kil enc nemdakhiShiyeak E€nRIPNI @F
volt. A° ki i nduelt8§sli pGBrFci g r°gzP®=ze¢rnt sRopklzer kSzen
mar ging8lis 2nyre 2ml e | oRosepdgtety, 230soi kt e r(edsdzA &)l . s |
GBFt f ol yamat ocssaenp erg® rattafPkst ®sss z t el vR®gz®se ut 8n
folytattuk.

526Hal og®mBlit&rmp & i v8Il t ertet ehgR® shzast @gseas a2 nG/BbFe n

A VvizsgiBtanhk®t , eg®szs®ges fog2nykTA nemdo
h Rget a énegyd g g spzoaltiime r i z §leoclar\ivaderf pG hMiexHtenstein,
35W)hozt uk ,| Gtnmreel ybRI a f®nyszTrRt elt§vol2tott
mar gin8lis ging®yvaakteil WSAIGBERty8 A oh Rpko®@x0 Kk §cC i
ut 8nabper@g ° gz2 AEBRegk f ®ny al kal maz8sa k°zben
mivelah al og®n | 8mpa sz®l es hul ®gmehhoud & z8 nthaorstsozng8vn

5.2.7Agingivitish at 8 sa a h R p&abtti &8Ir ak inve§ldtodt8tn yley kban ®:

Ez a csoport huszonkil enc &Inlka®pmyitds la R | g1
rendelkeztek, 2 e g®s zs®gest RI a k°zepesen As Yy yyuolsl agly
Mer t BK@ECF me®r st &arl azA gkeBsehetg®t csopok tra oszto

A.nemdoh8nyz-k (n=18)

B.doh8nyz-k (n=11)

A v®r 8raml 8s m®r ®se el Rtt maght @C R zttArkmell Rz R
(5.2 v i z ssgo8rlcaztat hoz h&d¢onlegaad 8 bGAF percig a f
al kal maz &isg & nepleRtcti gg °gz2tett ¢k.

Az egy®ni hRvS8lasz g°v@rerj algiPeinza®aem®a ek ke
1.a hRi ngenake nct®BEWwWSIttaozz 8asl apvon(AXhoz k®pest
2. maxi m8lis sz8zal ®os v8ltozg8&s ( MAX%),

3.a MAX% egyharmad8raovatove®y kkiem®&, i dej e
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4. a g°rbe alatti terahRetemub8telv@®t&h kezR®
Me ghat §rnoazgtyufke | @ o n tL®E ¢:° rr B®@mmi tk & tote putzks M |
ki sz8mGBFf{fRWugm !l zus ampl it %d-j 8t (GFPA)

5. a kiindul ®d)kor ( GFPA

6. ®s a hRprovok8ci - befejez®sheat)ut 8ni el sR 1

5.2.8 Statisztika
A nor m§l el o6 MABs kadattok@8s i GBF, MA X, M

standard hibal SE) , a nem n&ram8I(i®l e¢kos z| SECha RT,
interkvartilist ar t omBYy QI m8ban adtuk meg.

Av ®reri ng®si param®terek v8Iltoz8§s8t az idl
ANOVAival ®r t ®kke | tAo kk ¢l °nb° v Rrep e nig ®d i s cBKedzt@k e i t C
hasonl 2tottuk °ssze a kiindul 8si i1 dRszakkal

A doh8nyz- ®s n e mBiroth@&keey imi -tesztiele(PAP; MAXK
MA X %, GFPA) , vagy nenrWapdr am@&teesrzetstkeKir nld@kllaegtski

GBF, RT,Are hasonl 2antadhit tsbe ®ss al 8sa& i atnlci a h
(Levenepr - bagdggRen

A MAP ®s a GBF kfa®kerorl ealt8ai vBbe aezgsygdst | tthuakt . -
®l et kor , a GCF, MA X, MA X %, RT, Area ®s GFP/
Spearmast eszt et haszn8l tunk.

Mi nden statisztikali el emz®shez p<0, 05 a
ki ®r takaestic®@zftverrely er ziSt axSoft I nc., Tulsa, OK,

53 A retsf@akhail - hat 8sa a hum8n gingiva mikrocil

531 A retrakcf obky & d®knvitrev ivzRst g8 | Renteak

Az onos H435nsny fgreot8fgnalat (#0Q)Itrapac;Ultradent Products IncU.S.)
has zn gihgivar ek r a kMindenformld ar ab ot p o n tda sga anafitikains®r t ¢ n
m®r | éVptden AE-200; MettlerTo |l edo AG, GrmidéleRsteebe Sxt8aqfct
Az §ztfaol yad®kok a k°vetkezRk voltak:
A. Adrenalin( 0, 1% t ° md& g h b @ ®h oRychigr Gddéort., Magyaror sz8c¢
B. AICI3(25%t ° me g/ tUBradend Ryaductinc.)
C. Fe(SQw): (15,906t °© me g / tUBradeny Rradactinc.)
D.f i zi osl--oglkd8asill csoport)

Minden anyagcsoportb&b darabfonalath a s zunlgA aftonal a-kef o Py atl ®k e
i dRf ¢ gg®s®t gravi metriz2ksys 1Im® rb® oBs®Is6 ORalt § rr Bt u
(n=5 al csoportonk®nfdalvettf 2 tyatd®ksneln.n yAlsRggreanl agl
m®r | egen | eim®mt 4k 2Pes|i Riple8esgnRE T meget . A f el
t °megn/ivekald@gmhgnfeqg] e z t foekl Ua®it.dERAg gV Pag Whbleinne 8r i
koordin8tarendszgPbb®t §bt § k esikcgyerie) Afanklis b € a |
el nyelt maxim8lis folyad®Kk memigaMichalgMentenmi nden
egyenletel s z 8§ m2 t oEhhezka i IiReci pSbork¥zo0l t uk &0zl yabd®kKor |
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reci prok8nak . Azilésgaitg ¥ ®btgeRrbgeenl v met sz ®spontj §n
reciprokaa t®es| Fteci Arbo&lazt ®YI®° ribd®RtRI a o | evra@srd@d@Rkd | e a

532Ar etr akcimarigagn®dgiissmaa mi k rkolcii mikkudif cvii-7 s8g &l, a
5321 R®sztvevRk bevs8logat §sa

Eg ®szs ®ges, nNemheo ®Yreyz ¢ k bedindgd ®uendBlkezslz § |
(n=33; 18 3R f®B e &Pl ansRz,t 81s8i Krit®riusm®gedt n
2 nkgi. z 8okgka magas Vv ®r regdszendysy - vgaggye.ea® s

Mi nden r®sztvevRzsebh 8l ®dmekePeveeett BRekn a2 r tRa al §
nyilatkozatot. A t anul-$ n®sas Beki@kNyglatkgdatealn v o | t

5322 Vi zsgs8lati <csoportok

Mi ndegyi kn &@l®akt g gy Rv iotalkagm@dtuakt i A almeytaggge k sz §
kel | eme tmienn snagl ®@kzdSel k§&baen az adatgyTjt®st 30
mi ndegyi k alany c¢csak egyszer vett r®szt a vi
Avi zsgs8lt: vegy¢l et ek
fizi8msl-rogidat (n=7),

0,1% adrenalin (n=9),

25% AICk (n=9)

15,5% Fe(SQy)3 (N=8).

A 1 et r aadatd#00, Yitrapapenl R$ 29 2 t et t kak aba8Av iod dgndnl@ktt b a
maxi m8lis tel2?t®si IidR alkal maz8s8val. A ret
midbuccalisarajobbf el sR k° z ®p s R57me §.bz Bf ogakn §|

OO w»

57. 8MArmaet rMoadt(¢00,-Ukrapagbehel yez®s e ut §
sabl on r°gz?2ti mani pul 8tor seg?ts
vVeOrtel esS@fjeGttut al
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5323 V®r §ra mm®&r ®s

A GBFLDF-el( Oxf ord Optronix Ltd, 780xfno®rd,¢ KE g yAezs
egyenes | ®zer Doppl emamarz@irtddits AeghteddcaliBan 0, 9 m
ir8ny?2azotizmuynke ape®Rk g gzersebgo®gryitnigk v ol nac ®IA sz
mani pul 8torr al ®s egyl dlskkalls® bt @B $ Bkl i(Khars
Vi zs g8Azat@rotz®k ebdintejezs &k BP U

AGBFm®mrst® |l | and:- k°rnyezet. hRm®r s®kl et en, ny
A Vvizsgs8l at sor 8n mi nden elbae t feaqg okr®nqykeel kmehs @ lnb
poz2cAzb@&ihl kapocs mozg8st a LDF szond8t tart
aj k ak apesszetarfpituked

A vi zsegr8il-adusopk a k°vetkezRk voltak:

. Aretr dkomia:ls b ecRedw®rzS8rsaemm@ns® t iperec°gz2tett
addgam2g teljesen stabil (emyugamipienti)eAlupel e
ki i ndarlts&knaeykgalmi d Rszak utols:- ki®t Pes4CWber
jelek 8t.lagol 8s8val

Il. Ezt k©°vet Ren a rogeyt- -rogayksczibsrerldyle siddgddtsded tan ®| k
hogy metiuk vomdad/t&8mr aml 8s ®K QPRI ks @t Jottulgy el t

volnavagy megk®Rr vam®@s®RonBBat &8n tov§8bbi °t
®rintett.s kAzé Gefl sMRa®uwbitta z °(t6 f pra® r5t6®k ei t 8t |
astatisztikai el emz®shez

Il ¥t perc uteSint S8av o1 &/ tRe IS&reBAm.| @Ry t 020 Peocly i
folytattuk. A° m§8 s(oddpfoks 1 B & t2adlik( 0 pfoen a)l 1RIsyadik( b po st
fonabpb2c®dt ®kei tastalt agaltt klai el emz®shez.

5.3.3 Statisztika

Amar gigni8nlgiisva &mRakEIrtaomnz §s8t az i dR peri-dus
k°z°%tt k®varzieaponaBVa), madiadavendikeulsposthoctesztel.
hasonl 2t ézadaiokt§t $EHAIr m§ b a n . FignifiESznos| tvugkkoi0® z § s t
®rt ®k n®l fogatuk el

54 A hallgat-i prepar8ci-s k®szs®g jav2t8sa c

541A r®sztvevRk bev8logat 8sa

Vi zsgs8l atainkba 36 -hnael g ygeadt®vte s v ofnotguonrkv o b & a
v®l et | evnSslzaesrzTieonk b u B b k B k&rtd, e nsj zedgh@) | eBkst¢s2kve t menge m
figyel embe. A negyed®ves hallgat - k, m8r k°z
Mi nden r ®sztvevRt t 8) ®koztattunk a vizsgsl
| ehet Rs®g®Rs ®RE$ addh an glB7d8hs vO®IasH A83i n k i Nyi |l at k¢
annak k®sRbbi m- dos?2t8saival
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542A prepar 8l and- kavit8s meghat 8roz8sa

Ajobb f el sRney wmdalisfocclu®f o0 g burcalisf ed sz2 nre kit
onl ay creg k®szg¢lt egy mTanyag model | ben.
alaps z ab 81 y g266]. kAR vkeaviet 8s par am®BBEb) aa k°vet ke

l.azocclus - s ¢reg m®l ys®ge (OM: 3 mm)

2.azocclusalisk avi t 8s k®t k¢l °nb°zR pontj8n a sz®l

3®s distalisan (0S2: 2, 5mm)

4az approxi m8liasz kazeltusaa m@dMybmygehez k®pest

524 mesiobuccalis v8ll sz®l ess®ge (VS: 1mm)

6a mesiobuccalis olmM@ildto®kea (CGR:csP kbmm)dukci

5-8. 8br a: Az onlay kavitg8s param®terei a me
n®zetbRI . A ¢(¢regm®lys®g (OM), az approxi m8I.i
(CR), a v§8l adzecduwrdlikas®Yg8EVSYE PRI eOSP®Yge®snedii aat alsia:
(Sajsdtr a)

A fenti el veloktt ak® v ethztkeéds e §peedtter pr epar 8ci
viszong2hattgtt i cregeket .

543Az eprseRpagB8EeEgVvVist el ez®se

A kavit8§s k®sz2?2t®s®hez mind a 36 r®sztvey
oktat -t - 1|. Az oktat 8s megfeleldt a Semmel wei
megtartott propedeutikai kurzusnak.

Afogel Rk®s z2t ®hb &h elg&tmi goyd@mk@pott (5-9f 84)-.a A f Yar - Kk
pontosm®r et ®f Rkozt at 83gy &Eap®dkszk? zvk ®8 & @maesskz n § |
kial ak?2t8s8hoz.
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5-9. §Bhra¢reg elhRls@an8dt®3sméay (A) k®sA ffi%rs-.uk a |
hossg ®s § t®mmii mM®tjbemadtuk meg( Saj 8t 8br a)

544Pr epar 8ci - ®rt ®kel ®s e

Maxi mum 60 perces el Rbh®Pephn@s bsy g R¢AudISm. a
pr e p fbgakatatkavo Arctica(Ka Vo Dent al G mb &bztaliddkeie t ®v e £ 8 g
beszkenndl ¢ k szkemer2 0 Om p o n tremdelke@ikj259H.1 A t §vol sfg mer
KaVo Dental Teacher szoftvembéKaVo Dentally ®ge zt ¢k di git 8l iA vonal
OM-et,aCRt ®&/Seta h8r o9kt gz dd g k®t ponton m®rt ¢k,

sz8m2tot®32h k .®s Mmtz eAgy pontAo nham®rgtagd k .i crege
t 8vol s8gokb-I kivont uk a kngels°tnebrsn®ogdeekl |aebns zno® rvsi
jell emealbkgat - i prepar8ci - minRs®g®t .

545 M8sodi kcipr elpiavigt el ez®s e

Az el sRE§opirepddiitBkmokat v®letl ensi®Temrgegy
tesztcsoportrgn=18) osztotulk. A kontrollcsoportbana okt at 8sban 8l tal 8§no
m- ds z er ekka pstzaekr isnzt- b ed i o kvti/szs -zddsjizesl inzd@Bsatanhaga
prepar §atamadelléni b 8§ k

A tesztcsoportbaaDe nt al Teacher 3D tvihasamiss @taats f
hi b8k de mo nesitceopdnt 8Rss&zrtjaleewoldka 8 v arl®s B e ls, stogy8 n
ki nag3dp¥tot us8l iks® nnmoydeed @ nen®s z1| el hett ®k hi b8i kai

Mi ndk®t csopom®irti®klell &t eik$ B e pohenp ahraS8scz n § 1 t
megegyeza®,deddea®kv ®gl rRk ®Reszz 2t ®s t .

A m8sodi k azkawiltsRstprepar 8t umokhozbanhasonl
beszkenndl ;&® Dent al Teacher as za ferv ekrkred I®sd |, v @ggeyzat
el sR prepar8ci - n§8l
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5.4.6 Statisztika

Az 8dn®8§k t §b | 8z antelikhalflmeket(Q1l, B) tent et . Ak €kBER
prepar 8t umn§8| mert elt@h®sneyg K®tecszopelit hkhS
Az el sR ®se paa rngStsmohditk pne st e rarhiszéold tY&nhi®wEd ® g
a Wilcoxon p8rosatastotn| Pt e 02tt ukedstsz®g @A &Klont r c
0javtiul g6 el sR prepar 8ci - n§l me®rt el t®r ®s m?2
al apj8n sA&md3dopot uakdkj akvonz®gtstBlan®Whitney U teszttel
hasonl 2tottuk ©°9ssze

AKkiindulegpsaim§ n&®s®g®nek k®z ° tat ij aVreebgsred s;,gzgi®-s-<
egyenletel ®%o r r e$ 8 8 m2 ta§ s8sralz tAu kr emga ge.s s zeig-ys¢ te chyaetn li et
tengely metsz®spolnitneaa r®smiax ende rneoddeekl sl®gs)eg? t s ®
az °sszes m®e®r t t 8vol s8got egys Bersr em8u et txl
(param®t erenk®nt e gy eakalmagva r iAa nicii iSrad®@bheSgsa k g a!
centrali z8bgyk aazrRgrestsengsel yegmehbet®s pont | .
§t ®ag®k n ®|I val - sul jon rREeg.ct €Egy s ai gmeitfsi zk@snpso
csoport8tl ag k?° z” dtatisztila azl SP8S Zs(IBM $P$S$ Statistias. for
Windows, Version 24.01BM Corp) szoftverel k® ¢4 A p<0,05n ®@®tr ® kteetk i nt et t ¢ |
szignifik8nsnak.

55 Az intsrzkemw@&li‘)ssszeszR hn @@BEwRlemdsvi ms g§lgata
eset ®n

551Mesterenli h®g k2t ®s e

Egy-egyf el sR ®s al s - nocelik @sz f dweggpisE BH il cdsmona Zi
CADICAM f ogt echniskzaaf ttveervreezlR (Zi rkonzahn, Ol asz
modell 14 fogat tartalmazoty(ni ver z 81 i s f2dy jlleavie 183 ®3$ . s Ae dii @t it
modelleket Milling Unit M1, Zi r konzahn, -kbtoads 4 or(sTzz8 g)o FCMNDA
Ivoclar VivadentAG) martukki. A Telio CAD t°r®smutat- -ja 1,
dentir®hez (1,54)127].

5.5.2Referenciaszkee | k ®s z2t ®s e

Af ogrrodel | eket nagy peoal(®ATOS EEegldfarl pessGOMSs z k e n
Metrology) szkennekk b e, hogy digi $BLi&kcSjrledeatk (ICARADr &0
Az ATOS egy ®ri nt ®s mezkdnmees amelinagyiks m®t8d It h ekt GRks f®E
(pr ec ®zviatl & sd)i rengetkezik [267]. Kor 8 b b i Vi zsfg@ gria@roekt Ts z e
szkenek ®E m3 Wig8lgt ®sn 2m®t e | maatoR[268]ghezt AT OS pont oss
n°vel i, hogy az ATOS kapszula 3 f¢gggetlen t
szemben alOS-sal

5.5.3Intrao8 | szkenele | k ® srz® gt y&EA®@HIN&® s | nMialnt 8z a

A k®t fi zi k aPlanscadGStsat(Plan@Grddasyi 519.2. szoftver, Planmgca
szkenndl ¢ k A bzkennebs a b al m8sodi k Rr | Rf,ogurmgil v&rez8IR
j el Széri@s ®s az al Ini YedBRABIBz e ket t sdkanme®et t ¢ Kk
ori g-.N®gak k¢l °nb°zR szkenner mint8zatot (str
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A. Line8riaAt em@bpondk k Rr | Rfeolghaskzotctlisalafzeed ¢ RER eIk e 1
bal r - Iszkenodb h magd alingualisf el ¢ 1 et e k e {(5-10. o I§Ib rAa.lk ®pal r
Har madi k ado®@lps@lsfbeelng | et ek bal r - buccalisibrb& nay bias mé
megd © na v ez k e nn ebuctalist ¥ I® g skkenadylebe

B. Az Rr |l Rf ogak ®s a ptemeBEBT b allalkeaztinkg idgaB €t ®n
frontfogakmre§legaztc hai (6-80. v §B.k & pNyeregtécknika
eset ®n a s z ke nbuecalisod jdedihgudislofdalra epy adttdolg © r ¢ |
mi et Bv8bb | ®pn®nk a mell ette | evRkR fogra.

C. Al ine&8ri scstakc hanzi kRBrt| Rakantpaiuk,apd ree ad le§8 &&ms o k n § |
front faograkenr8dgt ec hBliOk aglvi€d Kk ®pj) a f el (

D. Azeg®szehog¥ebegtecharkgt| enekdglled ufgkbg ael
D K®p

A

(A)
K

510, §Bzakenn@si mi nt §miah o §B) Bri(i An)t; §@® @mi nt; §O) B-t
mi nt.8z(ataj 8t 8br a)

Minden egyeszkenng®s i mi ©tt SzRt oit mm@t enl n gk ®t model | ¢
teszt szkentMiemdedm®ryaezetszkent STL f 8] for m§
Easy szoftver bRI

554Egy ®nar ki eBtdazer ®s @w®&re@soizpsossnat o k

Az° s s z efs § SEDM Inspect szoftverli€arl Zeiss GOM Metrologyy mpor t 81 t uk
A referencisszkenekeCAD-k ®n't iukp 8Ggsty 8 Into m®m B)elem=lk®& v 8A t ak .
fog?2v sazka&méotazmi s?2 kkokaalkusalis -®s me@fgelt ¢ lalR ¢
koor di n§8t8ai ékmb®% ¢g-®ts-tergelyeket homnk | &11lr e § b rAd k ®p
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Mi nden egyes m@pgofiedi | e PRacukii®ad t OAR K& loor
(5-11 §brB k®p) . Premol 8r i s egynbfccalis ®slinguals| 8§r i s C
CS¢Cs P kwe&lVacsszott cszeti wwrgka.k mBt s AR ® | CsYcs S8t m2 g a
me t s Znits®idistalis i r Bam)yk © z e p ®t j evestibularig (k6 viigg pont k®n-
pal atin8lis felsz2n k°z®ppontj 8t pedig or 81l

& occlusal|saggital|37_o_ref

(A) (B)

511 §WMWlaok 8l i s koor di n §tchsalis®d s<=alzigs tf se?2l kR pi2 |t IRssez
(B)Avestibul ari del(e¢l)e t@s®tpraesmicreseyay Saj 8t 8br a)

5.5.5A tesztszkeneld e vi 8ci - j 8nak m®r ®s e

Az °sszsa$ KOS z ¢ letg yteaiskmginotrs &zréferemdickszkent (CAD)
tartal maz:- GOMsprRo) ektviRgezt ¢k a refefenh®nhBR ®
egy mBleszRss ®tpr eal i gnfin@gdPal @sr atmest) f uAtéjesi - k at
fog2vre&liepmpem sz8molktegdrPkn dae vfiie8lcs R m®Pet &l ®a
ki sz8moltuk az egy faogaxsl 8bhhiesktPse mpiomtt 0ss 8¢
1. Ori g- (egy fvoaglasgiAsidlgreEBz t ®si ndul - pontj 8

megfel el R fko°gralterka jjzedI1°8 stsiekl . A fel sR mint$§

15es fogat (jobb felsR m8sadi KA rkalj &rlicd ), fr
fel ¢l eti pont-fjigtt ihlalsenAdMM@mt bmw@&dbatszienk zt uk
or bamaf el ¢l et ( 2demvingai x sZkenneBsm®trmi®st Xz a4t = 4 (
2. Identikus-or iigi-nd a 14 felsR ®s 14 als- fogat e

kijellP®t®rsesledegynkl| egfitant: @stz(ed g &2 aat). Anegy2 8

fogas il leszt ®st ment esnekMitwetkS mtazt glgy a:

i Il es zkk@®h ®la za n-b5s18¥8fogak ( a5 CAD ®s a teszt

l ehet R | egk?®zel edrdierehciaszkgrierme g b igemiius pantokat

Gbvd W®WssgtbhmPs ol-rntRIlk a tCelerautomatiksagoritneissal Az

egym8snakthrae Rf eploenlttoek at m®r K. o mefipvSteszt)a k d e f

azaz Vvirtus8lisaninfes K e kaz®@itss®ep bank &Kgem8&sho

t°rt®nR el mor &zl lsSszae khdatb ali 8y olms Sguk at a

folyamat osan meghat 8rozt a. A folyamagegt n

81 | c¢csod8m®rkR@rotnt pVeirn df °atRh208h Bri@res zekapcsol §:

aktiv8l tourki ga- ksnz8&lent °rt ®nt ii+¥besatt®satt.s - ASf e

Leolvastuk a 28 identd kfuesl R n@sp@Bay k@Plze it tmi®

az Oi doernitgi-kbusm- dszer eredm®nye.
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A m®r Rpontok elt®r®seit millimp®srhbhen (
tengel yeken. 28 m®r Rpont p§8r k°ozotti t 8vol
del t az) fog?2venk®nt ki export Stlamudkel &s tro°rg:
el mozd ualjdbls (bugcel b ngual i s) ir8ny%¥% devi 8ci -t
pozit2v sz8m a jobbra (I-temgglyaaocdusalss 2 RPaon ®n R
mesiodistalis (vento-dorsaliy i r 8ny % devi 8ci -t jelzi, a p:
devi 8ci -t epgkkyenAm®rt deviafcodoronalsi rsS&ngyih t a
el mozdul 8st jelzi, ahol a pozit2v sz8m a
devi 8ci -ra vonatkozi k. ¥sszesen 3360 adatnpp
X 4 szken mint8§zat x 5 I sm®tl ®s) tartal ma:z

3. Identikus-telless. At el j es f el%jlrea i atkl voke&8lzatgedts,R | ®p
ki sz8mol tuk a 28 pontp8r Kk?©°zZ33@0tdatpahtep vi §ci -t
4. Fel gelesstAt el j esiilf ed ptk®@d te § At ku®t fel sz2n k°zo°
abszol Yat gkkevie@daipiknt a° x sZkenneBsmi®trhi®st &z. a4t = 4
Ezmegf el elt az irodal omban el terjedt hagyo

5.5.6 Statiztika

A sz°vegbenon ®sz arze @ BR Bbadga t §tihdarg hib j (8E)

formgbanett ¢k fel

Az ana§famssaem-kegl Rpl Yy@®gezt ¢k:

9 Identikuso r i Agd- e v i Bdatokaténarmixedmodel | el el emezt ¢k. E
sz8munkra, hogy medgllyalkoassugkahol a® s k e emie h 8 z a t
(A, B, C, D) adog0(14db)® s m#daldo( o r §.lvastbulavisn®r ®s i pont ok)
f Raktorok ®s ezek KO ki®@d 9 nih S®é@ngedyiek ¢ | ° nukfaut t att
model | t halk sszesen

7 Identikust el | efsel-Bélej es mM®r ®swgy édnea tnixed modelf y
alkalmaztunkm- ds z®mt h ®g k ®a n (°sszesfiged faklo®Pg y et ) .
Gzkenne®s i  mévmotl §z ant®gy szinttel (A, B, C, D).

A h8rom m-dszerrelskEmaBmgmnte®bt keI toyiwne
model | el hasonl 2etl ootstzd k8 s° sasl zkea-l gmam®ad §galv ®®e y d
°sszehasorat iglent&uso rmigat tm- d snenekr@n@l ksazpkoetnt 28 m®
tengely = 84 ®rt ®kHKiRd z &goyl taudkaa aoht § EkoRpeskz t ky ntkn
el mozdul 8sokb- | a Pitagorasz szavweBdr®r ts@kgett s (
mi nt 8§ A Ki@®dfaktorokan®IM- d sO® e Bszkenne® smi n to¥at,alletve ezek
interakci-ja is sz8m2t8sra kerg¢glt.

A h8rom m-dszer 81 t al sz8molt Speammar8ci - S
korrel 8ci-s teszttel ®rt ®kel t ¢ k.

Szignidlitk@rmeBs pegek, 05 ®rt ®ket°hheskzonrtest t pBr o
°sszehasBomdrrénik ®s m&lk ci -t Aalsk altmazt i klai -beml e mz ®s
(1'BM SPSS Statistics for Windows, Version 24
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56 K®t intraor8lis szkenner technol  -gia ®s az
°sszehasonl-dti8ga mdeste kusl

56.1A kad8ver mi ®s8&| Be®zrt z®se

A vizsgs8l at kol | x@oarr8&clii-nbaa n Ckr®&sozsgnblUtd oan8 ny i
vV i z soy gy fass,teljes fogazata | elflegs®t t81 | €3 0 m ®.gAdMBatkS K d r§ t
el t §8vol#fGomt tRsk n@xdvesen tartottuk a vizsgsgl at
®r de kA®bwinzsg8l at sor8n nem al kal maztunk tart

A holttestek sz°vet®nek ebben a vizsg8l at
KarolinaiOr vost udom8nyi Egyetem Hum8n Kutat 8sok
(Pro 77251) al klgl °Bs zergierdt® lonzezr® j V8o lutl 8ssz sak sa® gh
haszn8l at 8hoz.

A k¢l OptiKai®lud a] don$j8lmain el Rf or dujl 8k aasky alg 08
pont o R23889Fe¢ z®rt «l® sz emiint §t h astatangal zn,i , miann® |
t°bb abzySmtmakr edm®n$Yzij oab bvaan -td¢ k EZZRF jt v ihs8zr comy d k
a teljes b&k®sz?2 e &BYgmEhdentin felsz2n domins§
vagy kompozit t5¥m®E atartal mazott (

5-12. & PArsakennés h e z h a s z maxilla medtaatott§ogakkal Koron8hoz
el Rk ®s z 2 jpibfebR fhaag aoks ,a egy es (RZafjagtdbb anlk f el sR n ®c¢c
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562Ref erencia szken | ®t rehoz§8sa

Amaxiilplag8&rti 3D szkennerr el e@adag3D bptikaiiszkegret, u k (
Carl Zeiss GOM MetrologyA t ov8bht akbamkent haszn8ltuk re
el j 8r8ssaidsa®s | D¢zhe®elv@ld0 &dti s §g8&nak m®r ®s ®r e

563l ntr sszken8ke li s®s z2 t ®s e

H®t k¢IIOShb¥B8Ras ki®o bpfkaimekhnokgi 8 v a |
1) konfok8lis mikroszk:-pia
a) Trios3( 3Shape, konfok8lis mikroszk:-pia LED s

1

b) iTeroElementl(Align Technologiesy ° r ©s | ®zer es p8r huzamos k
szoftverv1.5.0.361),
c) iTeroElement2Align Technologiesv °r ©s | ®zeres p8r huzamos k

szoftverv1.5.0.36)
2) Akt2v triangul 8ci
ay Pl anscan (Pl anmeca, k®k | ®zer, szoftver v
b) Emerald Planmecak ® k ,Isz®fver v5.9.4),
c) CEREC Omnicam v2.24 (Dentsply Sirona, feh
d) CS3600( Carestream Dental, 4 LED, k ®k , z°Il d,
3.1.0),

Minden szkennee | °tszRrszrke®heA®g&kdoat t sziekje®tner
egy kezekR akk@®s ztzappadzt al t vol t az adott ren
szkenner n®l a gzieBre®s-i  8Snitket | g ejbzpehsko &t t alamazt 8k
felsR 8l 1l kapocs €scsukskkalg8t aad MpdepspkenRe®s & s z §
abal f el sR B8 8%fay(Ukivered 5 &8 mezeriit)k e z d Foell3. § b)r &

A k°rnyezet. felt®tel eket 8| zhem® sn akt §nar t
megnhedves2tett ¢k ®s j ®gen tartottuk.
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5-13. 8Mrza i nt szBeorrergkkal 8@ Rszkenn&ds mi n di g a bal fe
R 1 Rf ogn 8 Iszkbnee2sliRd§ nSiag -@)t. 8 br a)

564l ndirekt digitaliz8Il §8s

¥t hagy k®3 i W lewyamadt (V-Posi | , Voco GmbH, N®m
vette¢enk egogh ®@pWSreis! kan8l | agr. e AJimIse(&lky Roeki o k a t
Whip Mix Corp, US)° nt °tt ¢ k ki, hhoogzyz ufniMandekBgigsaeodelld e | | t
asztald@ |l aborat - ri umi szkennerrel (D80O, 3
be§l| IpamtadsAB8gigaldirelkd&sadBhbat@abgrt@kgE§aosan alk
klinikai ®s fogtechni kai | Gopk@nmed k Bgty (kl oern8ybobm a
Vi zsg&infastl]aD8 00 val - di sgkerme®giefk ®z mid 6 Oan.

565Egy®ni koordin8§ta rendszer ®s m®r ®si pont ok
Az O sszezkentF €k zth or mg8t umb a negyesxrpnolszdre® lat) 8K az

szoftver ®RI . Az STL f 8) | okuadtesaAaszkeneldferentia pe ct
model |l hez t°rt®nR hasonl 2t 8s8hoz.
A szkenekk © z ° t t i e | 5.59s @sthansmeartetedthjR zmR- d (&dengkusr e |

origy®geRCP yhk den, koat drendsgatso z t u n&meste®modeden

(referencia sken, ahol azx-, y- ® s-tergelyek az cdusalis® s  a a s asm ilSakedtek

Ezt k°vet Ren minden fogon Kk®t MBRER’Nt p®mMtt o
(vestibul ari sh,as@wmdAlsBzswridirvad ri se |l sOR 6l) ipI®lsdent @ Pt
v®gzett a teszt szkAdAnk®s et &feeRe h ®pr® sebgeykes nrki @it
il l eszt KPmM@PRezDENEBT m§ 8 0k nhuok aaszkerkedidentius a t e
MmM®r Rpont p8r.okVRgRzkereah k2§ 24 s ®t sevikesnz @¥%li g2 r at
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°© $oghoz(Uni ver z 8l)i AZidentkg&spantk § k ° v it8ckoobr di n8t ar e
mi ndh8rom tengelye ment®n regisztrsgltuk.

56.6M®r t p a rRestatidutikar e k

A sz°vegb&ko®ssaer & pr RS Ea dsazteorke paezl6-88egkb, & gk i \v ®:
®621L8b,r aahol az 8§tlag N sz-rg§s (SD) | 8that- - a
a generalizglt l ine8ris -ml redl Sisoidnékb | fd {ogggevl ®en
seg?t s®g®vel az al 8bbiak szerint:

1. Az° sszef Tk®aet hk Bpa§n alPitagoragts®t8el lalte§lh okzi s z § mo | t
tengelyen m®rt devi 8mi ndere htelpgfdg® Imé 3D®M ea i &
szkenne® s i orig-h-Al kkRBiti nch®bRpbnt ®s ®rvte®Kk a ibtu |
megs8t | bgalnb®knéeégynek vett ¢k

2. Az 1I0Sok ®s az i ndilr8skitj 8di8gi tvaalli-zd8 s8g8nak ®s
°sszehasoBD2t&vsBBoim & e@rjt&&klckogmBt ud g ®r t ®k |
a szkennerek tey f ovpRatkoztatoty a | - d ISs-8ig&Esst andard devi an
i sm®t el het R[$4@ @3t 269hA linaar mired modellber{ 1 . ®s 2. k ®
megv 8l aszol §sa) fixedfaiDrraldedi §gd - ®s k@®s zkenner €
interakci - j 8kWoagld € IRehnaet z8ts¢ska.l & i zsg8l atuk az
ki netmi&d@gzi&nnedf Rhat 8s s al a fog2vre 8tlagolt
A 3D devi 8cte&kzsrzel 88B8s0R| 2tottuk ©°ssze.

3. Az egyedengelyelenm®f b g a ndke®nit8ict et | 83 | agwd v u&k ( mi nd
eset®n) ®xuala s®tazl O direkt digitali zA81 §ssa
m8sodi k model |l ben (3. k®r d ®s mekgevli8lnsm®i 8-
devi 8§ci -t el emezt ¢k, 6szkenner o ®s a Ot er
interakci - val

4, Az optikai technol  -gi 8k ©°sszefTz®si Kinet.i
' inear mixed modell n2 86 & &khad I8 ski®htt 6 ®s a
interakci - j 8t.

5. Az optikai -tenbebVegi lopti kai |l ek ®pz ®s m®
®°sszehasonl 2t 8s8hoz a -tldmgealrwem ®Rike® K@i letl d K .
FR hatd®edk ®@at8dtteuckhnol - gi 8t6 ®s a o6fogatd, pl

Szignifik8ns el t ®r ®s nek a p<0,05 ®rtweket
°sszehasonimtdsSzres§lt RiAdkak maz s @ hk k aiszofeemrel | 2 z 1 s |
vRgezt ¢k (I BM SPSS VE8rsian24i0$8MiCar. f or Wi ndows,

5.7 Aszoftver®s hardverfriss2t®sek hat88sa az intr a
I smM®t elrded ttRsr@&Rg @ ef | ekt 81 - fel ¢l eteken vizs
5.7.1Azin vitro mester modélf el ®p 2t ®s e

A szkenekee gy s prodeilegkl®issz 2(5-Bht t ¢ A mi typodomt fogt 141 4
t2pus ¥a®y ag o kbtleeltmink@ssaportunk A mi§mt 8tgy kor §bbi
ishaszpR®] ta
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Litium-diszilikat MT A2

b e : . Bulk-fill kompozit
Zomanc kompozit A3
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Kék csonkfelépité
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Full kontur cirkdnia / o
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&

Zomanc kompozit A2
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kompozit kompozit
A3 A2

\\\\
A
—

5-14. 8§ BAmestermintd el ®p 2t ®s e. Au8 se gayneysa df bo- Breeghe@nssSzse, | t
anyagokazdi ver z8Il i s f ;g Kk &red x&E&Rdogterail mdesdatie,t e s d
19-asfogk ®ks o n k KommdoZ®@randi®RCore VocqRO-asf e t®ro n k Kompozep 2 t R
(Grandio Core Voco), 2ésp ol 2r ozatl an amal eS8huk ffl mporito ur Ke
(Tetrik Ivoclar VivadenAG), 23-aszo m 8 kompozit(Majesty ES2Kuraray), 24esdentin
kompozit(Majesty ES2, Kuraray), 25 glentin kompozit(Empress Direct|voclar Vivadent

AG), 26-as zo m § kompozit(Empress Direct]voclar VivadentAG), 27-esl iwmrdi sz i | i k 8t
k e r § emmaaCAD, lvoclar VivadentAG), 28aspo |l 2 rozott amal g&m (Cont
c i r kmdioxid (Katana UTML Kuraray), 3éasp orbzétt arany3l-este r m®s zet.es zom
[229]. Az azongel8ptiksgszeeant csoportokat.

-—

A statisztikali el emz®s ldefgtgszaeb$gt t ®6 @ mo& |
anyagj el | eMmesBoorbasbratyk jbeb4, azonos bet Haaik nnel ]
csoportbame g n ® zdjegfko a2 wet i s.

1. Corexk ®&s fcesho@®rk f kerhp®zit éGtaRdio Core, Voco)
2. Kompozit: bulk fill kompozit (Tetrik Ivoclar VivadenAG), z 0 m§nsc d kompozitn
(Majesty ES2, KuraraZ O, J,a p §18 ndentirRkempozit (Empress Direct|voclar

VivadentAG)
3. F@/mt v zpeotlkr @3 a p b @aimad O@mour Kerr)po |l 2 mrany ot t
4. Tel j es ker @QBQC):a&m&CGADI rtat-d iusnz i | i k aclarKieadehitmi a  (

AG) ®s c4dioxid (Katana UTML Kuraray)
5. Ter m®s z et efsgdentin® @ g mB n c
6. Teljes fog2v: ©°sszes anyag

5.7.2Szkenne® s

A referenciaszkent az ATOS Capsule szkennerr€afl Zeiss GOM Metrology
k®sz2tett ¢k, ameil ym@ke via@dm.Bs ®gga 3 0Om,
A tesztszkenekeh®t | OS krG@kt @sdoftvere e r zal szkerfndl ¢ kK b e :
1.Emerald Planmecas z o f t v e5.8we 6.221) - k :
2.Emerald$Planmecas z o f t v e6.0w&.22) - Kk :
3.Trios3(3Shapes z o f t v eX.3v4bvs.A.6.9.18 :
4.Primescan@entsply Sironaszoftvene r z b.0.1vs.5.1)
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5.0mnicam Dentsply Sironas z o f t v e4.6vlest5A) - Kk :
6.Mediti500(Me d i t-Kored)s®zd o f t v e 1. 208vs.2.1.2) k :
7.Element2(iTero, Align Technologiess z o f t v e 1.938vs.4.0.3.R :
Kor 8wibzd s @®]adta pJj=9%n 05 p@ere 0 ®8 ®ecss®hpeozr t on k ®n 't
mi ntasz8mragltszghm®PRPY®ef ¢ ewt S iEzze®r K i nmui t nadte8ns §the
rendszerrel nyodmck AzzS8gSlzatsotviv®ga@&itat ot ugy
v®gezte, k°vetve az szkenpeesi gamEmtt 8§ k 8§l tal java

573Anal 2 zi s

Minden egyes szken SHL 8 j | j 8§t e x plO®rt € d uke ralxdRéneliedA tt e s
areferencisszkennea Geomagi ¢ Control X metrol -gtai sz
Karoling USA) seg?ha®g®veti.otAuk®P® sszken egyfih8§sra i
alignmenttel |CP algoritmrussal]v ® g e 7t ¢ k e s f osgoitverki esszeShis®anl Pas s z e s
il lesztett f&tll dpaalt@onlis &Gyei®st ta tel jes fel gl
t°bhianyagcsoportban csaki jaelmel gvfee | (®fHedbtgf noegnat k8§
i1l esztlResk&lzi sRsdsexv8 ngacli & s § h o z

5.7.4 Statisztika

Az adatolat§ t | ag N StD; rftoer ant8epamt § k on ®geaesat ve§b
| i n engedimedelt, gammae | os z| §s4 alnk®d ¢ & qls @ magcpopdudk
k°zodtetvia8siszkhasonl 2t 8s8r a.

Az dl29pRosdibere | e meaz tvipls Sag egyesnyag sopor t ock&kson bel
szoftververzi - -k . K®tz °fik Baktor kol,| a2 dabhysgespmod ® s a

GBzoftve¥KseserzrBeEeN h®t model | vol t, miAz d e n S
i smet el ZTEDR®®PYI®KkEja8 n eHRteensezztt ¢ske gBst s ®g®v el has
A m8sodi k modell ben csak a friss2tett szof

A falRorokaz Ganyagsoporé® s szkennedvoltak.

At°bbsz°re®°s p8ronk®mtrie k esszsgzkévheaBsntfem@h? it s§ s
m- d st alkalmaztunk p<0,05®r t ®k kAelst at i szti kai el emz ®s e k ¢
Statistics for Windows, Version 24l BM Corp) seg?t s®g®vel v®gezt k.

58 A felhaszn8l -i tapasztal at hat &keaneRass val - di
eset®n: °t k¢l °nb°zR intraor8lis szkennerrt

581A kad8ver mint8k beszer z®se
A vizsg8lat kol | 2@®HKoarr8oclii-nbaain Ckr®&sozsgheutd oan8 ny i

vi zsog8bwt friss, teljesen fomgatlegmre Atf ghkasxkR | B B
el t §volfU@nt t®sk n@xdvesen tartottuk a vizsgsgl at
®r dek®ben. A vizsgs8lat sor8n nem al kal maztun

A holttestek sz°vet®nek ebben a vizsgsgl at
Kar ol inai Orvostudom8nyi Egyetem Hum8n Kut a
(Pro 77251) a k¢l°n enged®ly al -1 . tEsszewdtnt

haszng8l at 8hoz.

73



vagj an_74 23

582Az i mpl ant 8tumok behel yez®se

Egy tapastaosshisf egh®sat p iAstrptécaBEvVg,833-18Bmmt (
Dentsply Sironajelyezett bea maxila mi nt b ai mp htegyenlgtésensztnttuk
e, annak megfelel Ren, hogy egy r°gzgttwemdak fog
k®zkettek | egah¥8bb2 2nonNc&t m®r Rj Tszkenaett Rkus$ c
(AtlantisIOFLORO3) r°gk®e®avgmk#zi mpl antc-8% uobkhoz (

515 &brAa vi zsg8lathoz haszng8lt fogatlan humg8n
EV fog8szati i mpl ant 8t umh ocQ3sz&enradkklual kcoczstaalt of t§tt n
4,2mm, henger hossza: 55mfn)Saj 8t f ot - nk)

5.8.3Refeenciaszked ®t r ehoz 8 s a

A maxi |l | 8t j ®gen tartottuk, hogy me g a k @
m®r et v 8| zkerm@®s 8tk & or 8smkenne®s melznel t 8vol 2t ottuk
visszahelyezt ¢k.

Areferencia s zATO% CapsBl¢ szlkehnehza8ssz8mk,8amelynez a
tesztelt|IOS-oka hasonl At aad@k er mi nt-j@lt(DersphRErGA Opt i s
per metbeaztAfdS Capdue szkenner h a spotokdll naatt \hporz | a v a
cCs°khkhenAITOS szkenner 8l tal kitbocs8tott k®k f

5.8.4Tesztszkanekl ®t r eh oz § s a
Avi zsg8l at ba@St5 hkacslotn ¥4 R & un

fliTero Elanent2 Align Technologess zof t ver ver zi - 1. 9. 3. 7)
TMediti500 Medit,s zof t ver ver zi - 1. 2. 0. 3)

fPrimescan Dentsply Sironas z of t ver ver zi - 5. 0. 1)

Trios3 @Shapes zof t ververzi - 1.6.9.1)

N Trios4 @Shapes z o f t v d.48.3be r z i
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Mindegyik szkenerrel1l6szkenne® s t ¥ R) gyelz szkent egy tapasztalt, nyaiegy
tapasztalataro per at Rt K® s za2ptaestztt al at |l an egy di 8k va
tapasztal ata egyi k rendszkeamwed h Bed8 s tE zk aap o tetl
fog? szkenne®s r RIg.y N a p a stz tvaStunlb lgkaakik edye®y rendszerret ®g - t a
nagyszkenne®s i t apas zt ak Auteljesh 6 gsakennetl £ h &k 2rkitni nkd°ev et t e
gy §r tjavasBliszkemie® s i zad.nt §

Mindens zkenb Rl sztereol it ogzredyésiszkenrekBElzZ) t 8 jshk i
szoftver Ki v ®t Edement® aholaz STL.f 8j | okat c¢csak a myitero. ct
l et°l teni, mi aifegov 84 lofdidclad @fitey 0 z 8st a

585A devi 8ci -k digits8lis m®r ®s e

A referencia szken ®s az intraor8lis szken
Control X-be (3D System)A 5.5 fejezetben fogs mi nt 8n v ®gzett ki ®rt
(identikust el j e st,elfjeels¢)l eetnal - gi 8 8§ra itt is t°bbfe

ezeket as z k enn el Rk wlgcas | a szupempoeetiér§d .§sA ®s a me®r ®
k¢l °nb°zR m- do negye®zienrm®isgzk mi nden

1. Teljes fel ¢l et d e v i sBlcA 2 szkenebkstfie algoritmeigale, | e t i
il 1l eszt dgtitgylke | %eanbze v®ve az ©°sszes felg¢leti
aszkennekKatRksul cA teljes fel ¢l et pont ok 8t

ki sz8m5i6ot §.mka (

Trios 4
P O

5-16. §H¥rta szkenntrr eflogzzzoktetn 1 Irleef sezrte@scae aa mi nt 8r
Capsule\Geomagi c szoftverben. A f elsi,Z?gdzkla plo@g o k
jobb ol dal 8n |.66a%BmMksks8l a szerint
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2. Il mpl ant 8§ci - s pl®Rst fserng elldjy@r8dcSiee sekdl referenciai | | e s 2
szken ®s az | szkem a loestf§ lalgositmusal (ICP algoritmus)il | eszt et t ¢ |
fel haszh8byas/afteellpanidatoit . Aa kfoa ggabkbradgnl ms§r s
ismertetett identikus pont m- dszert adapt 81 t u kzkenek z i m
°sszehasonl 2t 8§ s&tkean.n dVieRngldme s g@AR engenmekets z ®r e
il 1l esztetf t® i ibBaUNs sbslz erFherlaEf{t &K @tengeR e n
tengel y®nek( hkeon@gredi n&tt&ijt®nek p®s t 81 f 8kak Ak &
vektor 8§t l i ne8n(imeagmo exz BEkrhetoth@tktkiaka)n ek Rk ul ¢
hosmaki me g,famely&bnitmagasyr ol t a hengeres r®sz tet
platformig. Aplatformd e vi 8 c weRtor( r ef er encv @g @®e n wij3@ els 22 9 t
(Pi t agor asszz§ mi@toetl § ved |. &A & @Gt eandgt ear nteegrt g & | ysezi©® gke°t :
GOM I nspect automa®z KegéenrkalSRkkum&rsdot t@r t ®
8t l agol tiukaia sltamz ®@xzhez.

3. I mplant 8ci -s platf or m sdzekve nrSncedlkR kau |Roesszz ¥ ®g @1/
°szkennedaleRK weilskid eell @l ted k@diteet (Cha@itmush as zn 8l t unk

az illesza®kRaz.s zAkzealzl egy mB8kBbzkeinned Rkul c
f el @M eettfiggelembe a sz ke n-ptl° b iy 84 ®RsanzRf rdte yma8 s o d i k
m-dszerhez hasonl -an kisz8m2tottuk Az pl atf
517 8 rka®p e mu tsaztk eengnyef [eR kyuelad s Il 1l eszt ®se ut

8br8n | 8that- p®l d8ban i s®selaeheRgl elti ®dey

1 cylinder master 13

1 oylinder master 13 |

platform deviation
e Actual
+0.286
+0.702
+0.811
+1.110

5-17. g§Ptratform devi 8c(A)A m®@rf &g ie no i dhszkeeehetz.N ®S &
iterative closestp o i nt algoritmussal(@B) Delmoanbst e ®icpk!| eg
mester s®ges eagymBsStis@iketnmtettl ,(RIkhuolgcys a devi 8ci -t
n°velj¢k, shbhgpnmbh k@it es zt et t henger kozotti
szemmel i's | 8§(ChAad z lka&kn n elgR/kguhlecks Sgr@e hkRgenl 2
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k®pen dB8kehmnta&lt Rlaglacshft ®Ir ®s evolt0 , 2 @ mad eV ia8 dio-rjma
az A.03bm§ /B ag B)ta

5.8.6 Statisztika

Az §br 8kban szer Apb Re SuddEEqgsierepernek amel yn ®|I
mi nt 8nlk®@rktein n®@rRkRKklec s° sszAvdba\B8is§ ai ‘kkeatg | ®s sz ?©
gener dliinz@ked mod el | el ,eghnemaelzd ¢ Rk §4ltorgk ftg ggv ®n
alkalmazva A Gzkennert 2 p@issGapasztaldiv ol t akata§@&sRke z e k b R k ®p €
i nteriakcvdt- imodlkedlltn kicgdfewgtytedt taunded \jieSc ifkebl gzl Rett |
a platftormd e vi 8 a®is:- heozzPhgarz®sa t elijl ¢ £ s £, & Rksd tekttR&n a pl
devi 8§ ®is- lmot=®zr “@pelk e nn el |l R keusl zcBspPRe A ®k ek et -a Bonif
m-dszaedaptiag|°tbblksE®mr sk ®nt i ° s s Aah ad d@nél r §t sehkoezt
vet.Agkz°°nResgBd |l §zatban a model |l bRI megbecsg¢l t
| 8t hat j wks,r oshoetegsmaslaapj §ul szol g8l

A h8rom k¢l °nb°zR m- don mer t el t ®r ®s ek
rangkorrel 8ci-s egy¢tthat - -j 8val (r) ®rto®ekelt

A statisztikateszteketaz SPSSen (IBM SPSS Statistics for Windows, version 25.0.,
IBM Corp)v ®g e z.t ¢ k el

5.9 TeljesCAD/CAM munkafolyamap o nt ocha&r§dgrae nds zer haszn8l at a

591A kad8ver mint8k beszer z®se

Az optikaiszkenneg®st mi n ®| ink8bb val-s8ghT k°rnye
Ez®rt nem mTanyuyganaron aetngbne, r ih aknaedn§ ver maxi |l | a
minta56vi zs g8l at ban

592A mint 8k el Rk®sz2t ®se

A jobb felsR el sR mboBgkrbnS ooz ey §ogreerptiajreSld Skse
c hamf er(518 § | §.lRdsensteil[271] ® s S hi |[272]pglewrag §ci - s el F
k°vett ¢dgyenletesgmme s m- dos?2tott v8l Il sz®I t al ak?

(8847KR0O 1 6 , Brassel er, U.S.), visszahajl 8sok nG@G
s¢llyed®s ®t . A ¢ s ccludalsdn 1,52renkes, r asalisant El{Smrges . 0]
redukci -t al kal maztunk. Az @l Azeotclusalisfaek | s1z02f mo k
k°vette a funkcion8lis cs¢cs®°k morfol - -gi 8t.
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518 8bra: A roncsol 8s mentesen el te§ RKIRstzAtttet
jobb felsR elsR mo8§iByrassal (z°ld ny21). (Saj

5.9.3 A minta optikaiszkenne® s e

A teljes munkafol ya@adt o § meajuk befAadfeyeacmat 8 b r ¢
szkennel ®st az ATOS Capsuékjszkbogekrealnlkl @e¢a
v®gezt ¢nk Emerald (Pl anmeca), n®gyet pedig
rendszerrel. Minden szkennel ®s kontral ater 8l
jobb felsR m8sodi k mol 8risn8l ifej ekz@id°s$12e &
szkennel ®s hez. Mi ndkett Rj ¢k 10 ®ves szkenne
rendszer oktat-ja volt. A pddtralkalmaztuB |l t al | ava

A szkennel ®st k°vet Ren a prepar8lt fogat
§roltuk f®nytRI ®s hRtRI v®dve.

—
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Planmeca Emerald CEREC Omnicam

1 I
\ T ! | | T T |
| | | \ | | \ |
korona korona
terv1 tervs
: |
CEREC MCXL maro
——

[ 1
Planmeca 40s mard Planmeca 30s mard
———— ——
Standard Detailed Standard Detailed

maod mod mad maod

| | \ | \ |
2 £

5-19. §BWvazsfHh&l wamat 8br 8§j a. A z°| dilensvanklakmm do b o .
koronatervek al atti BEz®skzeetk hieslny®t h i®S ®y 8§ bjaenl e
r®sz|l ¥sesesen 8 korona terv ®s 24 minta k®sz

594Rest aur 8ci -s tervez®s

Ahhoz, hogy palug®Panonayamg®por m§j 2 ®s vast a
kimarnie gy s ®ges?2tett ¢k a refeeeacissazuk et u(mA Tt @S vRapRsswite
mint8ra virtus§li-sphialsk®e2¥rtakt8tsgslal a (kwv@axona m
®s a kor oeggpl anbionrtaStt- ra u mi szoftverrel (3Shape
°sszefedyzB jy K. Az 2gy kombin®lyo mmamiad daytagmbmedi
kinyjomtattuk CREO C5( Pl anmeca) 3Bk my 6 mt &b nv gakvedell , Pl a
Resint hasznBtva a repli kamodel |t az Emeral d
beszkenndl ¢ Kk . Mi ndk ®t rendszer tervezR szoftvere
kel sR fel ¢l et kialak?2t8s8hoz. Ez®rt mi ndk ®t
egyforma volt. A koronaterveket mingkken | OS r

1 Romexis, Planmeca, v5.2

1 CEREC spftver, Dentsply Sirona, v4.5
A minden egyes szkenhez gnk tdeihg8ithyditai 6sk9eksoerno n a
§br.a A r8§mpasz®lke §s ®PommedAta ingi n"CERECAm&, gi n
thicknesso), a Oore@d mtnrmdptac e ddilCGEFRECMAspac.er 0)
(5-20. 8.br a
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Cpacar Thicknazs Mar;:lvin Ramp

5-20. 8 WAr ac e men't s z@®rpeas sRY® | ®ss s®gr bEagy | 1 e§vazR
programban.

Az ©°sszes t°bbi param®ter az alap@rtel me
mesi obuccal i s ecnsycheeRadlik & © &l k®pae st aakf tbweapro- 81 t al
coronalispoz?2ci - ban. k &r $dirfadn°Szk@&pr ea hel yezt ¢k el .

5.9.5Alkalmazottmar g ®p e k
A restaur8tum gy8rt8&8s8hoz h8rom mar - - g®pet

h8rom tengelyes mar - g®pnek felel meg. Ugyana

miatt e gy i r 8nyb- | nem | ehedz ¢kkisnRag® gy amegygdiko r o n §t

di menzi - s ,Imeogagl8skrba k r | (380 bkoefordulatn®r t ®k b e n

1. A PlarMill 40Sb e n k ®t e gy mgl80sfakl) | eswzR mbe s - mozog
di menzi -bam2leggbdBRzerglyi K a korona al | 8t
f el siRlus®s sor ®s z ®t . Ezt a rendszert szok§8s

2. A PlarMill 30Sben egy or s - mTkeodik. Ami kor a mar
ol dal 8n, akkor a ker8mia t°mb el fordul 18I

ol dal &§n. T e h 8§ (csakelgOyfokdt tud foruinp methtett s z N2 gets)
negyedik tengely is van benne.

3. A CEREC MCXLben k®t , n§rsb §r wengelyel, de a mar -bl o
el fordul hat 180 fokot. Ugyanakkor itt a k@
a durva mar 8st h oz z a adtliggiterme , d oal dgdoizgi ka M4 i8
megfor dul 180 fokot ®s a m8si k ors-ban | e\
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5-21 & ArPRrMill 40Sk ®t or s-j a a ko rbaonlad arhar 8nsaar - lstz&n
K- nusiapered) ( ami t a dbastah 8dd®pmedlsdRn f el ¢l et K i
Standard m-dban e g(yo eslzl®ilipggsoeibidba hcdil)lyierzd rai kguRsp a z
oldalit or ped:- 6abahkpief &dod) a r(BIaj&etl sgBFma) al ak2tj

596Mar 8s be8l | 2t 88sai

Mi nden egyes digit8lis koronatervet k®t sz

1. az egyi k korona a rendszer | assabb beS8lI I 2t
 PlanmecaAdet ai | ed o
1T CEREC: Afineod
2 a m8sik pedig a rendszer gyorsabb be8l | 2t ¢
f Planmeca: Astandardbo
1T CEREC: Afasto
APlanMilmodel | ek be8l 1 2t8st- -1 f¢igggRen k¢l onbfe
a restaur 8ci - bel 55 f&brdets@rmenld amar H8Brid 2 ¢ 8§
al ak¥, p8rhuzamos axi 8lis falakkal ®s | apos
(PlanMill Two StriperE Milling Diamond Burs

al assabb (®setl @it lesd d)ef 84rl-2tt Shsahsozzh ke casne 1 ¢ e Kk
®s ki sebhd B¢ g@eR@It a (lalmm)al apj §n § |l
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5222 §BPaMillmar - eszk©®°zei. A s8rga cs?2kos heng
cs?2kos k-nuszos (bal ol dal i als:- k®p) a mar -
marj 8k ki, Astandardo illetve AdetaiVvV®gDd bes§

szer sz8mocausaksbeb®a al ak?2tja ki ®s 4dPlapnoebab o | d a
PlanMilk ®z i k° ny v

A CEREC ugyanazokat az eszk°z°ket haszng§gl

be8l 1 2t8s eset®n durvsg8bb fel¢leteket produk:
Step s@entsgySiond al a®G23t j 8bka).

12 Step S bur

————m - o~
-.,w"‘.-- .

Smmyx | Smmx | 6mmx

2.\ diam | 1.7 diam | 1.3 diam

523 S OERECMCXtben haszn8l| t[CBABREC MCXLIKk®mi k°nyv

Mi nden koerddms&ti |li2ktgitm®ekrb&Rmi a | PSes . m@xe CAD
HT B2 sz2n, IAGntattusk ki, VMivadentimangyRMin@ant f s zt a
g®pheats zn.8|l Auk&r csroargiyd8mr teHirslszer saj 8t szkenner:
alapj 8n tervezett (MCHL, RlamNilt 4052309)m g r§tt u kvzeken 34 8% a |
mart koron8tlho8buak | ®tre (
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Avalmasr 8si i dRket a motor mozg8s8nak kezd
Amar §8§s befejezRd°tto fRO gzattetnegk ed ema®s-i gk @<z
mar 8si I dRt 1 s, heo@gyma%sssszie hiadsRovnell2.t hassuk a

Az °ssa7es spesaaPponomMAgy®msEnt f Y%r -val t8vol 2t
597Ker 8§ mi dl ikz§csiz't a

A koron8kat a gysrt.- 81 tal javasol t ®g €
kri s zt,®ProgramatsC&,ilvoclar VivadentAG, ) k8l yhg8ban ®gett ¢k |
el Rzetesen megsz2nezt¢k vol na.

598Amikkro-CT fel v®tel ek el k®sz2t ®se

A koron8kat egyenk®nt helyezt ¢k f el a ki
(5-24. 8br a). Mi nden mi & $k§Scan (KD mikr@ T8 szken®esrel f 0 g a t
(SkyScan, Aartselaar, Belgium)szkenndl ¢ k be. A kaRsgp e kmeatx i MBPIKIV:
gyors2t-fesz¢lts®ggel , -es 3As0z0A RE e la mnig@snz ®se t 1
pi xel m®rAt mehe 8§k &#s8)0 Affor gat §si |sekprn@di ¢ k kK ® At i
szkennebs ut 8n a k®peket (Mco PhétBrecs ma, Alertowm, U8 er r e |
rekonstru8ltuk, DmdedKye $§HOHK dFgdodktampst haszn§

524 §AzzA3K - ddal rkeonrdoenlak enziRht a r°gz2t®se az extr
amkroCT k®sz¢| GBkléy & ®S @&pd):- nk

599A 2D szeletek k®sz2t ®se

A DataViewer szoftver (SkyScalwar t sel aar , Bel gi um, vili. 5. Z
szkenbRI met szeteket k®s z 2t e tsib-digtaks ® bucds-or o n a
lingualisi r 8 ny-B5an §br aMi v el mi nden vizsg8lat sor 8n

83



vagj an_74 23

fog azonos helyzetdzkennlof gdtv®s @V alazan o0Ss poaes c
A f &aiBMBfkor m§ t menbtaent t ¢ k el

Image control
Color/ Data range

|
[ Inverse |Grey =]

™ smooth

Position

X ) { Z
974 906 1344

5-25.  § Bucaalingualis( f e ntdo-difdis(me bb | ent ) metks?® zetpe®kn k &
DataViewetben( Saj 8t 8br a)

59.10A margiab&llisfR ®d | eszked®s digitglis m®r ®s e

A mi nt §nke@suheiszetk &t r ® s m&z [@agek szdftverbe(National
Institute of Health, L5, vl1.52a)v ®ge.zt A kmi n®gE kbeaslz®R il |l eszked®:
munkat[®frasja§nl 8§8sa s z,ekr¢ilntn b® rztR®kpeabnzt@dekdosnz® Il Yat
marginglis AdbgkiretpeanmamgMMDab26.di lxrraapa®e y o ,b ¢
8§t hajAlf 8§ a4 sHIL )I,i naex\,&X ii sl AfWad | 160 ,c AgusHI)n s (az
ocdusd i s ter¢l @igAken®ppbntojCcOl) us aAl midceRmoe Kk e t
lingualisan,mesiali@ n digtaisan el v®gezt ¢k 6N dK®rtdA medsarad em
oldala ®s a fog k°9zo°otti ter¢l et et i's | em®rt ¢
h®z agot teljescgment $sza® | e(5-37®g Ph r a
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CuU
CuU

Cco

AW AW

FL FL
AMD AMD

5-26. §BAsa®lsi bel sR r &eneatkufn®rr BRP$.aAzaebks z o | Yat mar gi
diszkrepanciaAMD),b e | s&R v &®Isl bEhE8RLEt{ hagllAW) s & ads ¢ cs?®©
( CU) erhisdaizs ot er ¢ I8entfCIR.c z®ppont |

5-27. g§MPa ®si miekye®RT af el v®t el e nmesedistalishh@ g e BSsS z
oro-vestibularis (B) metszeteA. h el y e k snesRlisw |z & a&liatblisalg @ si sotr- |
vestibularisig atk-Cabestziod &4 dmeskiepascia (AMD),t2@& n

v8Il Il 8hdlagHAR)S83s axialis fal (AW), 41 a cs (QUy S-kazaclusd i s ter ¢l e
kezépg®) ®sk®Pppeml|l 6, 7, 8, M raesftoagu rnmgs&sii-k ®osl da:
teljes tcemgelna tvaBaflallsBr mae js & Ir Yyaadepbnt).(Egy nagy piros

ny21l jelzi a restaur8ci- €5aRSE§®rg8ht &apz®s®nek

Mindenmikro-CT szelete (26 korona x 2 Kkeresz®Pmetsze
megfi gy el Rl °n ePam@r8tm@.tAl neegfigyeRk nem i smert ®k a
csoport (bweaok zelSsmB1 ®s) . Ne m vieltamatbkn §zkebiseR s s e m
vagy mar 8s )CTfeé m®d ehiekr cdHasontkre@®hm@&r @dt Kk ®t ,
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folyamatokban nem ®r iknotCelt tvi zismgsd &t e nDat®tpe/a & e
met sz®s®t pedig egyetlen megfigyel R v®gezt e,

5911 St atisztikai anal 2 zi s

A mint8nk®ntoti{t 2B 0 ® aid akerpsatteiszetR ®t megMSgy el R)
Excel programbaszPVYepdbeat ®sk.az 8br 8§kb8&8m szer
szerepelnek.

A s®®]l ess®geket ge@e r all ma Hiked cno d alRIt e | el eme
gammaeloz | 8 s s alli ngks fl ¢ogggA ®omell e x0 M@ nr ® EwiaiRaBpd a
modelb ® s Gmea r B sjdo (standardfast vs. detailedfine) voltak a fixf a kt o ek ®s
i nt er Azbaccelingualis® s smdistalismet szet ek k°%z©°otti kel °nb
statisztika modellbev i z s g.81 at uk

A mar 8si i dR8h® g s z 8 h&$ o al@midzB&ikdnddelkdnar § s
m- djj al®E R 6 bpuswydl®sy sa.zok |iApEbatkk cvett8gnk szig
v8l toz8snak, de a t°bbsz?°r ©°sm-pdSrzoesr r°esls zkeohrarsi o

A megfigyeRk Kk °(ntertatenine gy et ®®t P®It e k ®pkp.e nA ®r ¢ P& &1
megb2zhatintrackgssb o r raezl 8ci - s egy¢tt R@B Mivat 8n | £C)
val - di sqh®t @elygtalRo®dgz | CC abszol %t egyet ®rt ®s |
[274, 275] Az ICC<0,40et rossznaka 0,400,75t ar t om&Brnsy® k@siz kGG>6,K5° t
ki vs8l  -natkt[2Tke Az nti s m®t eh h dtSRg@pert b &defficlens v ar i
sz8m2t 8§s8val77l A wWan i®keil tg kegytetamsazf ar nf8AM) v
varianci akgM@porsaegsn®h RltetzuRk Kkk®p lae tk avlieat[@j8lg n: CV:
95%0s konfidencia intervallummal. LVO1 0E€ |, ajld25% k° z°tt &L zapes,
CvO2 5% my@hei s m®t e | htekintBtgk@g n @ k e[A76]®n y t

A statiszti kaskoftverrer ®geest kagl BRMSSPSS Stati
Version 24.01BM Corp).
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6 Eredm®nyek
6.1 Akoronak ®s zh?att®&ssa a hum8n gingiseatm@ankit onginyk ul

6.1.1Aplakk-i ndex Vv 8l toz8sa

A hosstéwggBetishni kai |l aborban k®sz?2tett i dei
®s V. f8zis), at esl zj 8¢ sh@lgglz-igeiex ia BezdetitOQX R z0H2 2 1
koz® es@l€bvibsasy@®&gl eges ker8&8mia koron8k raga
®s VII. f8zis) ism®t, mdgasamb@kit @@l @68k az MAE
®s 0, 68) .

A kezelt fogak ( F DI szerihBtr omelf ®ll ywé¢ )t ®n regz2tet
me gv 81 t coazdanralks. z @®kz me | | edigtenek kBrongp2etr @ $oad (uls| . f8zi s
me®rt 8t l-lamgdeax pd alk&kzdet i ®r t ®k h e(2,4)AtechBikus Kk ®p e s
8l tal k®sz2t etrt gizRAdiRpleemd Rsleonr ars®kKk kent ®s vi
®rt ®®,4).Al 8 ov8bbiakban enyAeveggb!| kddc@aSagmhwatnat c
1. h(®&tlennfagagabbs(d ) , m2 g (\al 16.. afk@Rii®@N)t ®k N ®1 al ac s
02) ®rt®keknkt Nemi sat 8BL unk s@57,gu7,ipfOil7#)&Ens kor
kezelt ®s olakkehfdesebzBf z?EQ.

2.5 A
LAY
2 N ;
s \ ----kezelt fogakra szamolva
/ \
15 S \ ——8sszes fogra szamolva

Plakkindex

Fazisok
S_zek.melletn Hosszatavu ideiglenes Végleges
ideiglenes
6-1. 8 Bkezelfogaki | | et ve ¢ca eladki hdex s®Bf ®k e i a protet

sor 8n.

6.1.2A gi ngind&Ixi 81 toz§8sa

A referenciat er ¢ | et k @2ds folp(aFslzln 8d 2z e r Gl4et( 3 2 e Imelswae ) s
midbuccais) v ®gil ¢§§ a nRarrta®ktena t el j es m@q4.f itg8bdld §Resat |
azonnali ideigleneks o r obec&ment z Qste§ h 1 . aZl@idbucsals, 22midbuccais® s
a22disdism®r ®sdkonp s hk&kG@amtkezdeti ®rt @fBIL2pafil@apest (
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®s a 2i4t emesslieatl ®n  a z ocnshaakn aa 6c.s *HKk@&teenM®sk ®° vet kez
peri-dus h§8r &madl§ z0i skE&sb a2n k(°lzl°Itt i ngadozot't

6-1. t 8Al Yazatgind®lxi ¥ 81 toz8sa a kezel ®sek sor 8§n
fog [/ (FRbzemtp @l °©1 ve)

21 21 21-22 22 22 32 32
beavat | mesial midbuccai midbuccal distai mesial midbuccai
f8: (f&8zis S S papilla S S S S
l. kiindu 1 1 1 1 1 0 0
azonnali
II. ideigleneq2 h 2 0 2 0 0 0 0
hossz¥
Ill. ideglenegl h 1 1 1 0 1 0 0
hossz¥
IV. idegleneq2 h 2 0 2 0 2 0 0
hossz¥
V. idegleneg3 h 2 1 15 0 1 0 0
VI. v®gl ege 0 0 0.5 0 0 0 0
v®gl eg
VII. (1h-na O 0 0 0 0 0 0

K®k hg8tto®r terhdaevwv®ttkoangsz°l d a referenc

6.1.3A v®r 8raml 8s v8ltoz§&gsa

AGBFf ol yamatosan i ngam®eRBp b ntao rkke&nretb-2pes| ta® raR
8bhy.a A kezel ®seé¢ mMmiddd ecxsk k\k@qt veapamg /@mobnemh §8s, Kk
v8l t@62o0ttt8 bl §zat
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2.0
_ CE00 @
21-22pap @ 107 m400 O
Lo ©
0.0
0
2.0 N
5 I 00 %
mesial (9 07 ™ 400
Lo ©
0.0
0
2.0 N
_ 600
21midbuc 9 1.0 7 - 40 O
Lo ©
0.0
0
2.0
E _ - CE00 @
& 22distal T 10 ¥ a0 T
cC
E 0o = 200
0
2.0 | co0
_ m
22midbuc (9 1.0 - - 40 O
\ Lo ©
0.0
0
2.0 B
_ 600 g
I2mesial & 1.0 400 O
Lo ©
0.0
0
2.0 B
_ - — 600
3I2midbuc D 107 ~400 O
Lo ©
0.0
0
Il IIl. [V V. VI VIl
fazis
6-2. ghrgi ngind®&Kxi § GI KR® I8 ramh Zls 7 o B UadDlwvtad z 8§ s a

munkaf 88zi sok al at't

6-2. t 8:bAl &Balt8&s v 8l toz8sa kiindul 8si ®rt®kr RI
fog /felsz2n

21 21 21-22 22 22
f §: | e2 r 8§ <mesials midbuccails papilla midbuccais distais
I kiindu 309 588 421 450 464
VI. v®gl (ebrepsi 252 257 436 350 409
v8l toz -18% -56% 4% -22% -12%

6.1.4A v ®r 8@ §gef ¢ gg®se
A Glav®s 8r a mls8apifikk§8°nzs® tktor r el 8ci -t kaptunk (r
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62 A gingivitis ®s a dohgaygagsh aafpah®ista$ a8 rhau m§r

6.21A mel eg s - ol draet ehga®s8zssa® gae SGBFFny b e n

A r ®s z&tvleavghRoks MAP ®rt ®k e MmOIEHNA| Hygmen Yo zet
(CMBC ®s Sikeged)n ksl Y?mged@rett gt ghk hokohid®Eg Yy t ® z § s t
gi ngi va ®brernendszer

A mel eg30si-go |ldddakt ! W& zdea, f Ribaga CMBCggdrss R 2 0 s
nN°veked®s ®t 688bdYAa@bayae z ®et PRkek nagyceerd tzadjed Raek
a | ®zerf®ny visszaver RdB®dsrep lackel§t@sng ¢ a gsy- onhadgaat
cseppent ®s mevc8h anoitkta iakzi h arne§aflacl® ¢ litet esnt ati szt i k
ebben a peri-dusdbhRpnemok®gezty®g®n a CMBC a
i's maradt, mi k? gapRFe gy end legyecsr@a BRFaRthitRk eAz el ®s
befejez®se utg8§n 21 m8§sodperccel ®rte el a Vv§

100% -

80% [ 2ac

fizsd

60% -
40% - = Flux
iy ===Speed

%-0s valtozas

20% 4

0% HMar i ps o

-20% -
1 61 121 181 241 301
1d6 (s)

6-3. 8§BAgiangi v8lis v &huligpinrl s f(ocdByFrfamat os vonal)
sebess®g®neskagfadyoach, )z®sda mozg:- ve®rsejtek Ik
k ®k pontozot't vonal) dslz&zhaodt Ph&BReoggtt ok §an
al kal hk&@z®saat 8n s- ol dat al k a@30emeglkkl® keeetezeit d Rt ar
sz%°veg sz®I eosss ®g @nedkat()44AC

Tov8bbiakdaaml @B epse rcEentk@nd Il tah &@F t ®k j68zt ¢ k Kk
t 8b)8zAt hRkezel ®s ut 8n me g nWOore’kse d @ ®t t8§dCGdB & g ok
sebess®g®nek n°veked®s®bRI ad-dott, a CMBC v

Atovs8bhbi k he@r Ibeotnd lolh & u@®t esrzeGkte tspk ghfeaxose m
haszn8ltuk a GBF becsl| ®s ®r e.
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6-3. t 8bA 8k @zt er Doppl er ve®r 8raml 8s m®r ®s par al

kiindul 8shoz k®pest mel egSB-ol datt al al kal ma
| dR peris8dkusag(opker ce

n=9 1. perc 2.perc  3.perc 4. perc 5. perc

GBF (Fluxu9) 56 N4*8 %14N8.3N4. 3%1N2.9 -1N3.6

CMBC ON3.8% -3N2. -4N1.5¢6N3.5-6N3. 4

Speed 55N4*7%17N7.7N3. 3%6N2.55N2.5

***p<0.00lszigni fik8ns elt®r®s a kiindul §

6.22Hal og®n | 8mpa 8l talrd&i eg®PRsDs®gER hrayBem a

Ebben a csoportban az 8tl agos MAP ®rt ®k 10
el a meltead svi&lcqyastl ttt (Huxus ®r t @EKFe k) regz2t ®se
hal og®n | 8mpa ki kapcsol 8sa wutg&8n kezdRd°tt,
Ki®@t®&e ®ashyemeniag®r be ptgt dbbamgk &nt ®k eG4 eB.bv@gezt ¢k

100%
w
§ 80% /\
ke
o {
> 60% -
o
E: 1.perc perc 3.perc 4.perc 5.perc
= 40% -
N
I
@ 20% - \/\M
OU/U T T T T T T T T T T T J T T T T T T T T J T T T T T T
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
4 1d& (s)
6-4. 8§Brh8mp8val Kkiv§glrteotetg GsRz sh®gt e§8ss aathdhInG/BoRV R n
ny 2| a | 8mpa alkal maz8s8nak v®g®t jel zi. /

°sszehasonl 2t8shoz 8tlagolt ®rt®keket.

A GBF ®rt®ke szignifik8nsan m@gapeacbeb vol't
(4 4 NP4, P<0,001)A2.perc el telt®vel a GB:R. percls5s\t5a% ®r t
(p=0.484),4. perc8 N 4 @=0.851),5. perc7 N5 @=0.904) A MAX% 8 9 N15% volt
hRkezel ®s bednal ea@ms e nag § omme3l Re°gzked p o&elltl @rzt ®k h e
8§t | agiodsR A O

Mi ndk®t m-dszer a €&BdFdmgPPsz  N®y ek epdr®sV®a k § €
ut8n is a GBF emel kedet't szinten maradt el ¢
krit®ri um volt, mi v el mi ndk ®t m-dszer zavar
felv®telt a provok8cidat tatkal maoz8xna tAe crenli
i g®nybev®telt jelentett, ®s esetenk®&nt a ki f
mozgs8si mTter mPkeket er edm®ny e z vzthez al ESpBRtr t a
hasznmk8I1 t u
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6.2.3 A gingivitis hat 8§s aypeeemBhh R Sletmallo h &n wz8-l k b
doh8nyz- - kban

A doh8nyz§8s hat §s 8t gy Vvizsg8latuk, hoagy
par @am®tk et °sszehaoshgh®Pvatgtywk | ad He mme®r t ®k ®t
alapj8n folyamatos v8ltoz-k®nt kavzrlktesrki.n gERzs(
param®t erek korrel 8ci-j8val vizsg8ltuk.

6.23.1 Adoh8nyz8s hat 8§sa

Az ®l etkor, a MRPi naGulGCsFi,, aa GBAX, emma MAX%
kel onbBZ2rygnanhhi h@8msioh8nyz:.- ®sbham4doh 8)bAz®RE at s op
®rt ®kekben szignifik8ns k¢l °nbs®g volt a k®t

Agingiva mikrocir k GFFAch Rpsr opvwlkzZ8led gm@rt tiS&IE e s
emelkedeta nemdolte8®ego hiBnyz- kban is. A k®t csoport
seama ki i nohal psoyoddeght ®rt ®k

A rel at(GRPAGBF)Mé&My §1 toRloe 2e |l ®sd cult 8my za- ncesno por
ugyanakkora doh8nyz - -szignEbp&nshancs®°kkent. A k®t ¢
kel onma®&kisethal psboyoddeht ®rt ®k

6-4. t 8:AI Jrzrantdzo@dss ndyms k Smport ban r°gz2tett par amd

nemdohsn dohsgny P Ot
n=18 n=11 (dohs3ny
nemdohs§
®l e { B& L} J(nsingmay 26 (2441) 25 (2428) =0,590
MAP( Hgmm) , §tlag 116N4, 113N3, =0,701
GCF(PU),me di §-®3)( Q1 10 (5 24) 3 (2 10) =0,156
GBFki i ndulug,smed( B . _
(Q1.03) ~ 172 (1433~12) 213(166 2i38) 0,653
MAX (Fluxug , 8§tl agNs 415N4 450RK5.  =0,639
MAX% ( %) , 8§tl agNS 101N12 112N15 =0,574
Areg, medi-@n ( Q1 10 (6'17) 14 (11 18) =0,208
RT(s), me@3) &§n ( C 85(55105) 115 (75155) <0,05
GFPAKk i i ndulug &t | @l 6 8N7 79N9 =0,559
GFPAh Rt esad,8§( Fagtl 114N11 117N1, ~0.9284
p<0,00%* p<0,00%* ’
STPINEBQF;QE'E' NEA SST L 0R3®w  44R5% =100
GFPA/IGBFihRt es 8t 1 @¢ 40N3% 37N4 % 100

p=1,00 p<0,®B**
Apiros szZ®sandodBhgnhyti szi emdikii k8 ns
** 701 d sz2n a kiindul 8si ®rt ®khez k¢
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6.232 A v®rkering®s, a kor ®s a gyull adg8s k©°z©°:

Sem a nemdoh 8ny zcsoportbaenem valtme gl 8 yy21 het R s zi
korrel 8ci®s aaz nm@®rett kpoar(6-& mEtt 83br | eBke akt®tzalt8l t unk © s
a GCF ®s a kiindul 8si GBF k°z°tt, de m®r s ®ke
hR hat8§s8ra bek°vetkezR maxi m8lis n°veked®
nemdoh8nyz-deasdpbgbhpan, csoportban nem. ErRs
GCF ®s az RT 6K° zptt0, ©rl13 a nemdoh8nyz-kban, d
ki mutathat- a doh8nyz:- csoportban.

Anemdoh8nyz -GFRPA peorrRshbeamn korrel 81t a GCF ®r
i dRszakb-ahi 0BFP&RsEnd a mel é1R% e ® sdteu tag rlukoehGEMPYA
korrel 8ci - nemMGCHl t®sk iamu ted tattertv- vGH R A kko°r z %tl t§ ¢

6-5. t 8:AN B2z & te,rai®l g@RIeGCF kiSp®tatr man korrela8ci - s
nemdoh8nyz- ®s doh8nyz-:- csoporthban
nemdoh8r doh8nyz
®l et GCF ®l et GCF

GBF kiindul &8 0,13 0,44 -0,32 -0,14
MAX -0,02 0,48# -0,43 -0,04
MAX% -0,27 -0,05 -0,56 0,39
RT -0,28 -0,64## 0,06 -0,18
Area -0,43 -0,43 -0,15 -0,24
GFPAk i i ndul &8s 042 0,55# -0,09 -0,31
GFPA-h Rt es zt 0,18 0,55# -0,2 -0,14
GFPA/GBFki i ndu 0,43 0,07 -0,22 -0,08
GFPA/GBF-h Rt es z 0,43 -0,03 0,13 0,12

#p<0,05; ## p<0,01

63 A retsf@akhail - hat 8sa a hum8n gingiva mikroci

6331 A retrakcfoby&d®lnfvigdvv @tsegl8® md lka

A fonal 81t al felsz2vott f ozlSyza ch@ke $rmdd iRl y i s
folyad®kabszorpci - (Idg)hsasni &f84 qag @sotg amu tt anti ktuts |
(65. §.br a
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8

!
04+1.06*10g10(x) _$
— [1.99+0.94"I0g70(x '

=3

g

17+078%g1009__ &

6.0 !

> < Oldat
4.0 3 Ofiz.s6
6

mg/mg fonal

® adrenalin
@ Aalcl,

20 ® Fe,(SO,);

0 20000 40000 60000 80000 100000
1dé (s)

6-5. 8Brmetrakci - s f omgigfollo)l yaazd @8kzftea tv&Rstie lied R f

A |l egjobban il ]l esz&ed&® gkreladé®Resk | pledgtaomsdse=dtgeas i - S
®r t ®k kel vkiizfsagyggokrsnle 9 vat kez Rk voltak:

A fiziol - gy=%%9+094 ayl0@)4r+0,92, p<0,001);

B. adrenaliny=1,70+0,78 og10(x) (r=0,87, p<0,001);

C. AICl3: y=2,04+1,08l 0g10(x) (r=0,95, p<0,001);

D. Fe(SQw)s: y=3,39+0,968| 0og10(x) (r=0,90, p<0,001).

A MichaelisMent en kineti ka ®s a tel?2t®si66i dRk a
t 8bimuzaatt j a be. A kapoetr akbttat 99 GmalRk 8§sz @1 iz
mini mum 6 (fiziol -gi8s3®solfba@f)pecigdiz t((atdtr elnal i

6-6. t 8:bAr& ezt atakocnia-ls 81 t al méa e i mmBelninsyef®s I®yga dt®Kkl 2 t ®s

sz¢,¢ks®ges i dRtartam sz8m2tott ®rt ®kei
Oldat Felvett m Tel 2t Rd®s
(mg/mg fonal)
Fizi ol - gi &8s 4,39 360
Adrenalin 3,55 229
AICl3 4,95 543
Fex(SQy)3 6,03 579

6.3.2A retr akanar ghgnitSgiavea mi krocirkul 8ci -j 8r a,

AGBFaz °sszeseoRdat ¢t s eab@ie®n@t ak °B6ebt bRrdan (
fonalel t 8vol 2t §s 8t kevet Ren | el ent°R®e rvekame @e me |
adrenahos csoportot.
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700

600 : oldat
=) —=fiz.50
o == adrenalin

500 a
% = AlCI,
E 400 == Fe,(50,);
@
> 300

200

fonal
sulcushan
100
0 5 10 15 20 25 30

Id6 (perc)

6-6. §Aiza Dt VARQYETr aml &sa fomSHehelgz Bs® t kovet &en. A ;
percenk®@®&ukt 8tl agol

Egy perccela et r dokathhetse |l yez®®e8ua®hga cxflhgnef i k §
kindul 8sik ®p,en®tkthenrz vi zs g7t Smryamag eset ®n
A.fiziol . -gi8&8s-rs:ol2ERB&D2040017 N6 6
B.adr enal i-rn: |1 42647882640,081P U
C. AlIClz: 3 6-FRIN R BPUra; p<0,05;
D. F(SQu)3:36 9 K6 61 2 2 7-f4;370,08 P U
Agingiva Vv ®r Ers@mlk®&sn ®s ®meek km@®Blr°t MBk°ez °tt s zi gni f
a k¢l ohdazRkn§l
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Periodus
M Kiindulasi Mfonal1 M fonal5 M postfonal2 Mpostfonali0 M postfonal20
*
800 X,

S 600

@

8

g 400

@

2200

0 o )
fiz.s0 adrenalin AICI3 Fe2(S04)3
oldat

hiba sav: +/- 1 SE
6-7 S§Bmar giogni8ngisva v®r 8raml 8§sa a k¢l °nb%°zR pe
k®pest .iabffomallldbehel yez®sdf afiamlebh®R® hell yRz®stt c
°t kpler c ;®plosgdanbhoral k mg ®opeld rkc k® tvlea qRai, O p o s
a fonal Kkiv®etelt ;K09Pvwvest Rianidioehdid ki kpkeradkip8Re |ha g a ,
8§8tl aga.
* szignifik8ns k¢l °nbs®g a kiindul 8si ®rt ®kh

Afonalbehel yez®s ®t k°ve®REm&mb8sk peaktRIlI kaa
anyagoltk ®t ¢ slehgifebszmia A f i zi o)azAJGt® sFefSQpd Iddat n § |
a GBF lassan emelkedi kezdett az AR-SR per @Gbekkz @knee@ kksetd. F
t en djerillesz®tte gy enes mBPW/perkas ®fgiez iso lol gliaglsT§ 14 N4, 4
p<0,05; AICI3: 24,6N4,7; pvol ADAIC|;® ERe2SOE04) 3 :
eset®n a kKonadekt §eol{tthoar2pgER)tett ®rt ®kek ne
al ap ®r tUggkyeakntaRkl k.o r az adrenal i nendersia6®B N& e, v
p=0,377).

Afonalel t 8vol 2t 8sa ut 8§n @BFoimdemd!| dae gk8°lw@ ke d a |
adrenalint  Fi zi ol - gi 8s sdalckeézelithtomad ng®g§r aArhiC8§s n° v
szignifik8ns volki®ta pkeencticreatlollai @ 8 sk ®@p &t ( 64 0 N9
516 N44BPU; p(8@);dDI5dat nA§|Feemg iy kvelingesye i gy el het R,
nem volt .ALBRN® viel kke8dn®ss e 10f( & nremeorl a dgti 8)s s ol dat
perccell f i zi ol - cafosae | 4 -Sovlod &tt)8sa wut 8§n

Az adrenalinal 8t i traettortafldn@bebel yez®se &g BnkGBFnetgi szt
gyakorl atil ag vwglitgo zaa tvli ags gnpderémraletd It 88&vto.l ;12K §8 s a
272N41B®0O), 10 perccel 25 9RBBM4P<0, 001) ®s23260BRUBer cce
(p<0,001.
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64 A hallgat-i prepar8ci-s k®szs®g jav2t8sa

6.41A kiindul 8si prepar8ci -k elt®r ®sei a mest e

Az ehaslR gat - i pr ep ar88cosangR20m®r & mm 8kv°02Z °st8tg otk® |
mester ,miantvg é&zrsignd®@igd @ RE@E-MN |1 tf8)bA 8kziaitndul 8gyik 81 | ap
param®hesem volt szignifik8ns k¢l °nbs®g a ko
OS1: p=0,839; 0OS2: p=0,658M: p=0,279; VS: p=0,963CR: p=0,118.

6.42A javul 8s m®rt ® k®nek ©°sszehasonl 2t8sa a kG¢a

A kontroll csoportban a m8sodi k prepar 8t ur
k¢l °nb°ztek szignifi k8ns68n 8@ at §§RI rapar §ci

Kontroll csoport
0.80 -

0.70 -

o

(o)}

o
]

ot

i

o
]

eltérés (mm)
o
™
o
1

o

W

o
]

o

"]

o
]

0.10 H~

0.00

oM 0Ss1 0S2 AM VS CR
M ElsS preparacido M Masodik preparacio

6-8. 8br a: Az el sR (k®k oszl op) ®s a m8sodi
me st er mikanttoBdsopérb ean  ( medi §n N kvartilis). OM:
O0S1: az occlusalis kavit8s k®t k¢l °nb°zR poi
kavitg8§s k®t k¢l °nb°zR pontj8n a sz®l ess®g di
VS:amesiobucal i s v 81 | Ssz®l ess®ge, CR: a mesiobucc
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67 t8bl 8§8zat: EIt®r®sek a mester prepar8ci - -hoz k®pest
Param®M:- ds z El t @1 R prej EI t:@8@=0di k p Javul 8§8s
(alap®r t ® . : .

N medi Q1 Q3 N medi Q1 Q3 N medi Q1 Q3

OM (3mm) kontroll 18 048 029 069 18 036 020 0,68 18 0,09 -006 0,20

teszt 18 046 037 066 18 0,19 012 046, 18 0,23 -003 049

0S1(2mm) kontroll 18 029 016 043 18 031 011 040/ 18 0,04 -0,16 0,22

teszt 18 027 009 046, 18 0,08 0,03 024 18 0,16 000 0,38
0S2(2,5mm) kontroll 18 030 019 053] 18 036 022 064 18 001 -029 0,19
teszt 18 030 0,08 060/ 18 0,13 0,06 034 18 012 -0,11 0,33
AM (1mm) kontroll 18 022 016 035 18 0,15 0,04 041 18 001 -0,10 0,15
teszt 18 036 018 054 18 0,10 0,04 0,20 18 021 -005 043
VS (Imm) kontroll 18 026 019 033 18 020 016 032 18 0,05 -002 0,10
teszt 18 027 019 036, 18 0,09 006 018 18 0,17 007 024
CR(1,5mm) kontroll 18 046 027 064 18 038 024 054 18 0,06 -006 031
teszt 18 030 015 045/ 18 0,13 0,07 023 18 0,14 -0,06 0,33

Q1: 1.kvartilis

Q2: 3. kvartilis

OM:azocclug - s ¢reg m®l ys®ge

OSl:amcclusalisk avi t 8s k®t k¢l °nb°zR pontj8n a sz®l ess®g mesi

OS2:amcclusalisk avi t 8s k®t k¢l °nb°zR pontj8n a sz®l ess®g di st

AM: az approxi m8édzsokalzesi as m@l g3 ®glej 8t -

VS: a mesiobuccalis v§ll sz®l ess®ge

CR: a mesiobuccalis oldalon a c¢cs¢cecs®°k redukecei mer t ®k

®s

a

javul 8
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A tesztcsoportban (Dental Teacher seg?ts®g
®s VS t8vol s8gok mestermint8t- -1 t°rt®nNR el t
prepar 8t umek dgdHe m®&baezn s(zi gni fi k8ns javul 8s v

Tesztcsoport
0.80 -

0.70 A

o
wu
o
1
*

eltérés (mm)
o o
W b
o O
1 1

0.20 A

0.10 A

0.00

oM 0s1 0S2 AM VS CR
B Els6 preparacio M Masodik preparacié

6-9. §8Mrza el sR (k®k oszl op) ®s a m8sodi Kk pr e
mestermint 8t -1 a t kvartlig). O¥:@poocius ban¢ ( mgdm®hy 8l®g
azocclusalisk avi t 8s k®t k¢l ©°nb®z R pon togelgsaliskaa vsi zt &lse s
k ®t k¢l °nb°zR pontj) 8n a sz®l ess®g distalisa
mesi obuccalis v8ll sz®l ess®ge, CR: a mesiobu
* szignifik8ns k¢l °nbs®g az el sR:*@9,05m&sodi k
p<0,001

A javul 8el pn®@a it aRrk&c i( - biam8 sno@riekpealr 8®i ®dan me®r
Az 8tVSgpppasa m®t er javul 8sa szignifik8nsan mag
kontrollcsoportban@-10. §.br a
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0.60 -
. 0.40 -
£
£
®
v ¥*
2 0.20 A n *
Ri *

0.00

oM 0S1 0S2 AM VS CR

W teszt MW kontroll

6-10. §BAr § aveulpSRse p(ar §cid-m8eslopl®@ kPpa et®rc®s e )el m®r t ®k «
°sszehasaomrlsZt 8s® por ®xa kattoll dila asdop)k B p ¥y t t (medi 8
kvartilis). OM: azocclus - s ¢r eg m®lbcgless@®iskea,vi @Ils: ka®z2 k¢l °nb?°
Sz®l ess®g me Declasalisksaavni, t 8&ES 2k ®ta zk ¢ | °nb°zR pont j
A M: az approxi m8Ilis kazetta m®| ys ®g e, VS:

mesi obuccalis oldalon a c¢cs¢cs®°k redukci - m®r
* szignifik8ns k¢l °nbs ®g**®<0j0@v ul 8sban a k®t

6.43Akezdeti (eleslRt @rr&gp ahra8tc§sad a javul 8sr a

Mi ndk ®t csoporthban szigniptriepadmn&c ikmBrs®alli &c i
prepar 8 ke Rrttt j] av udr8esp a®&rs§ caezl he®If SBRRN®K ¢ z ° t t ( kot
r=0,33, p<0,001; tesztcsoport: r=0,714, p<0,0@t)1 8 b)r Aatesztcsoportban e gr es s z i - ¢
egyeresyt engel y mel24 z @=rpdebr @080 (s szigni fi k8nsan
mint a kontrollcsoportbag 0, 07, p<0, 001 ®s 0,53, p<0,001)
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3

£

G

3

s u

o @ )

orer (kontroll y= 0,53x + 0,07
1,007 ° 0 (Uteszt y=0,90x + 0,24
_2100 T T T T T
-,90 .00 .90 1,00 1,50 2,00

eltérés az els6 preparaciokor (mm)

6-11. 8§Br &i indul 8si (el sR) prepar8ci-s hib8k @
k°zotti °sszef ¢gg®s

65 Az i ntwzkeme®ds| °Psszef TzR hr @EREemdsvi ms g§i8at:
eset ®n

6.5.1Aszkennébsi ori ®®s il |l eszked

Az 8tl agos-46&6wmi §€ iz° kas2zBreemmeet! aBk$-B. ot r§)bgl - §bzaant
Al acsonyabb volt (p<0, 001) 152 s f d |odmi 8vFeor gz28vl bi es
sz8moz§8s) , mi nt az al sas ffotyghwolem z§KU0A N2z 8 D¢
szkennel ®si mi wvto8 2zatsak g% (K .nrse m

6-8. t §:AIsKenadhs i orig-banvaPrd@E@®yal |l eszt ®s

81 | c ¢« szkenne® s i miminta 8t ¢ SE SD
A 5 34 3 6
al s . B 5 46 6 14
C 5 43 4 10
D 5 37 2 4
A 5 30 3 7
fel s B 5 23 1 3
C 5 24 3 6
D 5 23 1 1
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6.52Az i denti kdogpokdpiggoik-ja az orig-ban t©°r
(identikuso r img -d s)z er

A mint8zat*f-otaskF ot d ada g WiSk loanvben ®s egyi k t
szigni fi KoBh®s .t hEez @Rrst® geafikuBan & ltaBibretne r a8kbcri §-zkoa tt u k .

6521 A mint8zat hat8sa az egyes fogakn8l m®rt

A fog ®s a mint 8§ z(akk®aRi°ret°d rhazk c8izzsgef itlehmel
eset ®ben (p<0, @0OMM) naBrzatwtkalkt z 6 h dkg kngst % rkiBg B -
afod¢ v ment ®n

Af el s R tbuwapkngublisonr i e nt §tergelypan ®Bmiant §zaat eset
m®@Rpontok aszkenne®s i or i g- -kezdedg Pt ROKk@§gA&dt osan el t ®r
(jobbra), aBmiign th&aalkA | &sd u | 8balia, madaz eldnadadn jobbra
devi 12 al§.Meswdi st al i s ot epvpgeByg) -Rwatfoldiapwsam® r
mesialis yentralig i r 8ny b a a dz&enne®d it orig- k ecordmalis ®t R
orient gcendpalny )X Roontcotbmahana®v agkenne®si orig- kezd
a k°z®pvonalig mi Aderm misntB misrett 8®dbaetn. devi §c
emel kedett, mintEza &°@&&t@EBmMi nt §had &€ PWarem |
n°vekedett tovs8biel el l ent ®t ben a C ®s D

felsd fogiv tengely
bucco-lingual mesio-distal apico-coronal
2000 mintazat
Ia IB Ic I'D
1500
3 el
£ 1000
E
2 500
-
[=]

-500

¥ ” [B]
-

14 /12 10 8 | 6 4 2 14 12 10 8 6 4 2 14 12 /10 8 6 | 4 2
13 11 9 7 5 3 13 11 9 7 & 3 13 11 9 7 5 3

Fogszam Fogszam Fogszam
6-12 §Bszkenné®smi nt 8zat hat 8§sa az egnyieksr o no@taekrnbsd n
felsR {6t aBBBEY ne8§ris techB. kA ki nedries tfeo
Rrl Rf ogak ®s a p madngefte@echnikam k f tentgCed &kl gIne §r
technlacsak az Rr |l Rf @ag alk btyeregigdomkald®®l Az eg®sz f o
nyeregtechnikaA mi ni mum p<0, 05 szignifik38nstettk ¢l °nb
fogakat 8thidalva.

-1000

Az al s - f @ dpdcoolngualis or i e nt 8§ engely aaszkerfng® s | orig-
kezdet@sRf o@g)l 8 iomde na zm®&rldle & n6&8. d aSlesadistais
orient 8Scendpahy) y &wont festralizamise vim®&rl 1t -ad zf wg2ivg v ®ge
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haladva Az apicacoronalisor i ent gt én dpalny X Roohtcotbeahandn®vy a § 1 t
szkennebs i toali g° z@pvdErzdl k°vet Ren a tedden€8ca- m

fokozatosarv i s s aruta®e vi 8§8ci - hoz
also fogiv tengely
bucco-lingual mesio-distal apico-coronal I
Avs B
2000 mintazat || 2 g :
T T -
ITAIBICID
= 1500 -
g
= 1000
E
) 500
8
® 0 -
3 —— _g% -
-500
-1000
19 0 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31 19 | 21 23 25 | 27 20 3 19 | 21| 23 | 25 27 | 29 | 31
20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30
Fogszam Fogszam Fogszam
6-13. 8MWr ani nt §z at hat 8§sa az egyes fogakn§8l m

fog2vdtelnag NSE)ne8§ris tecBnikRalaneékj &st Bé6gyn
®s a pr emol 8majdryerdgtechreka ¢ f e o®@m € o gA kIni8h ea8seki s t ec
az Rrl|l Rfoga& t ®mnlegdc®@gad | Az eg®sz fog?Avben n
mi ni mum p<0, 05 szignifik8ns k¢l °nbs®geket do

6.5.2.2 Avestibularis®s or 8l i s m®r Rpont Kk©°z©°tti kK¢l ©nbsd

Az ol dal ®s a f ogk-RESs)izn°tt et rvaltkaz d-gRrs Hdngelek n s
eset ®b e n. Azerylyeredylfogz v®1 s entwvwealatk ci
Af el sR faag?ovi8dns ®s a vestibularis m®r ®si

buccolingualistengelyen a 69. fogak (frontfogak)k © z° tt vol t szi g@m fi k &n
i1320m) 6-14 §.br a
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felsd fogiv
bucco-lingual mesio-distal apico-coronal
2000 oldal
T oral I vestibular
g
£ 1000
E
3 —
2 ,
o 0 \%‘I
-1000
14/12/10 8 6 | 4 2 14 /12 10 B | 6 4 2 1412 10/ 8 6 4 | 2
13 11 9 7 5 3 13 11 9 7 5 3 13 11 9 7 5 3
Fogszam Fogszam Fogszam

6-14 8§Braor8lis ®s vestibularis m®r Rpont devi
felsR (®gPapMBEK)®t m®r Rpont k°z°tti minimum p
doboz jelzi az ®rtinett fogakat 8thidal va.

Az al s- f og2vben shudcgimuafisitehg®lpesn a Resf 6 p s lg a
(980Om), val-cimd tnal ias meen eaknygdn (d 320m ®s 2AR.4 Ofm

also fogiv
bucco-lingual mesio-distal apico-coronal
2000 oldal
L oral
= 1500 I vestibular
S
_.E 1000
S 0 ’j}%#H%$§&
S |:|
> 0
1 —_—— i 3
-500
-1000
19 12123 25 27|29 31 19 21|23 25 27 29 31 19 /21|23 25 27|29 31
20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30
Fogszam Fogszam Fogszam

6-15. g§Bhraor8lis ®s vestibularis m®r Rpont devi
al s- f(ogt2lvabeMS K)Y®t m®r Rpont k©°z©°tti mini mum p
doboz jelzi az ®rtinett fogakat §8thidalva.
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6.5.3H8rom k¢l °nb® aR eimj s z erorgélv rdeegv § 8&Brimto@kt e k
°sszehasonl 2t 8§8sa

Az identikusor i®&s az itelesm®i Ruis m- dszer m®it Rpont |
8tlagol tuk, hogy mindlen®r t @lset, laankjeuman ket seel tj @ns
jellemzi.

A h8roml - dim®§ dRo t m- sthésztikalag agener al i z 81 t l i ne
modellbenhasonl 2t ottuk ©°ssze.m®@r RFm-adeeatikisart 8¢ ok Vv
identikusteljes f e | -tellegadzkenna® s i mo(A B,z Bd o 9 elvsR al s - )
®s azok interakci i

A h8gutas | nm®@&mFRaksczer (* mint8zat * fog?2v) g
ez®rt a mint8zat hat 8s8t fog2veBk®ents®®Lzmt d
6-16. §.br a

Af el s R &zdentkuskoen g m-adzs zZAernrienlt 8zat devi 8ci
nagyobb volt, mint az ©°sszes t°bbi veiDnt 8§z at ¢
p<0,001). Tov8bb8 a B mint8zat szignifik8ns
(p<0,01). A C ®s D k©°z°tt nem volt szignifik
az A mint8zat devin8di (jpa<Ov,0I5t) .nagyobb a D

A identikus-teles®s f al -telieem- dszer ek k el nem volt szig
m-dszerek k°zo°ott.

A Om®r Rm-dszer 6 fR hat 8& ®rst s°%d ggzmda v a rkt§8anrs, \

mint 8zatt - -f ¢ ®petfloegnit¢vit,RI p8r os 8val °sozelyasonl
m-dszerrel m®rt devi8ci- (840N480Om) tefjesi gni fi
devi 8ci - (300N9 Om, p <tOe |0jOels) , d eRysi §miint (209 W8
identikustelies devi 8ci - szignifik©8ntsalnj enagd®wbib8 oviol t (
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Felsé fogiv
1500
Mintazat
= WA
§ 1000 =B
= c
£ WD
§ 500
0
1500 Also ngiV
€
E 1000
E
e
8
3 500
(]
identitkus-origo identikus-teljes felllet-teljes
Modszer
6-16. §8bA ah8rom m®r ®si m-dszer 881 adbVimM®&rit- kt

°sszehasonl 2t 8sa fog2venk®rztk e ® % e haidkk °§znvatintdilg @ r
szignifik8ns k¢l onbambpeOlonpt fekete nyilak el
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6-9. t §HHEEpamBRMm®&Irszer 8l tal kapotdssdelvagaenl St s
fel sR fog als- fog?
szkenne® s identikus identikus f e | -¢identikus identikus f e | -¢
mi nt § or i ¢ teljes teljes or i ¢ teljes teljes
mi nt a 5 5 5 5 5 5
A 8§t ag| 1200 279 180 982 299 208
SD 381 24 22 289 41 36
SE 170 11 10 129 18 16
mi nt a 5 5 5 5 5 5
B 8t l ag| 1065 276 200 716 366 262
SD 132 20 19 155 62 51
SE 59 9 8 69 28 23
mi nt a 5 5 5 5 5 5
c §tl ag 904 260 178 528 350 252
SD 166 37 19 182 84 55
SE 74 17 9 82 38 25
mi nt a 5 5 5 5 5 5
D §tl ag 835 247 154 487 322 240
SD 176 31 27 49 31 27
SE 79 14 12 22 14 12
6.5.4Az o rntg° rbta®h evsazlt -RED s8Flpam k ¢ °nb° z R telesds zer r

f ogl2ewi 8ci

Szignigaxi&twsvr el 8§ ci
pontat(daens §@ak @ta
telesypont at kan®8dya S®DH-H0
ponat | ame § @ dk2ow a &z lidéntikuso r i g -
olae Iphoenity ei znkkeSdb@®s ef el hRenéit Te®s (n®hgnyevi
a korrel

Hab§8r

alak2tja

K i

k°oz©otti

t e

|l j es

8cCi

107

korrel

S

§ci

- tszketna®is®Ir t gn b a

fel ¢l et etne|tjCerst-E@st
t 8)bUggamakkiora z i
m- d sdzeevrir@al it @k®erktk e |

orig-

t°rt ®nt
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Szignifik8ns pozit2v korrel 8ci
(identikust el j e s -t@jes) (6F1& | ¢tl Sl Nzant t al 81 t unk

*szignifik8ns korrel 8§8c

108

vol t a
°sszef ¢

il lesztett ®s a teljes.felg¢leten illesztett
6-11 t 8:bKlo8rzraetl §ci - a h8rom m®r ®s i m-dszerrel
k°z°tt (Spearman's r ho)
identikusor i f el -gllee
identikusteljes -0,29 0,77
f el-telleet -0,27

(

o e
0 0
8 1000 "= .. °
3 fo-d
T o---.°
[ T,
£ " [ o
ﬁ 0 o e ’
. =
o * -
5 200 0 .
3 . [ ] .. 0 I ——"'!.'._
¢ 0 ‘__ ——— -
o § 0 o808 o *
028, —Fﬂ—h‘:f_ v
0
1]
0
20 30 40 o0 60 10
fellilet deviacio az origonal (mikron)

6-17 &§Braorigvall déesgag@tsel jes fog?v devi8ci ]
6-10. t 8:bKl o8rzraeth flenné soir iigl-1 e s Blkae d®Sreom mM®Ar ®s | m -
meghat 8rozott teljes fog2v devi 8ci kozott

identikuso r i identikustelies f e | -teljee
ori g-ked®s$ -0,49" 0,56" 0,63
*szignifik8ns korrel 8ci -, p<O0,
6.55Ah8rom k¢l °nb°zR m-dszerrel kapott devi 8ci

k

q
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66 K®t intraor8lis szkenner technol  -gia ®s az
°sszehasonl-68ti8ga mdeszekusl

66.1S2kennerek °9sszehasonl 2t 8sa
6.6.1.1 3D devi 8ci - fogank®nt

Aze | dafisztikamo de |l | ben mi dodé( @ <0 R @Rkinn&E@<®0ql),
mind pedig ezek interakc(p18j8b)y@upew,i®&i) 9Iniing
szkenhet y@mat os asgkemé@&ws e k o#b.fgg;Unilver z81l))as sz 8&m
fog2v t 2lfogUdbaV 83 z8hpAzElenen2 ®s az e EEeadm®eavn t81c i
trendje aanterior®g i -meq@ or d ul @ kezdcAdetnkakgeyno b b a®lersc a 8 0 ® |
t°rt®nt .

1800
Planscan
1600
1400
1200

1000

_ Element1

800

600

3D Deviacio (mikron)

400
== Trins3

—_— = indirekt digitalizalas

200

4 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2
Fogszam (univerzalis ) atlag +/- SE
6-18 8§Br 8D derea t8ickkBnnaksii o r1%°gdogtUnli v(er z 8l )ias sz 8n
fog2v Av @g®&iegv.ner ek ©°sszehasonl 2t 8sa.

Aszkenn@d ®en tZeafogflenli® e(r z 81 ) minden AGBM® Iz § ®s a z
indirekt digitaliz8l 8sngl2 is8bkggaifi k8&8nsan

Az orig-ban t°rt®nR illeszt®s ®s a konvenc
°sszehasonl 2t. sz2nt®r k®pe |j61F. nJubtrasghj aorai gn-
t°rt®nNR il l eszt®s eset ®n attIP@tarnescans®kemnigeln
ell enol dal 8n, mi k°zben az indirekt digital
kel ®PZnlkk a szkennel ®si orig-ban m®rttRI. Ezze

eset ®n Pl anscanf®Is zahatseolnjl & 4 8§ dt eelc gzlaiddirekk e v ®s b
digitaliz8l &8st .|

109



vagj an_74 23

6-12 t 8:Al &Rt szikegrEdosnt o(r i g - uss -elfleg)ol deaviianci a
Fogs daimve

szkenner SZ§mpz§ g§tl a SD SE p<

I ndirekt 2 89 13 4,1 0,01
14 24 6 19

Elementl 2 503 280 88 0,001
14 173 85 27

Element2 2 320 55 17 0,001
14 53 18 5,6

Trios3 2 237 61 19 0,001
14 37 16 52

Planscan 2 1705 201 64 0,001
14 155 93 30

Emerald 2 479 156 45 0,001
14 74 25 7.2

Omnicam 2 409 63 20 0,001
14 23 5 15

2 534 320 101 0,001
CS3600 14 91 79 25

Origdban illesztés Teljes fellileten illesztés

Planscan
Indirekt
digitalizalas
N -1.500
: _ ¥ ]
6-19. gbhr &l anscan (A, B) ®s azr e prde wsezikiteantda®qietk a
°sszehasonl 2t8sa sz2nt@®ekk@pfpeli. dARviegntages m®re

identikuspontok$} z 2 nk - dol 8s \a ks?k@gSblegy b6lotr amm. mi nd @s n®gy
C Sbarzorig- b apni r(o s -°negggUn,i vieyr e lflaB@®@®Sb D3relg es f el ¢l
t°raz®ht es zi)®s ( best
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A szkennerele gy s z® s § b & h as celtekirtett;8nsk§ hao zf ogak k°z©°tt
(intergkcéRs)es fog2v otak - UA5B@ISs R hatsanil $2t i k
aGzkenneds zi gni f i k®10O0l)a Rhak&8esaerek k°z°tti K¢l ©r
foo vre 8Dl dgom8ci - ba

1500

E 1000

h=

8

2

a 500

(3]

?ndirekt digitalizalas Omnicam Emerald Element 1
Trios 3 Element 2 CS 3600 Planscan
szkenner atlag +/- SD

6200 &8Brazkennerek a teljes fog2vre 8tlagolt
* p<0,05, **p<0,001i ndi rekt vdi QHASAI|l i z81 §s
+ p<0,05, +++ p<0,001Trios3vs.t © b b i | OS,
# p<0,05, ###<0,000mnicanvs.t © b b i | OS,
&& p<0,01Elementdsis.t © HAS

@ p<0,05Emeraldvs.t ° b b i I OS

A p8r onkh®nct ielpeansipe®rg B)rama i ndi rekt digitali z
devi §5i3-N2adm) s zkisepbvoltfnminke @mmmincam (174 N1a20m, ps
Element 2 4 6 N1 1 Om,azBpme0Or, a0l 0d1 )(,3 1 7 N azEl@ment1(5p3<1080 2960 1)
p<0,05, ® @ Planscan@ 0 3 N4 9 Om, p<0,i Bxl -j a.s Negm ikiil k°8&nbs®a
Trios3t (115 6 N 1-0066)® 2£S3606t (1365 OMp=0,28)Font os ®Szr evVe
hogya CS360 Bt | ag®r t ®k e mi nidt,gyahaitrsdiomre kntagdiodibt al
de az i®t esikenne®s e kjnelkeard Rsr 8sa dazal as n@H grhiditet Rs ®g
statisztikailagpnCS3600e gy i k cand®er t sti gei fi k8nsan.

A Trios3d e v i &czii -gjna kiselb@oh, snmmtm z E mer al daPRlapsead, 05)
(p<0,001)Az O mn i c akisebl®olt{ ninkae Emerald (p<0,01® s Planscan (p<0,001)
Az Element2® sz Emeralds z i g n i kigelb §alt miat a Planscan (p<0,@& §<0,05). Az
Elementinem k¢l °nb°z©°ttliOSitellent Rsen a t°bbi

6612 A teljes fog2v 3D devi 8ci - -j8nak sz-r8sa

A6208boazl op diagramjain dz8trdsegpheazaggthbi
indirektd i gi t adit{ 2 8§ B®&®¥ enn ®|I az ©°sszes | OY9rios3zi gni f
( 8 9,9+0,05, Element2( 1 2 3 g<éh09 , Omni ¢ g px0,051,2 5SEmer al d (16
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p<0,0), Elementl( 3 0 QpE<®00), CS360Q 3 2 6p=mD0) , Pl ans,p<«0®0)( 561 e m
Asorrend naadtgomnahadosgg®rt ®kek sorrendj ®hez.

A Trios3 azElement2az Omnicam, az Emerald, Blement1aCS3600 s m®t el het Rs
k°ozott nem i K&Ints &zl dmbs ®g. De mindegyi k sz
Planscan (p<0,05) k i aC8B86084dt.

66.1.3 DevitBemngel fyeqmkwme 8tl|l agol va

A Gszkenned(p<0,001), adengelp( p<0, 001) ®s ezek interakci
volt a m8sodik model |l ben.

A Otengelyd f Rhat Zgengelyen{ smuteast tsaz k emagey r a
122N110m) szigni fa kdSenysnafrmzit- 2 pyebly emol(t7 3 N7 Om,
azyt engel yen (52RKR50m, p<0,05).

A Gszkenner*tengely | nt er aleleiihogyat iesigehtyek k°z°ott k¢l
m 8§ golt az egyeszkennerek ®6-21. 8 b)r.a A | egt ° bb dop’kveenInte® rn@sl aa
tengelyen vold m84dielg nka®1zy othn @ kkisk e mAx legyetidn
kiv®etel & ®B | skk@®@mere flanscan®s Emer al &} engdloy @zt ®
hasonl - a%t evnogletlayk ®r t ®k ei hez.

1000 Tengely
X Wy nz

800
=
=
£
S 600
2
8
> 400
a

200

i;direkt digitalizalas Omnicam Emerald Element 1
Trios 3 Element 2 CS 3600 Planscan

Szkenner

atlag+/-SD

6-21. 8WBrasazkennerek tengelyenk®nt m®rt devi §ci
8t | a.\pAtengelent ©rt ®n R e | 4obbzbdiacdl 8 H garabals) i r 8ny¥ c
az occlusalis s2konlinguas)tprzti @t .eAlzyfangelyaazl jSsb b r

occlusaliss 2 kaommesio-distalis (dorsevental i s ) I r8nyY¥% devi 8ci -t j e
di stalis (dorsaltiesngedeywein§cm®rtt jedwii§cdtA za s
coronalis ir8ny% el mozdul 8st jelzi, ahol a p
t°rt®nNR devi 8ci -ra vonatkozi k.
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6.6.2Technol - gi 8k ©°sszehasonl 2t 8sa

6.6.21 3D devi 8ci - fogank®nt

Alinearmixednodel | ben mind a f R that 880 K(; py<0k,o0g0d1 )(
mind pedig ezek interakcb228b)(ap <A0,d0eOvig8 cs zi gr
konf ok8lis, mind eéant®fi &0 yh Suetitasrseanstrski @ wor&rg - t -
(15° sfog, Uni ver z8I1 ) s asZdmev8sstoh yindalegizgl X sz 8
Mi ndtke®®t hnol - gi a de-asif @git -4 ®rzt @k é0,DE)kngaba n ( p <
volt. A k®t technol -gi aud si-g hi§friokm8 i ©a@m §¢ g yt ®F

1000 technolégia
I konfokalis
L triangulacios
T ind Gitalizacio
800 indirekt digitalizacio
=
g
=
E 600
e
8
&
a 400
[y}
200
O - - - - - - - -
14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2
Fogszam (univerzalis) atlag+-SE
6-22. 8Mr a3 D devi §cdzkenn@®s ineor k§§ o g @l5% og2v VG
technol -gi 8k ©°9sszehasonl 2?2t 8sa. * szignifik§8r
p<0,01

At ° bbi heszo kkkGaple srt®gebbi gener 8eis- § eRIl &rsszd ar
eltalnszignifik8ns k¢l ©nbeR®yb)aa k®t technol - gi
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600 technolégia

I konfokalis
triangulacids
500 I indirekt digitalizacic

400

300

Deviacié (mikron)

200

100

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2

Fogszam (univerzalis) itlag+.-SE

6-23. §8WAr a3D devi §cazkennd®s neor k- o gl @l5% og2v VG
technol -gi 8k °9sszehasonl 2t8sa a Planscan n®I

6.6.22 Azt engel yen m®rt k¢l °nbs®g

A Pl anscann®l m®r t ,jad & etnd MiRge | kyieng rM8@rotk tma
°sszehasonl| 2 Agtwrgelyst kit hagyi Whi model | | ®ben o6f
6fog * technol  -giabd interakci - (p<0,001) szi
statisztikailag jelentRs (p=0,146) . A devi ¢
szkenner n®hnf adetiaszkeanskos i o r °géegiUnli v(er52 81)i s sz 8§
a fog?2v t-&dfayl Wnil v8argz 8( 9 &-24s&b3rmdo zIBenf ok 81 i s [
par abol itlkkei,s ma @t askir nie @malkedbt@®sekenne®s i or i g-t - | i

Ugyanakkor a konfok8lis trecpha0 k@5f)dg®@BEBI
(p<0, 05) vol t szignifik8nsan nagyobb, mi nt
technol, (pWi0xn3 @<0P5)5 (p<0,D69n® ta®r#0,e0l5)szi gni f
a indirekt. dAgk®al t2z8hsetl -lgi a saz2if rginf8il k §MRs &r
(p<0,05)
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technologia
400 T Konfokalis

T triangulacios - T
T indirekt digitalizacio I

300

200

Deviacio (mikron)
r
I
}—IA

100

-100

14 13 12 11 10 9 8 7 g 5 4 3 2

Fogszam (univerzalis) atlag +I- SE

6-24. §Bhrzaengel yen m®rt szkenn&® ssici or ikgdnteg )i k&1 B o g2
ve®g®i g. A technol -gi8k °sszehakemt®sBRENET a

elt®r ®s a k®t technol - -gia k°z°tt, * p<0, 05
6.7 Aszoftver®s hardverfriss?2t®sek hat8sa az intra
I sm®t el hed ttRsr@&g @reef | ekt 81 - fel ¢l eteken vizs

Az ©°sszes csoportra ®s szkeb6rldertrSandtafazmat k o z
A 14 fajtasgauadbscAffdaopd®dntda sdatod katk, bami n
az el t®r R esetsz8mokat (a ny dbtedik csepor®®anl ® s e
megn®zt ¢k @anttdi te®ie.tf otgdmwvzul §s
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6-13. t 8!Al zmdt- di s8g (8tl a3pP) MMskmamPsen®behhet Rs

szoftver ®sszehaso
Kor 8bbi |[Friss#2t(Val -dl sm®t el
(8t (SD
kel °n kel °nb
szkenner anyagcsoporf n 8t |l SD | n 8t | SD P< P<
Element2 ACC 16 23 35 |16 28 87 0,029 1,000
¥tv©°z| 24 18 40 |24 17 35 0,246 1,000
Kompazit 40 21 62 |40 24 70 0,040 0,528
csonkf|16 18 81 |16 16 55 0,577 0,544
Ter m®s| 16 26 137 |16 23 63 0,431 0,017
Tel jes| 8 22 43 | 8 22 2,7 0,758 0,714
Emerald ACC 16 42 95 |16 36 65 0,037 1,000
¥tv©°z| 24 43 74 |24 36 109| 0,007 0,736
Kompazit 40 38 64 |40 43 216| 0142 0,000
Csonkf |16 59 144 | 16 33 197, 0,000 0,163
Ter m®s| 16 71 160 | 16 49 300| 0,005 0,079
Tel j es| 8 53 48 | 8 42 79 0,003 0,654
EmeraldS ACC 16 34 71 |16 22 6,6 0,000 0,308
¥tv©°z| 24 40 11824 20 45 0,000 0,321
Kompazit 40 38 112 |40 20 41 0,000 0,000
Csonkf |16 36 77 |16 19 53 0,000 0,013
Ter m®s| 16 39 82 |16 24 111, 0,000 0,510
Tel j es| 8 40 20 | 8 22 20 0,000 1,000
Mediti500 ACC 16 25 55 |16 21 69 0,019 0,076
¥tv°o°z| 24 29 56 |24 31 85 0,276 0,060
Kompazit 40 25 72 |40 20 50 0,000 0,059
Csonkf |16 25 75|16 24 180, 0,840 0,002
Ter m®s| 16 33 88 | 16 38 215| 0,387 0,003
Tel jes| 8 29 29 | 8 29 86 0,840 0,031
Omnicam ACC 16 41 154 |16 39 17,7 0,689 1,000
¥tve°oz| 24 42 235|124 35 79 0,088 0,000
Kompozit | 40 55 133 |40 30 171, 0,000 1,000
Csonkf |16 79 711|116 36 247| 0,007 0,000
Ter m®s| 16 98 1058| 16 47 328| 0,033 0,000
Tel jes| 8 59 200 | 8 36 97 0,000 0,031
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613 t S8holsymat §sa

szoftver ®°sszehaso

Kor 8bbi Friss2tegVal -dl sm®t el
(8t (SD

k¢l °n kel onb
szkenner anyagcsoporf n 8t | SD | n 8t | SD P< P<
Primesca ACC 16 22 41 | 16 24 46 0,208 1,000

n
¥tv°°zi 24 16 52 |24 18 52 0,125 1,000
Kompazit 40 16 59 |40 16 48 0,878 1,000
Csonkf |16 15 82 |16 14 73 0,744 1,000
Ter m®s| 16 21 104 |16 20 87 0,646 0,789
Tel j es| 8 18 36 | 8 19 45 0,343 1,000
Trios3 ACC 16 23 105|16 20 59 0,285 0,094
¥tve°ezi 24 19 65 |24 18 6,0 0,834 1,000
Kompazit 40 20 71 |40 14 30 0,000 0,000
Csonkf |16 21 133 |16 19 7.1 0,568 0,072
Ter m®s| 16 29 207 |16 26 89 0,556 0,008
Tel j es| 8 22 91 | 8 20 52 0,579 0,476
6.7.1A szoftverfris s 2t ®s hat 8§sa a val -dis8gra k¢l onboz

Az Emerald, EmeraldS Mediti50Q Omni c @&rws3 ®s szoftverfris
eredm®nyeak®di s&g gaullgod iSfbibkrsamysyepont §(6-13. t 8bl 8§z at
®$6-25.8 brAxEmeal d C°HEmeraldszz °sszes anyagcsoportban
ACC ®s a kompozit eseflrids8csakubt kempgnA fi k§e:
|l egjelent Rsebb javul §8s azs Omhkfiasya@potti@ntvadtn a t
megfigyelchomnRfanlh@p2 t Revi §O0mR | a3 6DNWE7 Imig a
t er m®anyagasopa® 8 N 1 O ér, R8I7 N Dawe Rvult.

A Primescan eseta@n Ed enké&undsi2t] asvzuilg8nsi feA yi k at
Primescare s e t el leelhjegyezni, hogy@ e v i ndgyon alacsony volfz Element2n ® |
a szoftvuetrfmriigri?fti ®sgns an viadhGdd 8§® $ gompaxitn § |
azonbanm®g a r ossza¥bma®rat®kak ivol t ak, 2 gy k1
el fogadhat - k.
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6-25. § BArszkennereR t | ag d@wail 8 dii -®§a sizs-nMEBt sea hhilebt aFSEE®Y egyesanyagok®s s zoft verver zi
Szignifikancia p<0,05 ® | Bo#kfoerredamie:!l U tt §k az.Axstillddoksiza kg ng Z#arkiSmts k¢l °nbs®get |
(8tl ag ®rt ®k) a szoftver veirkeadaszteks zk gmotiti k8gyg atlo®rt ®szkeprheezn®k. ackt
szoftver verz?il -dicsHlagoknfagy kkeresztek)jaavu | el ez i a s z opfitrvoeqcdilmgpRsvagy ke@sztekhd 8§ n .
romlj&dtzi szoftverfriss2t®s ut 8§n.
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