A biralobizottsag értékelése

Borocz Péter téziseiben osszefoglalt eredményeit a biralé bizottsag az alabbiak szerint
fogadja el @j tudomanyos eredményként:

Meghatarozott kozép-eurdpai palyaszakaszokon haladd, zartszekrényes vasuti
rakodofeliileten elhelyezett aruk véletlenszerii rezgéseinek gyorsuldsmérdvel torténd
regisztralasat kovetden megadta a fliggdleges iranyu véletlenszerii rdzkodéasok varhato
legmagasabb intenzitdsait és azok frekvenciatartoméanybeli elhelyezkedését, valamint a
véletlenszerli rezgések atlagolt gyorsulasteljesitmény szintjét (Power Spectrum Density,
PSD). Vizsgalatai eredményeire alapozva konkrét PSD értékekre alapozott
tesztspektrumot javasolt a véletlenszer(i rezgések hatasat vizsgalo razovizsgalatokhoz.

Megallapitotta, hogy a kozép-europai vasuti szallitdsi rendszer véletlenszera
rezgéseinek a laboratoriumi szimulacidja soran alkalmazasra javasolt PSD gorbék
alakja hasonlit a ISTA (International Safe Transit Association) nemzetkdzi szervezet
tesztspektrum javaslatahoz, de az 1-100 Hz-es vizsgalati tartomanyban annak csak 66%-
os intenzitasa mérhetd. Megallapitotta, hogy a véletlenszerii razkodasi események
normalistol eltérd eloszlasa jelentdsen befolyésolja a rakomény €s a csomagolt rendszer
rezgéseinek intenzitasat és annak idétartamat. Vizsgélatai eredményeire alapozva —
fliggbleges irdnyll rdzovizsgalat esetében — konkrét javaslatot tett a laboratériumi
razoberendezés mozgasat vezérld, véletlenszeri  jelgenerator valosziniiség-
stirliségfiiggvényének kurtozis értékére.

Meghatarozott magyarorszagi kozutakon haladd, hat kiilonbozd kistehergépjarmii
rakodofeliileten elhelyezett csomagok véletlenszerli rezgéseinek gyorsuldsmérdvel
torténd regisztralasat kovetéen megadta, hogy a csomagok az 1-200 Hz-es tartomanyon
Vizsgalatai eredményeire alapozva konkrét PSD értékekre alapozott tesztspektrumot
javasolt a véletlenszerii rezgések hatasat vizsgalo razovizsgalatokhoz. Kimutatta, hogy
a laboratoriumi  szimuldcidhoz az altala javasolt PSD-gorbe  kritikus
frekvenciatartomanyai a szakirodalomban kozoltektdl eltérnek.

Megallapitotta, hogy a vizsgalt kistehergépjarmiivekben szallitott csomagok érvényes
szabvanyok bedllitasi értékeit kovetd laboratoriumi rezgésszimulacids vizsgalatai
esetében az ,,alulcsomagolés” jelensége rejtve maradhat, mert a valésagban az 5-18 Hz-
es tartomanyban joval magasabb rezgésintenzitdsok varhatok. Bemutatta, hogy a
vizsgalatai soran tapasztalt fiigglleges iranya razkodasi események valdsziniiség-
stirliségfiiggvényei normalistol eltérd eloszlast kovetnek és kurtdzis értékiik 0.74 és 1.84
kozott valtozik. Kimutatta, hogy a vizsgélt esetekben fellépd csucsgyorsuldsokra
hogyan hat az Utpalya mindségének, a terheld tomeg valtozdsdnak és a
jarmufelfiiggesztéshez alkalmazott laprugok szdmanak, valamint a terheld tomegnek a
valtozésa.

Kiilonb6z6 foldrajzi régiokban végzett méréseinek eredményeire alapozva atfogd
jellemzést adott a konténereket alkalmazo, kombindlt (kozuti, vasuti és tengeri)
aruszallitasi rendszerek véletlenszerli razkddasi eseményeinek legintenzivebb, a
konkrét szallitdsi utvonalszakasztol is fliggd frekvenciasavjairol az 1-200 Hz-es
frekvenciatartomanyra kiterjedden.



Méréseinek eredményeire alapozva megadta, hogy kombinalt aruszallitasi rendszerek
esetében a konténerek atrakodasanal milyen mértékii €s iranyu gyorsulasok varhatoak.
Meérései soran a legmagasabb gyorsuldsérték a fiiggdleges irdnyban regisztralt 4.45 g
volt 99%-os eléfordulassal és 8 és 12 ms kozotti idotartamu jellefutassal.

Olyan laboratoriumi  vizsgalati  koriilményeket  hatarozott —meg, amely
kistehergépjarmiivek aru- és rakoményszallitdsa soran megfigyelhetd — fékezési és
gyorsitasi eseményekbdl szarmazd — rakomanystabilitasi jelenségek eddigieknél
tesztprotokollok — a terepi koriilmények soran tapasztaltakhoz képest — tilzo6 eléirasokat
(randulasi erdvektort) javasolnak. Kimutatta, hogy a kistehergépjarmiivel torténd
szallitasnal a randulas atlagos idOtartama gyorsitasnal 1.29 s, fékezésnél pedig 0.83 s,
3.01 m/s®, illetve 2.17 m/s® atlagos randulési érték mellett.

Méréseinek eredményeire alapozva meghatarozta, hogy az autdiparban a halmazolt
rakomanyok gépkocsin torténd szallitasahoz alkalmazott specialis szallitéallvanyok — a
szallitds kozbeni —fliggdleges razkodasa sordn a halmazban a felsé allvany razkddasi
intenzitdsa mennyiben tér el a rakodofeliileten, illetleg az als6 sorban elhelyezett aru
razkodasatol. Fiiggoleges irdnyban, a 90 Hz alatti rezgésszintek esetén, az egymasra
helyezett allvanyokon a padlééhoz hasonld rezgésintenzitast tapasztalt, magasabb
rezgésszintek mellett azonban a rezgésintenzitds felerdsodott egészen a vizsgalt
tartomany 200 Hz-es felsd hataraig terjedéen. A halmaz fels6 sordban mérve a
szallitoallvanyok razkddasi intenzitisa kereszt- €s hossziranyban is feler6s6dott. Ez 80
km/h-s sebességnél menetiranyban féleg a 4 -5 Hz-es tartomanyban, 15 Hz és 90 Hz
kortl, illetdleg keresztiranyban 15 és 110 Hz koriil volt jelentds.

Kistehergépjarmiivekkel torténd aruszallitasok vizsgalatara alapozva meghatarozta,
hogy a halmazolt kiscsomagok szabad elmozduldsukkor milyen csucsgyorsulastiak és
halmazolt soronként, az egyes tériranyokban milyen intenzitdsu, véletlenszer(i
rezgésintenzitasokat szenvednek el az 1-200 Hz-es frekvenciatartomanyban. A
legnagyobb keresztiranyu csucsgyorsulas a halmazban felfelé novekedd tendenciat
mutatott. Fiiggéleges iranyban a legnagyobb csucsgyorsulas értéke 3.99 g volt. A
csucsgyorsulasok abszolut értékei a csomagok szabad elmozdulasanak ndvekedésével
egyre nagyobbak lettek. Megallapitotta, hogy a véletlenszerii rezgésintenzits a
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amelyet a keresztiranyu és a hossziranyt razkodasok intenzitasai kovetnek.



