Opponensi vélemény

Fodor Nandor: “Modellek az agrarium szolgalataban” cimi MTA doktori
értekezésérol

A jeldlt dolgozataban egy igen Osszetett téma modellezési feladatainak
elkészitésében végzett tobb évtizedes kutatd és fejleszté munkajanak eredményeit
foglalja 6ssze. Minden agar-tevékenység egy adott dkoldgiai rendszerben mikodik.
Barmely agrodkoldgiai rendszer esetében két allandd problémaval szembesulink, az
egyik a rendszer komplexitasa, vagyis a rendszer paramétereinek sokrétlisége, amely
sokrétliiség kapcsolati elemei nem minden esetben ismertek, vagy nem kell6
pontossaggal hatarozhatéak meg. A masik probléma maga a rendszerben végbemend
élettani folyamat, amely ugyan tobbé-kevésbé biokémiailag joI meghatarozhato,
ugyanakkor éppen a komponensek kdlcsOnhatasai réveén idébeli és térbeli viselkedése
igen nagymertekd eltéréseket mutathat.

Lényegében az emberiség torténelmének kezdeteitdél fogva toérténnek
prébalkozasok e jelenségek leirasara, megfogalmazasara, és amelyek mindegyike
igyekszik az ismeretlen tényezdk felismerésére, megfogalmazasara, kvantifikalasara,
illetve id6beli és térbeli alakulasanak meghatarozasara, elérejelzésére. Az augurok és
a haruspexek tevékenysége valdjaban annyiban kiulonbo6zott napjaink matematikai
modellezésétdl, hogy abban a korban a nem mérhetd komponenseket rendszerint
okkult elemekkel valtottak ki, mig a mai matematikai modellek igyekeznek ezeket
valamilyen sztochasztikus modszerrel potolni. Talan a legismertebb szakterllet a
matematikai modellezésre a meteorolégusok elbrejelzése, amellyel a
mindennapjainkban is rendszeresen talalkozunk, és amelyek megbizhatésaga és
pontossaga egyrészt az ismeretlen komponensek behatarolasanak sikerétél, masrészt
az id6tényez6tol fugg. Az ettdl egyszerlbb rendszerek modellezése, példaul a
hidrolégiai folyamatok elérejelzése valamivel sikeresebb, bar itt is nagymértékben hat
az input adatok plauzibilitasa.

Fodor Nandor munkassaga ebben a rendszerben teljesedik ki. Megallapithato,
hogy minden olyan kutatasi eredmény, amely valos kutatasi tevékenységen alapul és
egyszersmind hozzajarul egy-egy ismeretlen fehér folt megismeréséhez hasznos, és
egyben alapjat képezi a tovabbi tudomanyos eredmények elnyerésének.

Az opponens feladata eléggé halatlan. Az advocatus diaboli szerepkorében
feladata a mQ értékeinek és hianyossagainak feltarasa, és ezek soran véleményt kell
alkotnia a dontéshozok majdani itéletét tamogatandd. Az MTA doktori szabalyzata
pontosan meghatarozza a feladatot: ,A hivatalos biralé biralataban részletesen értékeli
a doktori mi tudomanyos eredményeit, annak ujdonsagat, érdemeit és hianyossagait,
valamint azt, hogy hiteles adatokat tartalmaz-e. Ennek alapjan tételesen nyilatkozik
arrél, hogy a mi mely téziseit fogadja el Uj tudomanyos eredményként, és melyeket
nem, végul, hogy a doktori mlvet nyilvanos vitara alkalmasnak tartja-e, avagy nem.”
Opponenciamban ennek megfeleléen igyekeztem 6sszefoglalni a feladathoz tartozo
tertletekrél alkotott véleményemet.



Némileg sajatos a doktori értekezés tagolasa, ugyanis nem koéveti (nem is
kotelez6 kovetnie) a disszertaciokkal szemben tdmasztott hagyomanyos irott és iratlan
kdvetelményeket. A mi fejezetei a kdvetkezék: (1) Bevezetés, (2) Fogalmi és torténeti
attekintés, (3) Modellek az agrarium szolgalataban, (4) Legfontosabb eredmények, (5)
Irodalomjegyzék.

A négyoldalas bevezetés mondhatni a mi legolvasmanyosabb része. Jol
kozeliti meg a kutatasi teruletet és az azon végzett munkat, tovabba nagyon jo és
szellemes attekintést ad a modellezés kialakulasardl, kulonféle torténelmi definicidirdl.

A masodik fejezet egyféle anyag-moddszer Osszefoglaldo, amely mintegy
harmadat teszi ki a disszertacionak, és amely vazlatosan bemutatja a modell tipusokat,
a szervez8dési szinteket, az 0koszisztéma modellek felépitését és fejlesztését.

A harmadik fejezet 1ényegében az érdemi rész. Ez mutatja be az egyes
modelleket, szerkezetileg harom csoportba osztva azokat. Az els6 az Okoszisztéma
modellekkel kapcsolatos alkalmazasokat tekinti at, 6sszesen harom kutatas-fejlesztés
ismertetésével. A masodik részben statisztikus modelleket ismertet, amelyek hazai,
illetve kulféldi alkalmazasok, illetve egy szcenarié kialakitasaval kapcsolatosak. A
harmadik csoportban az AgroMo modellezési keretrendszer alkalmazasi és fejlesztési
kutatasait foglalja 0ssze 0sszesen 06t alfejezetben.

A disszertacio negyedik fejezete kissé szokatlan cim alatt lényegében a
kutatbmunka soran elért Uj tudomanyos eredményeket foglalja 6ssze. Az eredmények
bemutatasanak ez a formaja némileg eklektikusnak tekinthetd, ezért az opponens
javasolja azok alapjan a konkrét eredmények megfogalmazasat. Ezek alapjan a
kovetkezd 6 eredmény elfogadasa javasolhatd, amelyek a tudomanyos mindsités
klasszikus szabalyainak megfeleléen ujnak és hitelesnek tekintheték.

1. Okoszisztéma modellek hasznalatat tamogatod alkalmazéasok fejlesztése,
amelyek segitségével fontos bemené adatok hatarozhaték meg, mért értékek
hianyaban.

2. A Proplanta kornyezet- és koltségkiméld tragyazasi szaktanacsadasi
rendszer szoftver valtozatanak kifejlesztése, amellyel 150 novényfajra adhaté
szaktanacs.

3. Statisztikai modellek fejlesztése, amelyek termelési agazatok
teljesitményének jovdbeli valtozasainak elérejelzésére alkalmasak.

4. Agro-pedo-klimatologiai kisérleti platform létrehozasa, amely 06tvozi a
tartamkisérletek, illetve a klimakamras stresszkutatasok tapasztalatait
modellezési keretrendszerek fejlesztésére és kalibralasara.

5. Modularis, nyilt forraskédu integralt modellezési keretrendszer (AgroMo)
kialakitasa. A rendszer harom uj metodikai eredményt foglal Ossze: talajviz
hatasat figyelembe-vevé kaszkad nedvességforgalmi modellt; a CIRM modell-
kalibraciés modult, amellyel adatszegény kornyezetben is elvégezhet6 a
kalibracio; SQL metanyelvet, amely hatékonyabba teszi a modell eredmények
értelmezését.

6. Az AgroMo rendszerben végrehajtott in-silico kisérletek segitségével
klimavaltozasi hatastanulmany készitése, valamint alkalmazkodasi stratégiak
kidolgozasa.



Osszefoglalva megallapithato, hogy Fodor Nandor doktori értekezése egy tébb
évtizedes eredményes kutatbmunka dsszefoglalasa. A mi tartalmaz 0j tudomanyos
eredményeket, amelyek a jelolt sajat munkajan alapulnak. Ezek alapjan javaslom az
értekezés nyilvanos vitara bocsajtasat, és sikeres védés esetén a jelolt szamara az
MTA doktora cim odaitéléseét.
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