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1. A témavalasztas értékelése, Jelolt kutatasainak nemzetkozi hattere

A kozlekedési preferencidk felmérésének széleskori, tobb évtizedre visszanyulo szakirodalma
van. Ezen a teriileten Osszekapcsolodik a kozosségi kozlekedési rendszer egyes kinalati
elemeire vonatkozd elégedettség felmérése ¢és a direkt fejlesztési igényekre torténo
rakérdezéses felmérés modszertana. Fontos hangsulyozni, hogy bar az egyes kozlekedési
szereplok célfiiggvényei eltéréek (pl. a kozlekedési vallalatéval szemben az utasoké, a
koltséghatékonysaggal szemben a maximalis kiszolgalas szinvonala, stb.). Ezzel kapcsolatban,
Jelolt helyesen mutatott rd arra, hogy a kiilonb6z0 érintett csoportok preferenciainak egyfajta
konszenzusabol kell, hogy kialakuljon a kozlekedés-fejlesztési stratégia. Ezt szolgaljak a
kozlekedéstudoméanyban jol ismert MAMCA (Multi-Actor Multi-Criteria Analysis) modszerek,
amelyet Macharis ¢s Bernardini (2015) fejlesztett ki és publikalt. Jelolt ezzel kapcsolatban
vizsgélja a preferencidk felmérésének kovetelményeit és kiemeli ezek fontossagat. Ramutatott
arra, hogy ezzel kapcsolatban els6sorban a felmérésekben résztvevd valaszadoi kor
meghatarozasa a kiemelt feladat. Ertelemszertien, adott kozosségi kozlekedési rendszer
felhasznaloi (De Gruyter et al, 2019, Krauss et al, 2022), esetlegesen potencialis felhasznaloi
(Redman et al, 2013, Ho et al, 2020, Kim et al, 2021) keriilnek a mintdba. Megjegyzi, hogy
ajanlott kiterjeszteni a valaszadoi kort (Hiahou et al, 2022) olyan érintett csoportokra
(stakeholder-ek) is, amelyek egy rendszer értékelésének, vagy fejlesztésének dontésében is
jelentds szerepet jatszhatnak. Ennek megfeleloen a fenntartéi (Kesert et al, 2021, Liang et al,
2021), valamint a miikodtetdi (Floden, 2021, Huang, 2022) preferencidk is fontosak. Tovabbi
megjegyzése, hogy lehetséges, az az eset is, amikor a kiemelt harom szereplonél - utasok, allami
fenntarto, kozlekedési vallalat - tobb érdekcsoport is érintett és ezen esetet is vizsgalni kell.
Megallapitja, hogy erre az esetre lehet az példa, amikor a helyi és a kozponti fenntartd
megkiilonboztetése is fontos (Ciardiello et al, 2021), vagy a kdrnyezetvédelmi szempontokat
képviseld érdekcsoport is részese a dontésnek (Gonzalez-Feliu et al, 2018), ekkor négy, 6t, vagy
akdr ennél is tobb kitoltéi csoportot kell kezelni. A minta kapcsan, vizsgalni kell a
reprezentativitds kérdését is, a kelléen nagy minta valasztast, az elemzés eredményeinek
kiterjeszthetdségét az érintett teljes sokasagra. Kiemeli, hogy ¢€lesen kiilon kell vélasztani a
statisztikai jellegi modszereket a dontéstamogatdsi modszerektdl. A dontéstamogatési
modszerek vizsgaljdk a logikai konzisztenciat a kitoltésekben, ezaltal kisebb, de joval
konzisztensebb adathalmazzal dolgoznak, valamint figyelembe kell venni a ,,wisdom of the
crowd” jelenséget is enn¢l a megkozelitésnél. A ,,tomeg bolcsessége” jelenség vizsgalata
el0szor Solomon-nal (2006) jelenik meg karakterisztikusan, késobb ezt szamos kutato
verifikalta, pl., Lee et al, (2011) vagy Hosseini et al (2015).

A jelenségnek az lényege, hogy amennyiben dontési preferencidkat vizsgalunk, megfeleléen
nagy, altalaban 20 f6nél nagyobb minta esetén, a preferencia deviancidk nincsenek mar jelentds
hatéassal a csoport dsszességének végleges preferenciajara (Frey and van de Rijt, 2021).
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igy 40 kitoltotdl, tobb szaz kitdltdig. Ramutatott arra is, hogy szintén fontos a kdzosségi
kozlekedési rendszer kinalati elemeinek a jo kivéalasztdsa is, mivel ezek keriilnek be a
preferencidlis értékelésbe, (Pedroso et al, 2018), az utazasi id6vel kapcsolatban (Ha et al,
2020), a megallok elérhetdségével kapcsolatban (De Vos et al, 2016), a menetrend betartasaval
kapcsolatban (Van Lierop, 2018), az utasok szamara nyujtott informaciokkal kapcsolatban
(Thompson and Schofield, 2007), a jarmiivon torténd utazas kényelmével és zsufoltsaggal
kapcsolatban (Dell’Olio et al, 2011). Jelolt megéllapitja, hogy sajndlatos moddon
megfigyelhetdk a vezetd folyoiratoknal is, hogy egy-egy modellben csupén kisszamu kinalati
elem szerepel €s tulnyomo részt mellérendelt médon. Ez azért sajnalatos, mert hierarchikus
struktarat 2012-ig nem alkottak bel6liik.

Jelolt helyesn emeli ki, hogy a hierarchia altali, halmaz-részhalmaz szerkezet, sokkal
attekinthetébbé teszi a kinalati elemeket ¢s konnyebbé teszi az Osszehasonlithatosagukat is,
azaz a preferencidk kinyilvanitasat. Ezzel kapcsolatban, Jelolt Japanban t6ltott kutatomunkaja
soran japan kutatotarsaval, 1étrehoztak egy olyan hierarchikus modellt, amely harom szinten
integralja a kozosségi busz kozlekedés kinalati elemeit, (Duleba et al, 2012).

2. A kutatas modszertana

Az ¢értekezésben alkalmazott moddszerek és eljarasok, tetszéleges hierarchia-szinten 1évo
preferencidkra és 1j, hatékonyabb felmérésekre vonatkoznak. Jelolt, egy Parsimonious AHP-
modellt targyal a kozlekedés-fejlesztési preferencidkkal kapcsolatban. Vizsgélatai soran,
ramutat az AHP alkalmazas hatranyara is. Bemutat egy lehetséges megoldast az
Osszehasonlitasok redukcidjara is, a PAHP-t. A kozlekedési felmérésekkel kapcsolatban, kitér a
tobbszintli Parsimonious AHP modell bemutatasara is. Részletezi a belsd konzisztencia-
méréssel kapcsolatos immanens vizsgalatot a kozosségi kozlekedési igény felmérésével
kapcsolatban, a tobbszintli PAHP modszert alkalmazva. Térgyalja a kozlekedési preferencidk
aggregalasanak 0j Gtjat — az atlagszamitas helyett torténd optimum keresést. Attekinti az eddig
alkalmazott preferencia aggregalasi eljarasokat is. Ezt kovetden javasolja az 0j, tavolsag-alapu
eljarasokat és ezek szimulacids tesztelését. Ismerteti a valds kozlekedési felmérési adatokra
vonatkoz6 teszteléseket is. Bemutatja, a kozlekedésben érintett csoportok (stakeholderek)
vélemény-szintézisének 1j megkozelitését, az optimalizacio altal.

Elemzi a mainstream mddszereket a kozlekedés-fejlesztési vélemény-szintézis kialakitasara.
Ezt kdvetoen targyalja az altala javasolt uj megkozelitéseket. Ezzel kapcsolatban, bemutatja az
altala alkalmazott 0j eljaras tesztelését is egy valos kozlekedés-fejlesztési problémaval
kapcsolatban.

Kitér a konszenzus keresés jelentdoségére is a kozlekedési fejlesztések és felmérések
bizonytalansadgaval kapcsolatban és hangsulyozza ennek figyelembevételének fontossagat.

Ezzel kapcsolatban, javasol egy 0 fuzzy aggregalasi eljarast is. Az atfogobb elemzéssekel
kapcsoatban, bemutatja a teriileten eddigi alkalmazott Fuzzy modelleket amelyet, a “Javasolt
konszenzus-meghatarozas fuzzy kornyezetben” fejezetben részletezett. Az altala javasolt
konszenzusos eljaras tesztelését, fuzzy konyezetben, egy valos kozlekedési preferenciafelmérés
eredményei alapjan hajtotta végre. A doktori mii zard része az Uj tudomanyos eredmények
Osszefoglalasat és a tudomanyos eredmények gyakorlati hasznosithatdsagat tartalmazza.



Ebben a részben, Jelolt bemutatja a fontosabb publikacidinak jegyzékét és a tézispontokhoz
kapcsolodo sajat publikécidinak jegyzékét.

Fontos szakmai motivacioja volt, hogy a kozosségi kozlekedési fejlesztések preferencidjara
hasznalt nemzetk6zi modellek - meggydzddése szerint - bizonyos pontokon javitandoak és
hatékonyabb modszertan dolgozhat6 ki a probléma megoldésara.

Ezzel kapcsolatban megallapitotta, hogy a felmérési folyamatok hatékonysagat is javitani kell.
E-mellett, az egyéni preferencidk 0Osszegzését ¢és az egyes dontéshozoi csoportok
preferencidinak sulyozasat kivanta pontosabban figyelembe venni és ez utdbbit fuzzy
kornyezetben is.

3. A disszertacio értékelése, szerkezeti és tartalmi megallapitasok
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technikdval kapcsolatban végzett kutatasait, amellyel 2005-ben kezdett el foglalkozni. A
doktori miiben részletesen alatdmasztotta a tobbkritéritmi (szempont) dontéstimogatasi
modszerekkel kapcsolatban a téma jelentdségét. Modszertananak kifejlesztésével kapcsolatban,
kiemeli, hogy kutatésaira fontos hatas gyakoroltak Bokor Zoltan, Prof. Rapcsak Tamas és Prof.
Tsutomou Mishina professzor a Japan Akita Egyetemen ¢és a Debreceni Egyetemen Prof. Thrig
Karoly doktori iskolaja. Ennek eredményességét timaszja ala a 2020-ban az altala elnyert MTA
Bolyai 0sztondij. Ennek kozponti téméja a doktori miivel kapcsolatos kutatasai, a
tobbszemponti csoportos dontéstamogatasi moddszerek haszndlata a kozlekedés-fejlesztés
stratégiai dontéseinek hatékonyabb segitése céljabol. Ugyanilyen fontossaggal birnak a 2020,
2021 és 2022 években, az altala elnyert harom Uj Nemzeti Kivalosag Program témai is,
amelyek fuzzy megkozelitéseket, csoportos preferencia-vektorokkra vonatkozo 0j aggregalasi
modszert és ezzekkel kapcsolatos szimulacids modszerket dlelnek fel. A kutatasi téma, az
integralt aruszallitdsi rendszerek, illetve a logisztikai kontrolling az egyetemi képzésben
hasznosithato. Jelolt, kutatdsanak hatterére vonatkozo fontos megyjegyzése, hogy MTA doktori
értekezésanek legfontosabb hatterét a BME Kozlekedésmérnoki €s Jarmiimérnoki Karanak
kutatoi kozossége adta. Ertekezésben az elmult 16 év kutatasi eredményeit dsszegezte.

Jelolt Uj eredményeit a 2.-es, a 3.-as, a 4-es €s az 5-0s fejezetben mutatja be. A 6. fejezetben
Osszefoglalja az 0j tudomanyos eredményeit.

A bevezetot kovetiien, a 2. fejezet egy uj, tobb-szempontl preferencia felmérésre vonatkozo
modellt mutat be, amellyel hatékonyabban és kisebb koltséggel lehet felmérni az utasok
kozlekedés-fejlesztésre vonatkozo preferenciait.

A 3. fejezetben, egy szintén 0j eredménynek tekinthetd preferencia-aggregalasi eljarast mutat
be, amely az extrém véleményekre kevésbé érzékenyen konstrudl csoport-véleményt. Ezaltal,
kozosségi, utas-lakossdg konszenzust képes eldallitani a kozlekedés fejlesztési igényekre
vonatkoz6 matematikai optimalizalasi eszkozokkel.

A 4. fejezetben, kiilonb6z0 kitolto-csoportok objektiv vélemény-szintézisét mutatja be. Ebben
a fejezetben 1j modszert alkalmaz, amely eltér az eddigi tudomanyos megoldasoktol, mivel a
csoportok sulyat, preferencia-vektorok tdvolsdg-minimalizalasdval oldja meg és ezaltal,
hatékonyabban szintetizalhatja a kozlekedési érdek-csoportok (utasok, fenntarto, kozlekedési
vallalat) fejlesztésre vonatkozé igényeit.



Az 5. fejezetben, a csoportos vélemény-szintézisnél figyelembe veszi a valaszadok esetleges
bizonytalansagat is, amely atvezet a fuzzy modszerek teriiletére. Ezzel kapcsolatban, a
kozlekedés-fejlesztés érintettjeinek valds igényét, a felmérési folyamat bizonytalansaganak
csOkkentésével veszi figyelembe és ebben az esetben is torekszik a vélemény-szintézisre a
csoportok kozatt.

A 6. fejezetben Osszefoglalja az ) tudomanyos eredményeit és kitér a kutatdsi eredmények
varhat6 hasznositasara is.

4. Tézisek értékelése

1. Tézis. Kidolgozott egy olyan, nemzetkozileg is 11j, tobbszintii dontési hierarchiara is
alkalmazhaté eljarast, amely az eredeti AHP moddszernél joval kevesebb, paros
Osszehasonlitast igénylo (azaz, kisebb koltséggel és kitoltési igénnyel jaro) technika, amely kis
¢s nagy kitoltéi mintan egyarant hatékonyan alkalmazhatd kozosségi kozlekedés-fejlesztési
preferenciak felmérésére.

A tézis eredményeihez 6 publikacid kapcsolododik: Duleba et al (2012) Transport; Duleba et al
(2013); Duleba és Moslem (2021), Applied Sciences; Duleba (2022) Journal of the Operational
Research Society; Hamadneh et al, (2022), Transport Policy; Duleba és Moslem (2018)
Sustainability

Allitasat két valos, kozosségi kozlekedési rendszer fejlesztésének dontéstamogatasara hasznalt
felméréssel igazolta.

Az "l. Tezis" disszertacio 42. oldalan adott megfogalmazasat elfogadom uj tudomanyos
eredménynek.

2. Tézis. Kidolgozot két uj eljarast, amelyeket EDBAM és ADBAM moddszereknek
nevezett el és amelyek a nemzetkzi szakirodalomban jelenleg alkalmazott AIP WAMM ¢és AIP
WGMM aggregalasi technikdknal, valamint a nemrégiben felmeriilt CPVP technikéanal is
hatékonyabbak. A két 0j eljaras egyéni kozlekedési preferenciakbol olyan csoportpreferenciat
alkot, amely jobban korrelal az osszes egyéni preferencidhoz. Az eljaras az Euklideszi
tavolsdg-minimalizalasan alapul.

A tézis eredményeihez 6 publikacido kapcsolododik: Duleba és Szadoczki (2022), Expert
Systems with Applications; Szadoczki és Duleba (2022) Journal of Decision Systems; Duleba
etal (2021) IEEE Access; Duleba ¢s Moslem (2019), Expert Systems with Applications; Duleba
et al (2021) European Transport Research Review; Duleba et al (2022) Transportation Research
Interdisciplinary Perspecives

Allitasat kétféle szimulacioval és valos kozosségi kozlekedési felmérésbol szarmazé adatokkal
is bizonyitotta. Kdvetkezésképpen az 01j aggregéacioval a csoportpreferencia jobban tiikrozi az
egyes kitoltok preferenciajat, mint barmely mas, a jelenlegi nemzetkozi kutatdsokban hasznalt
AHP technika.



A "2. Tézis" disszertacio 59. oldalan adott megfogalmazasat elfogadom uj tudomanyos
eredménynek.

3. Tézis. Kidolgozott egy olyan, nemzetkozileg is 0j konszenzus-alkotd eljarast
kozosségi kozlekedési dontésekre, amely szemben a szubjektiv, vagy a targyaldsokon alapulo
konszenzus teremtéssel, objektiv modon allapitja meg a csoportos AHP modellben az egyes
kit6ltdi csoportok sulyat, mégpedig olyan sulyok hozzarendelésével, amelyek a legkisebb
vektor-tavolsagot biztositjak. Ehhez konvex optimalizalési feladatot kellett megoldani.

A tézis eredményeihez kapcsolddo publikéaciok szdma: 7. Duleba és Blahota, (2022), Journal of
the Operational Research Society; Ghorbanzadeh et al, (2018), Sustainability; Moslem ¢és
Duleba, (2018) Pollack Periodica; Celikbilek et al, (2022) Evolving Systems, Duleba ¢és
Moslem (2019) Expert Systems with Applications; Duleba et al, (2021) European Transport
Research Review; Duleba et al, (2022) Transportation Research Interdisciplinary Perspectives.

Allitasa bizonyitasara teoretikus szampéldat, valamint valos kozlekedési preferencia felmérési
adatokat hasznalt, az eredményeket pedig az AIP WAMM, AIP WGMM, 0-szintii AHP és az
IAHP ismert benchmark moédszerek eredményeihez hasonlitotta. Az Gjonnan javasolt eljaras
hatékonyabbnak bizonyult a benchmarkhoz képest abban a legfontosabb tekintetben, hogy a
kozlekedési preferencia-elemeket nagyobb korrelacioval rendezte fontossagi sorrendbe, ezéltal
elfogadottabb kozosségi kozlekedés-fejlesztési dontést tesz lehetdvé, vagyis a kozlekedés-
tervezés hatékonyabb erdforras-allokaciot valdsithat meg ezaltal.

A "3. Tézis" disszertacio 75. oldalan adott megfogalmazasat elfogadom uj tudomanyos
eredmeénynek.

4. Tézis. Megallapitotta, hogy a vektor-tavolsagok minimalizaciojanak elve a konszenzus-
teremtésre miikodik fuzzy kornyezetben is, amely nagyon Iényeges a kozlekedési
felméréseknél az esetleges bizonytalan kitoltéi valaszok kezelése miatt.

A tézis eredményeihez kapcsolodo publikaciok szama:7.

Duleba et al (2022), Annals of Operations Research; Duleba et al (2021), Informatica;
Gudogdu et al (2021), Applied Soft Computing; Moslem ¢s Duleba (2019), Urban Science;
Duleba ¢s Moslem (2019) Expert Systems with Applications; Duleba et al (2021) European
Transport Research Review; Duleba et al (2022) Transportation Research Interdisciplinary
Perspectives.

A valos kozosségi kozlekedési felmérés eredményeibdl kideriilt az is, hogy a fuzzy
kornyezetben alkalmazott szdmtani atlagon alapuld aggregatoros eljaras, valamint a mértani
aggregatort hasznald entropikus konszenzusos eljaras is versenyképes, az altala javasolt vektor-
tavolsdg minimalizalasaval. Ez alapjan, egy olyan uj, fuzzy kornyezetben is alkalmazhato
konszenzus-teremtést javaslol, amely a kozlekedési stakeholder csoportok szamara, idedlis
objektiv sulyokat tud meghatarozni egy kozlekedésfejlesztési dontésben.



A "4. Teézis" disszertacio 92. oldalan adott megfogalmazasat elfogadom uj tudomanyos
eredménynek.

5. A Jelolt uj tudoményos eredményeinek értékelése

Jelolt fontos megallapitasa volt, hogy a kozdsségi kozlekedési fejlesztések preferencidjara
hasznalt eddigi nemzetk6zi modellek bizonyos pontokon javitanddéak, azaz hatékonyabb
modszertan is kidolgozhat6 ebben a vonatkozasban a problémara. Egyrészt, a felmérési
folyamat hatékonysagat latta javithatonak, masrészt az egyéni preferencidk Osszegzését,
tovabba az egyes dontéshozoi csoportok preferencidinak stlyozdsat -ez utdbbit fuzzy
kornyezetben is.

A kiilonboz6 kitolto-csoportok objektiv vélemény-szintézisét mutatta be a 4. fejezetben, amely
eltér az eddigi tudomanyos megoldasoktol, ugyanis a csoportok stlyat preferencia-vektorok
tavolsdg-minimalizalasaval oldja meg, ezaltal hatékonyabban szintetizdlhatja a kozlekedési
érdek-csoportok (utasok, fenntarto, kozlekedési vallalat) fejlesztésre vonatkozo igényeit.

Jelolt részletesen bemutatta egyes tudoméanyos eredményeit ¢és ezek gyakorlati
hasznosithatosagat is.

.....

kapcsodik, igy a gyakorlati hasznosithatosdg viszonylag konnyen aldtdmaszhatd az egyes
esetekben. A kozosségi kozlekedési igények ¢€s preferenciak felmérésénél valoban fontos cél,
hogy maga a felmérés is minél kisebb koltséggel és idéraforditassal torténjen és ekdzben, az
eredmények megbizhatosaga is biztositva legyen.

Az els6 tézissel kapcsolatban, egy altala javasolt eljarast mutatott be, amely a kozdsségi
kozlekedés-fejlesztésre direkt modon, egyéb kozlekedéssel, vagy logisztikdval foglalkozo
dontés esetében kdzvetett modon is fehasznélhato.

A masodik tézise, gyakorlatban el6forduldé problémaval kapcsolatos, amely egy csoport
tagjainak konszenzualis preferencidjanak megtalalasa. Vallalatoknal, erre szolgalnak a
meeting-ek, a kozlekedés tervezésnél pedig barmely utas-felmérésnél felmeriil ennek az igénye.
A Sustainable Urban Mobility Plan (SUMP)-ok eurdpai unids projektek esetében torténd
kozosségi igény-felmérése is ide tartozik, amelynek hatékonysagéhoz jelentdsen hozzajarulhat
ez az eredmény. Az egyes kozlekedési stakeholder csoportok konszenzusa fontos és praktikus
igény abbol a szempontbol, hogy a dontésben lehetdleg figyelembe vegyék az egyes csoportok
érdekeit. Az altala kinalt objektiv megoldds pedig kivéltja a hosszadalmas ¢és koltséges
targyalasos/alkudozasos dontéshozatali eljarast, amelyek eddig a kozlekedési projekteket tobb
esetben is végigkisérték.

A harmadik tézis alkalmazasaval, - a konszenzusos kozos preferenciara torekvéssel- hosszabb
tavon fenntarthatd kozlekedési fejlesztések valdsulhatnak meg az altal, hogy minden érintett
csoport preferenciait szélesebb korben figyelembe lehet venni a javasolt modszer
alkalmazasaval.

Negyedik tézisnél a kozlekedési felmérésekben résztvevd valaszadok esetleges
bizonytalansagat, illetve a részleges informaciohianyat is figyelembe lehet venni a végso



eredménynél. Az optimalasi eljaras, ily modon jarul hozza egy pontosabb ¢s megbizhatdbb
kozlekedés-fejlesztési dontés meghozatalahoz.

Végiil kiemelem, hogy a Jelolt a vizsgalati eredményeit, megvalosult kdzlekedési projektekkel
is ala tudta alatdmasztsni. Ezzel kapcsolatos tudoméanyos eredményeinek gyakorlati
hasznositasat a CE 25 Movecit projekttel (Interreg Central Europe Program) bizsonyitotta.

Jelolt a vizsgalatot a budapesti ingazok, kozlekedési forma valasztasaval kapcsolatban végezte
el. Ezt alkalmazta az 1. Tézis redukcios tulajdonsadgaval kapcsolatban, a 2. Tézis 01j aggregalasi
megoldasaval kapcsolatban és végiil, a 3. és a 4. téziseknél a konszenzus-teremtés
alkalmazasanal.

6. Kérdések

1.) Jelolt, a kutatasai soran bemutatott korrelacidanalizist és alkalmamazott Fuzzy modszert
is. Ezen a teriileten végzett-e matematikai, valosziniiségelméleti vizsgalatokat is? Pl., a
kiilonb6zo csoportos dontésekkel kapcsolatlatban, vagy a kozlekedés fejlesztési
preferencidk felmérése esetében, a legnagyobb valdsziniiséggel bekovetkezd varhatd
dontések elorejelzésénél?

2.) Uj eljarasokat dolgozott ki. Ezek hatékony tovabbi alkalmazasa nyilvanvaléan
programfejlesztéseket is eredményez. Milyen 0j programok fejlesztése tortént ezen a
teriileten?

Osszefoglalo

Jelolt jol valasztotta meg a matematikai-statisztikai eszkozoket és vizsgalati modszereket és
ezeket megfelelden alkalmazta. A levont kdvetkeztetései korrektek.

A tézisekben megfogalmazott tudomanyos eredmények megalapozottak. Az ) eredmények
elérésében a Jeloltnek meghatarozo szerepe volt. Az eredmények megfeleld modon publikalasra
keriiltek. Ezeket elfogadom, 0j tudoményos eredményekként.

Jelolt a PhD fokozat megszerzése oOta jelentés tudomanyos eredményekkel és gyakorlati
alkalmazasokkal gyarapitotta a kdzlekedéstudomany teriiletét.

Megallapitom, hogy Duleba Szabolcs Janos értekezése mind formai, mind tartalmi
vonatkozasban kielégiti az MTA doktori szabalyzataban el6irt kovetelményeket.

Mindezek alapjan javaslom a nyilvanos vita kittizését és Duleba Szabolcs Janos részére az MTA
doktora cim odaitélését.

Budapest, 2024.oktober 14.
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