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A doktori mii alaki szempontjai

Megallapitottam, hogy Dr. Halasz Julia (tovabbiakban: Jelolt) altal benyujtott akadémiai
doktori (DSc) értekezés terjedelme, tartalomjegyzéke, irodalomjegyzéke, tovabba a forrasokra
torténd hivatkozasai, annak szovege, abrai, tablazatai és a mellékletek egyarant megfelnek az MTA
Agrartudoményi Osztdly erre vonatkozd Utmutatdsainak. Ennek megfeleléen Osszefoglaldan
megallapithatd, hogy Jelolt doktori miive dnmagaban véve is minden tekintetben alkalmas a
kérelmezd eredeti tudomanyos teljesitményének értékelésére a Csonthéjas gyiimolcsfajok
termékenyiilési viszonyainak genetikai hattere cimen 0sszefoglalt tudomanyos kérdéskor részletes
bemutatésa alapjan. Attekintve tovabba a Jelolt altal osszeallitott Tézisfiizetet, Biralo megallapitja,
hogy ez a mii is is minden tekinteten alkalmas a kérelmezd eredeti tudomanyos teljesitményének
az értékelésére.

A doktori mii részletes tudomdnyos értékelése a mii tartalma, wjdonsdgai és érdemei alapjan

A doktori mii a csonthéjas gylimolcsfajok termékenyiilési viszonyait mutatja be genetikai
aspektusbol. Ez egy olyan szertedgazd tudoményos kérdéskor, amelynek Magyarorszagon
kozvetve és kozvetleniil legalabb 130 év publikalt szakirodalmi elézményei vannak, beleértve a
MATE jogeldd intézményeiben egykor dolgozo neves hazai kutatok és oktatok eredményeit is.

Jelolt a két oldal terjedelmii Bevezetés fejezetben megfelelé mélységii keretét adja az
elvégzett munkanak. Helyesen jeldli ki a szaktertilet kertészeti szakmaban elfoglalt helyét és a
kutatas Osszefoglald céljat. Birdlo ebbdl a részbdl az aldbbiakat emeli ki, mely dsszefoglalja e
kutatasi teriilet jelentoségét:

»A jovedelmezo gyiimolcstermesztés alapja a gyiimolcsfak termésbiztonsaga, ami a megfelelo
mennyiségii és minosegi termes elerését jelenti. A végeredmény Jsszetett, szamos genetikai és
kornyezeti tényezotol egyarant fiigg. A korszerii névénynemesités olyan fajtak eloallitasat célozza meg,
amikkel a felmeriild nehézségek kikiiszobolhetok vagy hatasuk mérsékelheté. ...A rendszerek
hatterében allo gének és molekulak feltérképezése rendkiviil fontos és hasznos a gyiimélcstermesztést
tamogato kutatdsokban, hiszen tudnunk kell a termesztett fajtarol a termékenyiilési fenotipusat,
tovabba az ismeretek kozvetleniil felhasznalhatok a fajta-eloallito nemesitési folyamat soran is. A
nemesités hatékonysaga célzott genetikai markerek haszndlataval fokozhato, de fejlesztésiikhoz a
fenotipust kialakito genetikai hattér részletes ismerete sziikséges.”



Jelolt a 37 oldal terjedelmii Irodalmi dttekintés fejezetben ismerteti a vizsgalt témakor
vilagirodalmat. Ez utdbbi szot Birald azért hasznalja, mert a doktori ma irodalmi listaja igen
terjedelmes, hiszen Osszesen 593 db kozleményt sorol fel, 17 oldal terjedelemben! E fejezetben
Osszesen tizenegy témakort targyal, harminchét alcimmel részletezett formaban. Ezt a fejezetet
Osszesen 12db kivalé magyarazd abra és 2db tablazat teszi teljessé, részben sajat, korabban
publikalt kozleményei alapjan, illetve a szakteriilet legjelent6sebb kutatéi altal kozoltek
felhasznalasaval, olykor moddositva, kibovitve azokat. Ezt a fejezetet méltan tekinthetjik egy
rendkiviil kiterjedt és pontos szakmai kutatomunka elokészitd eredményének.

Biradlo megemliti, hogy Jelolt valamennyi europai csonthéjas gylimolcs, Osszesen hét faj, a
cseresznye (P. avium L.), a mandula [P. dulcis (Mill.) D.A.Webb] a japanszilva (P. salicina
Lindl.), az 6szibarack (P. persica L. Batsch.), a meggy (P. cerasus L.), a kajszi (P. armeniaca L.)
¢s a hazi szilva (P. domestica L.) s-allél rendszerének a szakirodalmi ismereteit részletesen
Osszefoglalja.

Biralé kiemeli, hogy a kutatott téma nagy jelentdsége okan is, Jelolt tobbnyire elfeledett, magyar
vonatkozasu tudomanytorténeti érdekességekre is rairanyitja az olvasok figyelmét.

Biralonak ezt a teriiletet néhany tudomanytorténeti adattal roviden ki kell egészitenie. A
tudomanyban nem ritkasdg ugyanis, hogy egy napjainkban kiemelten fontos tudoméanyteriiletre
elészor nem a hivatasos, azaz allami alkalmazéasban tevékenykedd szakemberek hivtak fel a
figyelmet, olykor a legmeglepébb formaban. Ilyen a helyzet a gytimolesfak meddéségével és/vagy
termékenységével kapcsolatosan a hazai szakirodalomban is.

Toltényi Szaniszlo, Jelolt altal idézett 1822-es munkdja utdn nem telte el 10 év, amikor hirt
olvashattak az egykor érdekl6ddk arrol, hogy miként lehet az iliveg alatt tartott, azaz hajtatott
almafakrol - mesterséges beporzassal - sz€p gyiimolcsot eldallitani a gyengén fejlett sajat viragpor

helyett? Ezt a hirt 4 tenyészpor eltartdsa cimii kis kozlésben lehetett olvasni a Hasznos mulatsagok c.
lap 1831-es évfolyamak a 298-300. oldalan.

Hat és fél évtizeddel késébb, Varga Jend gellérthegyi gyiimolcskertész volt az, aki ,,4 medddség és
termékenység kérdése” cimi rovid irasaban — 1895-ben — valosziniileg elsdként hivta fel a hazai
szakemberek figyelmet a gylimdlcs termékenyiilési téma iranti tudomanyos kutatas kiemelkedd
fontossagara, az alabbi szavakkal: ,,4 legujabb iddig t. i. nem igen gondoltak ra, hogy nemcsak a
szolonél, hanem egyéb gyiimolcsfajnal is elofordul azon eset, ha fajtiszta tablakban vannak iiltetve,
hogy daczara a megfelelo helynek, talajnak, eliiltetésnek, tragydzas, ontozés, nyesés s egyéb
megmunkalasnak, teremni nem akarnak. Ennek okat kiderité s kortére vonatkozo vizsgalatokat és
észleleteket a hirneves amerikai egyetemi tandarok L. H. Bailey és M. B. Waite tettek, azt talaltak
ugyanis, hogy kétféle természetii viraggal ellatott valfajok vannak, m. p. meddok és
ontérmékenyitok”.

Varga Jend a cimben emliti a ,,medddség” szot, mely a mai szohasznalatban ,,6nmeddd”
fogalomkeént értelmezhetd. Tizenhat kortefajtarol kozli sajat megfigyeléseit, mint olyan 6nmeddo
kortefajtat, amelyekhez porzo fajtat kell telepiteni. (Varga J., 1895, Kert, p. 711-712). Erdekes
tovabba az is, hogy Varga Jend koézlése mindossze egy évvel kovette Merton B. Waite The
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pollination of the pear flowers cimii uttor6é konyvének a megjelenését (Washington 1894. U. S.
Dep. Agr. Bull. 5).

Ezt kovetden, az 1897 és 1910 kozott eltelt kozel masfél évtized gyiimdles termékenytiléssel
kapcsolatos kozléseket kezdetben ugyancsak nem tudomanyos szereplok kezdeményezték.

Két évvel Varga Jend irasa utan, 1897-ben Petrovits Istvan kecskeméti gyiimolcskertész tett fel
kérdést a szakembereknek, ezuttal az Pandi (iveg)meggy terméketlenségérél. Kérdése a kovetkezd
volt: ,,Kérem a szakavatott gyiimolcsészék szives felvilagositasat illetoleg tandcsat arra nézve,
melyik volna az a meggyfaj, amelyik az iivegmeggyhez hasonlo értékes export gyiimélcsot teremne
anélkiil, hogy annak hibajat birna. A spanyolmeggy még nemesebb gyiimélcsii mint az iivegmeggy,
de ez viragzaskor még anndl is érzékenyebb. Alasan kérem egyuttal a forrdst is megnevezni, az
ajanlhato fajok honnan volnanak beszerezhetok” (Petrovits 1., Gyiimdlcskertész, 1897 10.10, p.
241).

Petrovits felvetésre ezuttal orszagos méreti szakmai valaszok érkeztek, gyiimolcstermeldktdl, és
vezetd allami szakemberektdl egyardnt. A Pandi (liveg)meggy terméketlenségi kérdéseirdl
megnyilvanult tobb alkalommal példaul Rudinai Molnar Istvan, Schilberszky Kéroly, Sajo Karoly
¢és masok.

Rudinai Molnar Istvan, kiralyi tanacsos, orszagos gyiimolcsészeti és fatenyésztési miniszteri biztos
Osszefoglald véleménye 1898-ban - mai szemmel is - nagyon érdekes és pontos: “Részemrdl nem
tagadom annak lehetbséget, hogy az iivegmeggy virdgzaskor kisegito idegen himporra szorul, hisz
van ily eset akdrhany a szélofajtaknal is”. (Molndr 1., Miért terméketlen az ilivegmeggy?
Gyiimolcskertész, 1898 VIII/4, p.47-48).

Biraloé nagyra értékeli azt is, hogy Jelolt felhivja a figyelmet Sajo Karoly 1902-es elfeledett
munkdjara. Saj6 Karoly nevére a kertészeti szakmén beliil eddig Birdldé a rovartani,
novényvédelemmel kapcsolatban talalt hivatkozasokat. Ismeretes, hogy Sajo Karoly (1851-1939)
munkassaga és hazai tudomanytorténeti jelentdsége nincs részletesen feldolgozva. Ennek az egyik
oka az, hogy Saj6 dontden német nyelvteriileten fejtett ki nemzetkozileg igen jelentds
munkassagot. Erdekesség a hazai kertészkorok szamara, hogy Sajo Karoly a Gyiimélcskertész c.
folyoirat szerkesztéségének 15 éven keresztiil volt tagja, 1892 és 1907 kozott kozolt igen
szinvonalas irdsaival. A gylimolcsok termékenyiilési problémairdl az elsd tobbrészes sorozatot is
ebben a lapban jelentette meg 1900-ban. Ennek az Osszefoglaldjat kozolte két évvel késobb az
Urania c. ismeretterjeszté folyoirat lapjain. Biralo azt is megemliti, hogy Sajo Karoly 1907-ben a
Kerti termények emelkedo fontossaga c. cikkében — kiilfoldi, elsésorban amerikai forrasokra
tdmaszkodva - adatokat kozolt példaul az aszalt és friss csonthéjas gylimdlcsok beltartalmi
értékeir6l. Az amerikai Jaffa tanar kisérleti adatait alaposan tanulmanyozva kozli a mandula és
diomag taplalkozasbiologiai fontossagat. Ezt irja: ,,megkétszerezodik a kerti termények nagyban
valo eloallitasanak fontossdga is, mert a varosi lakossag, ha kevesebb dllati terményt és tobb
novényi termeényt fog fogyasztani, a proteines kaloriasziikségletek okszerii fedezését szem elott
tartva, nemcsak oOsszehasonlithatatlanul olcsobban taplalkozik majd, hanem e mellett
egészsegesebben is”.



Jelolt ezt kovetden leirja, hogy a XX. sz. kdzepén, a monokultiras nagyiizemek l1étesitésekor valtak
igazan intenzivvé a magyar gyimolcsos iltetvények, és valt gazdasagilag is fontossa a hazai
termékenyiilésbiologiai  kutatds megalapozasa, kiszélesitése. Birdlé megjegyzése ezzel
kapcsolatban minddssze annyi, hogy ugyanez a folyamat f¢l évszazaddal kordbban zajlott le az
USA-ban is, a 19. szazad utolsé évtizedében, amely akkor megteremtette példaul a Waite
professzor altal 1894-ben megjelent korte termékenyiilésbiologiai alapmii gyakorlati hatterét.

Jelolt a kovetkezOképpen jellemzi ezt a tobb évtizedes hazai folyamatot, amely 1950 utan
felgyorsult: ,,Ekkor elsésorban Magyar Gyula és Maliga Pal inditottak el ezeket a kisérleteket,
késobb tobbek kozott Nyéki Jozsef, Brozik Sandor, Toth Elek és Szabo Zoltan munkdssaga valt
meghatarozova. A vizsgalatoknak oriasi lendiiletet adott, amikor a 90-es évek elejen sikeriilt
azonositani a gytimolcsfak onmeddoségének kialakitasaban kulcsszerepet jatszo egyik molekulat
(a bibefunkciét meghatdrozé ribonukledz enzimet). Igy lehetévé vilt a jelenség biokémiai és
molekularis genetikai eszkozokkel torténd vizsgalata, ami kozvetlen modon, gyorsan
azonosithatova tette a fenotipus hatterében adllo allélokat. Kutatocsoportunk ehhez a tudomanyos
programhoz csatlakozott a 2000-es évek elején.”

Kitér Jelolt arra is, hogy csonthéjas gylimolcsok termesztése a klimavaltozds miatt szamos
nehézséggel néz szembe. Olyanokkal is, amelyek évtizedekkel ezel6tt aligha voltak elképzelhetdk.
Itt azt is meg kell emliteni, hogy a valtozas soran a termelésbe és kereskedelembe 1) térségek is
bekapcsolddtak, globalis atalakulas is zajlik; példaul az szibarackot Brazilia tropusi teriiletein is
termesztik mar. Egyik megjegyzése Jeloltnek, hogy a mandulatej fontos tejpotld szerepet kap
napjainkban. Birdl6 ehhez hozzaflizi, hogy ennek a mandula-alapti mesterséges tejnek az els6
generaciojat mar 1883-ban szabadalmaztattak. Ez volt az un. Lahman-féle di6 és mandula tej,
amelyet csecsemOknek is adhattak. Magyar vonatkozast érdekesség, hogy az USA-ban az elsd,
iizemi méretben megvaldsitott tejpotld szabadalom egy kolozsvari magyar tudos, Rigler Gusztav
nevéhez flizédik (Rigler G., 1912 Eljaras és berendezés sikéremulziot tartalmazo tapszer
eléallitdsara). Erdekesség az is, hogy az trtaplalkozasban milyen 1ényeges szerepe lehet / van a
csonthéjas gylimolcsoknek! A NASA egyik ezzel foglalkoz6 2009-es kozleményében példaul 6t
“szuperfood” taplalkozasbiologiai értékét vizsgalta a hosszu tavu lirutazasok érdekében. Az ételek
kozott a mandula mag és az aszalt kajszibarack is szerepelt (Zwart et al., 2009, Assessment of
Nutrient Stability in Foods from the Space Food System After Long-Duration Spaceflight on the
ISS, Vol. 74, Nr. 7, 2009—Journal Of Food Science).

Latjuk tehat azt a 130-140 évnyi nagyszerli tudomanyos ivet, amely Jelolt PhD utani masfél
évtizedes munkassagat méltoképpen megalapozta, és amelyet jelen doktori mii igen részletesen €s
rendkiviil magas szinvonalon §sszegez.

Biralo ezaton azt is kiemeli, hogy ez a mii egyuttal tudomanyos emléket allit a felsorolt el6dokon
kiviil néhai Dr. Nyéki Jozsef professzor urnak is, aki Jeldltet kutatdsai elején erre a teriiletre
terelgette, €s aki sajnos mar nem érhette meg ennek a tervének a méltd megkorondzasat a Magyar
Tudomanyos Akadémia altal delegalt Tisztelt bizottsag és a védésen is megjelend szakemberek
elott!



Az Irodalmi attekintés fejezetrdl Osszefoglaléan elmondhatd, hogy aki ma a csonthdajas
gyiimolesok termékenyiilési viszonyairol - teljeskori - képet kivan szerezni, Jelolt doktori miivét
- nemcsak a magyar nyelvii olvasoknak - els6ként ajanlhatjuk!

Jelolt masfél oldalon irja le a Kutatdsok célkitiizése c. fejezetet. Dolgozata {6 céljat illetden
hat csonthéjas gyiimolcsfaj S-lokusz és SSR-alapu genetikai vizsgalatat a diploidoktdl a magasabb
ploidszintii fajokig ivelden fogja 4t. Munkdjat a PhD értekezés utan a diploid gytimélcsfajok genetikai
analizisével kezdte (mandula és kajszi), majd a nemzetkdzi szinten is Ujdonsagnak tekinthetd,
magasabb ploidszintli gylimdlcsfajok vizsgalataval folytatta. Ezek kozott kiemelt figyelmet forditott a
hazank gylimolcstermesztési agazataban jelentOs szerepet jatszo tetraploid meggyre és hexaploid hazi
szilvara, valamint egy extrém ploidfoka, Torokorszagban termesztett fajra, a dokozaploid
babérmeggyre. Mindezt Jelolt tizenkilenc 6nallo célpontként sorolja fel, ami ritka kivétel az
akadémiai doktori miivek Biralo altal ismert torténetében!

Jelolt célja lathatdban a kutatasi eredményeinek az atfogd szintézise ebben a munkajaban.
Osszefoglalva, errdl a kovetkezoket irja: ,,mivel az S-I6kuszrol nyert adatok nem csak a termékenyiilési
Jjellegzetességekrol adnak kozvetleniil informaciot, hanem az egyes fajok genetikai variabilitasaval és
evolucios hatteriikkel is Osszefiiggesbe hozhatok, célkitiizéseink utolso tétele az volt, hogy az ot faj
vizsgalata soran elért eredmények atfogo értékelésével feltarjuk, hogyan hatott az ontermékenyiilési
képesség megjelenése a csonthéjas gyiimolcsfajok ma ismert genetikai alapjainak kialakuldsara.”

A hét oldal terjedelmii Anyag és Modszer . fejezet — mint az egész doktori mii - igen alapos,
hatalmas tudomanyos felkésziiltségrol arulkodo igen jo 6sszeallitas. Jelolt kilenc pontban ismerteti
azokat a kivalo logisztikat, nagy felkésziiltséget, komplex csapatmunkat, és a legijabb molekularis
bioldgiai modszertani ismereteket egyarant igényld technikékat, amelyek segitségével a terveiben
szerepld célokat - vilagszinvonalon - el lehetett érnie az eltelt tizenot év alatt. Ebben a fejezetben
- kiragadva a sok adat koziil — Jelolt felsorolja példaul azt a 23 primert is, amelyeket Az SSR-
analizishez hasznaltak. Attekinthetd modon ismerteti azok jellemzdit, a lokusz tipusat, a
kapcsoltsagi csoportokat és a fajokat, amelyekben elséként alkalmaztak.

Hogy jobban érthet6 legyen Biralo fenti 6szinte és lelkes elismerése ezen fejezetet illetden, réviden
idézi Jelolt szavait a 4.9., Szabadfoldi keresztezések c. részt. “A mesterséges megporzadsi
vizsgalatokat mandulanadl az egykori tanszékiink (BCE) szigetcsépi iiltetvényében, kajszinal
marokkoi oadzisokban, illetve szilvanal egy kemenessomjéni iiltetvényben végeztiik. Az
ontermékenyiilési képesség vizsgalatahoz geitonogamiat alkalmaztunk.”

Itt 6hatatlanul meg kell jegyezni azt, hogy igy fiigg 0ssze, ér egymasba Jelolt munkaja és 130 évvel
korabbi elédje, az amerikai M. Waite professzor kortén végzett, 1894-ben kozzé tett terepi
keresztezési munkassaga. Am nagyon érdekes lenne, ha az egykori amerikai kutat6 attekinthetné
¢és véleményt mondhatna - példaul egy idéutazds segitségével - a doktori mii 4.8. pontja alatt
felsorolt, Adatok kiértékelése c. alfejezettel kapcsolatban! A fragmentumméret-analizis értékelése
néven ismertetett modszertdl a Minimum Spanning Network (MSN) analizis elvégzéséig terjedoen
Jelolt és kutato csoportja kozel két tucat programot alkalmazott. Nem kétséges, hogy ehhez milyen
Osszeszedettségre, koherensen felépitett modszertani tudasra és megfeleld miiszeres hattérre,



tirelemre, aldzatra és egészséges becsvagyra volt sziiksége Jeloltnek ahhoz, hogy most itt
szemléltethesse az elért eredményeit!

Hasonl6 mondhat6 el a 4.7. pont alatt felsorolt Filogenetikai és statisztikai elemzés c. rész
modszertani leirasarol. Kiilon ki kell emelni a felhasznalt novényanyag forrasanak a terjedelmes
voltat is. Csak a huszonkét mandula genetikai anyagot legalabb tizenharom helyszinrél gyiijtotte,
gyljthette be Jelolt és kutatd csoportja. Kozottiik volt példaul a Gellérthegyen fellelt, XIX szazadi
elhagyott Oszibarack allomany egyik alanya is, mely a korabban hivatkozott uttoré, Varga Jend
egykori neves gylimdlcsosét juttatja Biralo eszébe.

A 44 oldal terjedelmii Eredmények c. fejezetet Jelolt 6t alfejezetben és tizenegy alcim alatt
targyalja. E fejezetrél Osszefoglaldan megallapitotta Birald, hogy Jelolt a célokkal teljes
Osszhangban elvégezte a sziikséges rendkiviil Gsszetett elemzéseket, vizsgalatokat, szamitasokat,
illetve elkészitette a sziikséges abrakat, tablazatokat, illetve értékeléseket. Az Osszesen 36 dbra és
9 tablazat rendkiviil alapos, és példa értékiien igényes Osszeallitas! JOl timasztjak ald a szovegben
megfogalmazott kovetkeztetéseket, téziseket. Megjegyzendd, hogy a rendkiviil nagyszamu
molekularis bioldgiai kisérleti adat ilyen formaban is attekinthet6 maradt. Ezek primér kozlése
Biral6 véleménye szerint nélkiillozhetetlen, igazi forrdsmunka a tovabbi kutatdsok szamaéra.
Természetesen ez az adatmennyiség attekintése az 4tlagosndl sokkal nagyobb figyelmet,
elmélyiilés kovetel a mindenkori olvasotol.

A sok adat koziil — hely és id6 hianyaban - Biralo egy alfejezetet, a mandulaval kapcsolatos
ismertetéseket emelt ki, valasztott ki, elismerve azt, hogy a targyalt Eredmények c. fejezet tobbi
része is hasonloan rendkiviil magas szinvonalu!

A 62. oldalon talalhato 5.1.2. alfejezet bevezetd soraiban Jelolt a kovetkezot irja: ,,Az 6nmeddoség
genetikai hatterének vizsgalataval parhuzamosan sor keriilt a vilag f6 mandulatermeszto
korzeteibol szarmazo fajtak és génbanki anyagok genetikai variabilitasanak molekularis
markerekkel torténd jellemzésére is. Szamos kozép- illetve kelet-eurdpai és dzsiai tétel jellemzését
kovetden a gazdasagos termesztés északi hatarat képviselo Magyarorszag egyre bantobb
vakfoltkeént jelent meg a térképen. A megoldas érdekében hazank legfontosabb fajtait és génbanki
tételeit a legjelentosebb termdteriiletekrol szarmazo informdciok dsszevetésével kivantuk
orvosolni egy nemzetkozi egyiittmiikodeés keretében (marokkoi, torok és USA-beli kollégak
részvételével).”

A 16. dbran Osszesen 86 mandulafajta és - genotipus genetikai tavolsagat bemutatd torzsfaja
lathaté 15 db SSR marker alapjan. Es ez a felismerés, adatsor mit is jelent az értékelésben? Jelolt
err6l a 104. oldalon a kovetkezdket emliti meg:

»A mandula és dszibarack filogenetikai szétvalasa 8-10 millio évvel ezeldtt kovetkezhetett be
(Velasco és mts., 2016), és a legjelentdsebb eltérés az 6nmeddoség elvesztése volt az dszibarack
evolucioja soran (Tao és mts., 2007). A mandulandl az 6ntermékenyiilési képesség annyira recens
jelenség, hogy nem okozott jelentos mértékii veszteséget még kialakuldasanak helyszinén, az apuliai
régioban sem, ugyanakkor az ember altal gyakorolt szelekcios nyomas érezteti hatasat a genetikai
sokféleseg és a megfigyelt heterozigotasag enyhe csokkenésével”.



A Kovetkeztetések c. fejezet (123. és 124. oldal) 6sszefoglaloan bemutatja azt, hogy a
termékenytilési fenotipus megvaltozdsa egyardnt mélyrehaté kovetkezményekkel jar a
gyimolesfak termesztésére, nemesitésére és genetikai alapjainak alakulasara vonatkozoan. Ezek a
kutatdsok szerepet jatszanak a kiilonb6zé molekularis haldzatok feltarasaban és a kultirndvények
evolucios kapcsolatainak feltérképezésében is. Lathatod, hogy munkaja sordn sokat jelentett Jelolt
szémara, hogy az iltetvényben jelentkezd problémak kozvetlen, gyakorlati megoldasatol a ma
ismert gyilimolcsfajok kialakuldsat iranyitd folyamatok megértéséig elsoként végezhetett
tényfeltard kutatast, olyanokat, amelyeket a munka kezdetekor nem is remélhettek.

Jelolt az idézett mandulakutatasrol példaul az alabbiakat kozli, mint a gyakorlatban megvalosuld
hasznosulast:

“A dolgozatomban targyalt minden faj esetében kaptunk arrol visszajelzést, hogy eredményeinket
madr hasznositjak a gyakorlatban. Az egyik legnevesebb kaliforniai mandulanemesité miihely, az
USDA Agricultural Research Service (Parlier) képviseletében Dr. Craig Ledbetter felkérésére az
intézet 10 1j fajtajeloltjének S-genotipusat mi hatdroztuk meg. Azéta 2021-ben vj OT fajtaként
fogadtak el a Yorizane’ (Gold Nut™) hibridet, melynek fajtaleirasaban mar szerepel az S-allél-
osszetétele (Ledbetter, 2021). Ennek alapjan a részlegesen inkompatibilis (egy kozos
inkompatibilitasi allélt hordozd) megporzo fajtak is elkeriilhetok az iiltetvényekben, igy a
pollenszemek 100%-a genetikailag kompatibilis lesz, ami tovabb fokozhatja a termékenyiilést”.

Ennek a fényében hivja fel Biralo a tisztelt Bizottsag értékelését a NASA altal korabban kozolt,
mandulaval kapcsolatos adataira, hogy lehet a jovében akar szuperfood az tirhajokon is olyan
mandula, amelyet magyar tudosok segitségével nemesitettek ki?

A mandula péld4jan —hasonldan a tobbi vizsgalt és bemutatott fajhoz — e doktori miiben j6l lathato,
hogy a csonthéjas gylimolesii fajok termékenyiilési viszonyait évtizedek ota kiemelkedd
szinvonalon kutato Jelolt és kutatd csoportja kezében méltd helyen van!

Az alapité atydk reményei €s joslatai ismét beigazolddni latszanak.
Idézziik Mohacsy Matyas hét évtizeddel ezeldtti sorait a szoban forgd doktori mii 124. oldalarol:

»INagy tévedés lenne azt hinni, hogy a viragbiologiai jelenségek ismerete csak tudomanyos értékii,
mert ellenkezdleg, éppen ezek az ismeretek nyujtjak nekiink a legértékesebb utmutatasokat a
gvakorlati termesztésben.”

Es itt ragadja meg az alkalmaz arra Biralo, hogy idézzen Merton B. Waite (1894) koraban idézett
mivének a 81. és 82. oldalardl, ahol tobbek kozott a korte ontermékenyiilési képességérdl €s
sajatossagairol a kovetkezoket lehet olvasni:

»(1) A kozonséges kortefajtak koziil sok fajta keresztbeporzast igényel, mert részben vagy teljes
mértékben képtelenek termést hozni, ha sajat viragporukra korlatozodnak;

(2) Egyes (korte)fajtik képesek az ontermékenyiilésre;

(9) Az onmegtermékenyiiléssel eloallitott korte nagyon egységes alakiu. Nemcsak méretiikben és
alakjukban kiilonboznek a keresztezettektol, hanem néhany esetben az érés idejében és izében is
kiilonboznek.”



Osszességében az eredmények gyakorlati és tudomanyos hasznositisa megfeleld szinvonalt. A
téma tovabbvitelének lehetdségei adottak €s tdmogatando.

“A csonthéjas gyiimdlcsfajtak termékenyiilesi rendszerét iranyito S-lokusz minél alaposabb
megismerése kozvetleniil a gyakorlatban felhasznalhato eredménnyel jar. A molekularis
vizsgalatok adatai ma mar szinte az 6sszes onmeddo gyiimélcsfaj esetében a fajtaleirasok részét
képezik, amit iiltetvények létesitésekor megbizhato informdaciokent kezelnek a gyakorlatban. A
nemesitési folyamat sordan az ontermékenyiilési képességet kimutato molekularis markerek
hasznalataval a célzott tulajdonsagot hordozo magoncok kivalogathatok, a szelekcio sokkal
hatékonyabba teheto. Mind diploid, mind a poliploid fajok esetében a keresztezési partnerek S-
genotipusanak ismerete elore vetiti az utodpopuldcio hasadasi aranyait.”

A doktori mii hianyossagai, és a doktori mii adatainak a hitelessége

Megallapitottam, hogy a doktori miben szakmailag kifogasolhatd adatok, értékelések,
eredmények, kovetkeztetések, javaslatok nincsenek.

Fentiek alapjan Osszefoglaléan megallapitottam, hogy az értekezés a Jeldlt onallo, akadémiai
doktori szintli értékes munk4janak tekinthetd.

A doktori mii tézisei, mint uj tudomdnyos eredmények

Jelolt értekezésének attekintése alapjan Birald dsszesen tizenegy 0j tudoméanyos eredményt fogad
el, az alabbiak szerint:

1. Ot 0j, termesztett mandulafajtakban eléforduld S-RN-dz allélt azonositott (S31H, S36—S39).
Jellemezte exon-intron szerkezetiiket, melynek alapjan kimutatasukhoz specifikus markert
dolgozott.

2. Meghatarozott 32 kelet-eurdpai és kaliforniai mandulafajta, illetve nemesitési alapanyag S-
genotipusat, leirt harom 0j inter-inkompatibilitasi csoportot (XXI, XXII és XXVIII).

3. lgazola, hogy a kajszi 6ntermékenyiilését el6idézé SFBC-allél torokorszagi gyakorisaga keltrol
nyugati iranyba novekszik, kialakulasanak legvaldsziniibb teriilete Kozép-Torokorszag.

4. Torok ¢és tunéziai fajtak S-genotipusanak meghatarozasat kovetéen a kajszi inter-
inkompatibilitadsi csoportjainak szamat 15-tel bovitette az altala leirt 0 II-XVII. CIG
csoportok megalkotasaval.

5. Az S-16kusz vizsgalataval megallapitotta, hogy az észak-afrikai orszagokban termesztett kajszi
genetikai variabilitasa feliilmulja az eurdpai fajtakor variabilitasat, amelyet az elterjedési
utvonalukon ¢és jelenlegi termOhelyiikon megnyilvanuld eltéré szelekcidos hatasok
eredményeztek.

6. SSR és S-lokusz alapu molekularis markerezési adatokkal elsdként igazolta, hogy kajszi
esetében a genetikai variabilitdas csokkenésének fO0 oka az oOntermékenyiilési képesség
megjelenése volt. Megallapitotta, hogy a genetikai diverzitas csokkenése aranyos azzal a relativ
idotartammal, ami az Ontermékenyiilés kialakulasat kovetden eltelt. Megallapitotta, hogy a

8



mandula esetében, ahol az elsé ontermékenyiilés minddssze néhany évtizede ismert, a genetikai
sokféleségének erdzidja mas tényezokre vezethetd vissza.

7. Azonositott egy 1j, 6ntermékenyiilést el6idéz06 kajszi S-allélt (SFBC2). lgazolta, hogy a kajszi
SFBC- ¢és SFBC2-haplotipusok funkciovesztését egy Prunus-specifikus, Mutator
szupercsaladba tartozd, nem-autoném DNS-transzpozon inszercidja okozza, melyet elséként irt
le, jellemezte a szerkezetét és Falling Stones (FaSt) névvel jelolt. Megallapitotta, hogy a FaSt-
elem az AT-motivumokban gazdag eukromatin régidkban nagy szamban fordul eld, melynek
kozelmultbeli aktivitasat szekvencia alapu és filogenetikai elemzéssel bizonyitotta.

8. Meggy esetében meghatarozta az S-RN-adz gén elsd intronrégidjat jellemzé méreteket, amivel
novelheté a meggy 4altal hordozott cseresznye- és csepleszmeggy-eredetli S-allélok
azonositasdnak megbizhatdsaga, igy csokkenthetd a diagnosztikai eljaras ido- és koltségigénye.

9. Osszesen 10 kiilonbdzd S-haplotipust (S1, S4, S6, S9, S12, S13, S14, S26, S35 és S36) vagy ezek
funkcidképtelen valtozatait azonositott 26 korabban nem vizsgalt magyar meggyfajta és néhany
szelektalt klon S-allél-készletének meghatarozasaval. Megallapitotta, hogy a gyiimdlcs
festoleviisége nem alkalmas a fajtak rokoni kapcsolatainak feltarasara.

10.  Azonositott egy kozos S-RN-az allélt (S18) a Nemtudom ¢és a Besztercei szilva
genotipusaban, melyet korabban kokényfajtakban is kimutatott. Igazolta, hogy az északkelet-
magyarorszagi régiéban vadon névo Nemtudom szilva allomdanyait kismértékli genetikai
variabilitds jellemzi, ami indokolja a koézelmultban megkezdett szelekcids nemesitési
programok folytatasat.

11. Az extrém poliploid Prunus laurocerasus L. (2n=22x) faj esetében elsdként azonositotta a
23 S-RN-az allélt (S1-S20, S5m, S13m, és S18m), melyek szekvencidit a C2-C5 régioban
meghatarozta. A 20 funkcioképes allél mellett harom funkcioképtelen allélt is jellemzett.
Eredményei kozvetett mddon alatdmasztjak a tetraploid meggy ontermékenyiilését meghatarozo
modell mitkddését mas ploidszintii fajok esetében is.

A doktori mii tézisei, mint nem uj tudomdnyos eredmények
Biralo nem talalt a tézisek kozott olyant, amelyek nem 11j tudomanyos eredmények.

Nyilatkozat

Fentiek alapjan eziton egyértelmiien arrél nyilatkozom, hogy Dr. Halasz Julia CSONTHEJAS
GYUMOLCSFAJOK TERMEKENYULESI VISZONYAINAK GENETIKAI HATTERE cimi
akadémiai doktori miivét és a hozza csatolt tézisfiizetet, a doktori munka tudomanyos eredményeit
messzemenden elegenddnek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, €s a nyilvanos védés
kitiizését javaslom.
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