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Csonthéjas gyiimolesfajok termékenyiilési viszonyainak genetikai hattere
c¢. akadémiai doktori értekezésérol és a tézisekrol
amit az MTA doktori cim elnyerésére nyjtott be

1. A teljesitmény altaldnos birdlata:

Halasz Julia kicsivel kevesebb, mint hiisz év kutatémunka eredményeit foglalta dssze
értekezésében ¢s nytjtotta be kérelmét az MTA doktori cim elnyerésére. Akadémia doktori
értekezését megalapozo kutatdsait az Kertészeti Egyetem klasszikusnak mondhato
professzoraival (Nyéki Jozsef, Pedryc Andrzej) kezdte. akikrél nagyon tisztelettudoan
emlékezett meg. Az sem elhanyagolhatd. hogy a munka jelentds részét férjével szoros kutatasi
kapcsolatban folytatja. A genetikai vizsgalatoknak az alap- és elméleti kutatason tul. komoly
gyakorlati eredménye és gazdasdgi haszna is van. gondolok itt a virdgzasbioldgia ismeretek
alapjan végzett csonthéjas gylimélesosok telepitésére.

Az értekezés felépitése klasszikus szerkesztést. hét fejezetbol all (Bevezetés, Irodalmi
attekintés, Célkitlizések. Anyag és modszer. Eredmények, Megvitatasa, Kovetkeztetések). Ez
utén talaljuk a birdlat szempontjéhol nagyon fontos "Uj tudoményos eredmények” fejezetet. A
biralé szamara nagyon fontos, hogy az eredmények megvitatasa kiilon fejezetbe keriilt. mint
ahogy az a legtobb tudomanyos lapban is kvetelmény. Haldsz Julidnak nem volt sziiksége
arra, hogy a megvitatas részt Gsszevonja az eredmények fejezettel. mert béségesen volt mit
kiemelni, megvitatni. hiszen kutatasi eredményeivel a nemzetkézi szakirodalmat szinvonalas
) eredményekkel gazdagitotta.

Felvethetd, hogy tul sok fajjal foglalkozik az értekezés, de ezt az indokolja. hogy az
¢rickezés  témdja nem a kiilonbdzo fajokra. hanem a csonthéjasok termékenyiilési
viszonyainak genetikai feltardsara koncentrdlt és ez fogja dssze a kutatasi témat, nem a fajok
szerinti taglalas a dolgozat (6 témaja.

A jelolt 13 impaktfaktoros folyoiratcikkre alapozta dolgozatat. Ezek koziil 8 cikkben

elsd szerzd ¢és egyben utolsd szerzé. Cikkeit a ndvény genctika és nemesités kivalo

szaklapjaiban jelentette meg. Ugymint a Frontiers in Plant Science. The Plant Journal.

Ezeknek a szaklapoknak az impaktfaktora hat koriilvan. sot ez érték felett.



A genetikai vizsgalatokhoz a legfontosabb hazai kutatohelyek genotipusait ¢s
populdcidit hasznaltak fel. Jelentésen noveli az értekezésben elért eredmények nemzetkdzi
fogadtatasat. hogy a mandula. kajszi és babérmeggy esettében. kaliforniai. torok. kirgiz.
tunéziai és marokkoi stb. névényi mintak is vizsgdlatra kertiltek, dsszevetve ezeket a Karpat-
medencei DNS mintak eredményeivel.

Az értekezés nyelvezete jo. gondosan megirt munka. gépelési hiba (49. oldalon
foltlrél az 5 sorban, ..névényegved™ a helyes stb.) alig talalhaté benne. Szamomra, itt-ott
zavaréak a hosszi mondatok. mint pl. a 47 oldalon az utols6 mondat. ami csak 6 sorba fért
bele.

A husz oldalas tézis flizet jol osszedllitott Osszefoglaloja a 150 oldalas értekezés
lénvegének. A biralat szempontjabol nagyon fontos a publikaciok elemzé Gsszedllitasa. A mar
emlitett. j tudomanyos eredmények alapjat képezd folyoirateikkeken tul, Halasz Julia meg 6t
D1-es. tizenegy Ql-es és hét Q2-es publikaciot jegyez tarsszerzokkel. Ebben az Osszesen 23
impaktfaktoros dolgozatban 11 helyen szerepel a szerzéi névsorban meghatdrozd helyen.
Ezek az adatok azt mutatjak. hogy Halasz Julia MTA doktori cim elnyerésére beadott
palyazata megfeleld tudomanyos alapon nyugszik.

Az altaldnos birdlat dsszegzéseként megdllapithatd, hogy a kutatas széles genetikai
alapokkal folyt és ebb6l adodéan az eredmények tébb csonthéjas faj genetikai alapu
virdgzasbioldgiai eltérésére, egyezdségére és kapesolatara vilagit rd. Megadva ezzel a tovabbi

kutatés és a felvetodo kérdések tisztazasanak lehetdségét.

2. Az értekezés részletes birilata:

Az értekezés témajat a csonthéjas gytimolesfa fajok genetikai kutatasa szempontjabol
tudomanytorténeti fontossagiinak tartom. mert a szerzé a novényi genom. a kdrnyezet ¢s a
szelekcio kolesonhatéas vizsgalatara helyezi a {6 hangsalyt. Ezen felil - mint médr emlitettem —
a kutatasnak fontos névénynemesitési- és gyakorlati munkéban felhasznalhato (gytimdélesds
telepités) eredménye van.

A bevezetés rovid, célratdroen ravezeti az olvasot az idegen- és Ontermékenyiilés
vizsgalatanak fontossdgéra, kiilonos figyelmet forditva a gyakorlati céli szempontokra. A
célkitlizéseket célszerii lett volna a bevezetés végére hozni, mert ez a fejezet kisse elrejtve
talalhato az értekezés egvharmadanal. a 46-47. oldalon.

A 35 oldalas irodalmi Attekintés részletes, az érintett kutatasi témakhoz kapcsolodo
nemzetkézi irodalmat a vizsgalt ndvénvfajok szerint jol attekinti. A Kkutatott témak

kiilonlegessége (kiilondsen a molekularis genetikai eredmények). hogy az irodalmi



Osszeallitds talnyomodan az utolsé 30-40 évbol tartalmaz hivatkozasokat. Jelezve azt, hogy a
kutatott témateriiletek az utdbbi harminc-negyven évben jéttek Iétre. Ezzel szemben idézi az
idoszamitas el6tti mesterséges beporzasra utalé emberi tevékenységet is. ami miivészeti
alkotasokon figyelheté meg. A tobb szazéves kutatési ,,hezitalis” mutatja. hogy napjainkra ért
meg a metodika (molekuldris) és tudas. hogy a virdgzasbiologia rejtelmeket. ezeknek
genetikai hatterét feltarjuk. A 2. dbra szépen sszefoglalja az inkompatibilitdsi rendszerek
négyféle csoportjat. Kérdésem. hogy az dbra sajat szerkesztésli, vagy atvett irodalmi adat.
Nem talaltam ra hivatkozast.

A 29. oldalon és mashol is. a magyar nyelv haszndlata szempontjabol zavart, hogy a
bottleneck szét. szo szerint forditotta le, az helyett, hogy az ennél sokkal érthetébb szik
keresztmetszet forditast valasztotta volna. A 44. oldalon az abra alairas hivatkozasanal
elmaradt a masodik szerz6 (Halasz) kiirdsa. Kétszerzos cikk esetén mindketté szerzot ki kell
irni.

A hét oldalas anyag és modszer fejezet jol Gsszefoglalta a kisérletek modszertani
hétterét. Szeretném hangsulyozni. hogy a szerz6 jol kihasznalta a médszerek leirdsa helyett az
irodalmi hivatkozdsokat €s igy nem nyult hosszirra a fejezet. A kisérleti anyagoknal jol
lathaté a nemzetkézi kooperacioban (olasz, térok. kirgiz. tunéziai stb.) 1év6 lehetéség. amibe a
hazai kisérleti anyagokon végzett vizsgdlati eredmények jol behelyezhetdk.

Az ¢rickezés lényegi részét az eredmények fejezet adja, ami oldalszamban
meghaladta a negyvenet. A vizsgalt csonthéjas fajok alapjén 6t 6 kisérleti témat foglalt 6ssze
a jelolt. amelyek logikusan kovetik egymast. Mandula esetében lathato, hogy nemzetkozi
viszonylatban hidanyp6tlé hazai kutatdsrol van szo. Nagyszamu (32) fajta és hibrid S- gén
alapt markerezését végezték el. Ot @, termesztett mandulafajtaban eléforduld S-RN-dz allélt
azonositottak. Jellemezték ezek exon-intron szerkezetét és kimutatasukhoz specifikus markert
fejlesztettek. Ebben a kutatiasban jol lathato. hogy a publikicionak milyen nemzetkizi
kooperdcios hatdsa van. Az amerikai USDA. Parlier cég naluk végeztette tiz uj mandula
fajtajuk S-genotipus jellemzését. A mandulafajtak genetikai variabilitdsanak jellemzését
Osszefoglalo 16. abrat egyoldalasra kellett volna szerkeszteni. hogy a fajtdk nevét jobban
Iehessen olvasni. A kajszival végzett genetikai vizsgalatok eredményének a leirdsa a
leghosszabb. 18 oldal. Felvethetd az is. hogy ebbdl a témabdl egyediil is megsziiletethetett
volna az értekezést. de a genetikai vizsgdlatok Kiterjesztése mas csonthéjas fajokra,
gazdagabba tette az értekezést és a tudomanyos fajsulya is nagvobb (magas impaktfaktoru
dolgozatok sziilettek més csonthéjas fajok eredményeibél is). Az 5.2. fejezetben tudomanyos

szempontbol izgalmas S-allél f6ldrajzi utazasba kapcsolodunk be. Elészor térik-, majd észak-



afrikai kajszi fajtak- ¢és egyedek S-allél gyakorisagat ismertette a jelolt. A kajszi
Sntermékenyiilését eldidézd SFBc-allél torokorszagi gyakorisaga kelet feldl nyugati irdnyba
novekszik. A marokkoi és tunéziai mintak elemzése utan a kajszi inter-inkompatibilitasi
csoportjainak szamat 13-tel bévitették ki. A kajszindl elért eredmények kozil a biralo
szamdra a legjelentdsebb Gj eredmény, hogy Uj ontermékenyiilést eldidézé kajszi S-allélt
(SFBc2) azonositottak. Igazoltak és elsoként irtdk le. hogy a kajszi SFBc- é€s SFBca-
haplotipusok funkciovesztését Mutator szupercsaladba tartozo, nem-autonom DNS-
transzpozon inszercidja okozza és a szakirodalomban Falling Stones (FaSt) elnevezésre tettek
javaslatot. Az elnevezés kicsit még a zenei rock and roll vilagaba is visszavisz benniinket. de
szakmai szempontbol, nagyon jo az elnevezés. Meggynél 10 kiilonboz6 S-haplotipust, vagy
ezek funkcidképtelen véltozatait azonositottak. eddig nem vizsgalt 26 magyar meggyfajta-. ill.

szelektalt klonnal. Ezentil megallapitottak. hogy a meggy festéleviisége nem alkalmas a
egy kozos S-RN-az allélt azonositottak. amelyet kordbban kokényfajtakban is kimutattak.
Kiilonosen érdekes, de véarhaté eredmény volt, hogy a magyar specialitisnak mondhato
"Nemtudom® szilvaban kismértékli genetikai variabilitast dllapitottak meg. ami a viszonylag
sziik kord elterjedését figyelembe véve nem megélepd. A tovabblépés szempontjabol viszont
fontos megallapitas tettek. hogy a szelekciés programokban erre kiilonds figyelmet kell
forditani és a variabilitast lehetéleg névelni kell. A legmagasabb impakfaktord kozleményiik
Babérmeggy esetében sziiletett, lévén elséként azonositottak huszonhdrom S-RN-dz allélt.
melyek szekvenciait a C2-C5 régiodban hataroztak meg.

A huszonnégy oldal terjedelm(i megvitatas fejezettel egyetértek. Nagy 6rom volt
attekinteni a sajat eredményeik megvitatasat a publikalt nemzetkozi eredményekkel
dsszevetve. Az elért eredményeket a publikalt dolgozatokban nemzetkozi szakemberek
biraltak (lektorok). a tudoméany mai élldsa szerint elfogadhatdak, helytélléak. Ebbol adéddéan
nem kivanom a dolgozatban leirt eredményeket vitatni. A jelolt is utal ra és a tudomanyban
egyébként is megszokott. hogy az eredmények ujabb vizsgalati adatok utan modosulhatnak.
véaltozhatnak. Ezért itt most nem kivanok vitat nyitni néhany dolog felett. Elmondhatjuk, hogy
a molekularis modszerekkel torténd virdgzasbioldgiai feltards kutatasaban (genetikai) még
most kezdodott az alapvetések korszaka. A kovetkezd publikaciok még sok uj eredményt
hoznak majd.

Az 4j tudomanyos eredmények a 125. oldalon talalhatok 11 pontban dsszefoglalva.
A jelslt eredményeit megismerve az dltala felsorolt pontokat Gj eredményként elfogadom. de

javaslom. hogy a nyilvanos védésen sokkal révidebb formaban foglalja Gssze ¢s csak az Uj



eredmények lényegét tiintesse fel. A 11. pontot hétre redukaltam. bizva abban. hogy Iényeges

eredményt nem hagytam ki. Figyelemmel a nyilvanos védés jegyzOkonyvének szikebb

terjedelmére, a kovetkezd uf eredményeket javaslom elfogadni:

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
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Ot 6. termesztett mandulafajtdban eléforduld S-RN-dz allélt azonositottak. Jellemezték
exon-intron szerkezetilket ¢s  kimutatasukhoz specifikus  markert fejlesztetiek.
Manduldaban harom 1j inter-inkompatibilitasi csoportot irtak le.

A kajszi eddig leirt inter-inkompatibilitasi csoportjainak szamadt 15-tel bovitették. Az S-
lokusz vizsgalataval megallapitottak. hogy az észak-afrikai kajszi genotipusok genetikai
variabilitasa feliilmulja az eurdpai fajtakor variabilitdsat.

SSR és S-lokusz alapti molekuldris markerezés adataival igazoltdk. hogy kajszinal a
genetikai variabilitas csokkenésének f6 oka az ntermékenytilési képesség megjelenése
volt. A genetikai diverzitds csokkenése aranyos a relativ idével, ami az éntermékenydilés
kialakulasa ota eltelt.

U_i. ontermékenytilést el6idézé kajszi S-allélt (SFBc2) azonositottak. Igazoltak és elsdkent
irtak le. hogy a kajszi SFBc- és SFBcr-haplotipusok funkcidvesziését Mutator
szupercsaladba tartoz6. nem-autoném DNS-transzpozon inszercidja okozza ¢s a
szakirodalomba Falling Stones (FaSt) névre tettek javaslatot.

Meggynél eddig nem vizsgalt 26 genotipusbol 10 kiilénbozé S-haplotipust vagy ezek
funkcioképtelen véltozatat azonositottak. Megallapitottak, hogy a gytimdles festoleviisége
nem alkalma a fajtak rokoni kapcsolatanak feltarasdra.

Azonositottak egy kozos S-RN-az allélt a 'Nemtudom’™- ¢és a ‘Besztercei’ szilva
genotipusokban, melyet kordbban kékényfajtakban mutattak ki. Igazoltdk a "Nemtudom’
szilva kismértékii genetikai variabilitasat. ezért javaslatot tettek a szelekcids nemesités
kiszélesitésére.

Az extrém poliploid Prunus laurocerasus L. fajban elsoként azonositottak 23 S-RN-dz
allélt. melyek szekvencigit meghatiroztak. A 20 funkcioképes allél mellett
funkcioképtelen allélokat is leirtak. Eredményeik alatamasztjak a tetraploid meggy
dntermékenyiilését meghatirozé modell miiksdését mas ploidszint(i fajok esetében is.

3. Nyilatkozat:

Az értekezés és a tézisek részletes attanulmanyozdasat kivetden megdllapitottam. hogy

az MTA doktori cim elnyerésére beadott munka hiteles, sajat adatokat tartalmaz. A

hitelességet a megjelent nemzetkdzi publikaciok dokumentaljak. melyekre az értekezés épult.

Halasz Julia tudomanyos teljesitménye minden vonatkozasban eléri az MTA doktora

cimmel szemben tamasztott kovetelményeket. Javaslom az értekezés és a tézisek
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elfogadasat és a mi nyilvinos vitara bocsatasat. Sikeres nyilvanos védés esetén javaslom

az MTA doktora cim odaitélését.

4. Az értekezés témadjiaval kapcesolatos kérdések

1. kérdés

Az Oninkompabilitasnak az evolticioban fontos szerepe van. Ez a rendszer a ..spontan”
genetikai variabilitdst tartja fenn. Evoliciés elénynek, evollcios hajtderének nevezhetjiik az
Oninkompabilitast. Ennek fényében nehezen értelmezhetd a kompatibilitds, az
ontermékenytilés kialakulasa. A jelenséget az evolicio sirgddrének nevezhetjiik, 1évén a
variabilitds — ami az evoltcié motorja — jelentds csokkenése az eredmény. Kérdésem az.
hogyan képzelheté el. hogy az 6ninkompatibilitis genetikai kontrollja ilyen sebezhets?
Kisérletei soran tanulmdnyozva a genetikai szabélyozést, mi a véleménye az evollcionak
errol a ..gondatlansigarél™, hogy 6nmaga. azaz a variabilitas ellen is kialakulhatnak genetikai
esemeények?

2. kérdés

A 48. oldalon megemliti a BCE egykori szigetesépi iiltetvényét. Hogyan sikeriilt a szigetcsépi
genetikai tartalékokat, genotipusokat megmenteni? Beszélhetiink-e genetikai tartalékokban
esett karrdl? (Ez mint MNE tagot kiiléndsen érdekel.)

3. kérdés

Az 1. dbran bemutatta. hogy a Prunus laurocerasus L. a filogenetikai fan nagyon koran.
mintegy 50 milli6 évvel kordbban kialakult és elvélt a Prunus nemzetség tobbi fajatol és
Iétrejott egy extra magas (dokozaploid) kromoszoma szamu (2n=176) faj. Hogyan képzelhet
el, hogy a Prunus-okndl létrejohetett genetikailag azota is homogén faj. mig mds
nemzetségeknél kisebb szamu genom megduplazddas is komoly genetikai és fenotipusos
katasztrofakhoz vezet? Mi a spekuldcidja? Milyen genetikai szabalyozas, esetleg a rendszer

kontrolljaban 1év6 ..hiba™ vezethetett ehhez a jelent6s véltozashoz és fajkialakulashoz?

Szeged, 2024. szeptember 20.

Pauk Janos
MTA doktora
egyvetemi magantanar



