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R¥VI DECTESEK JEGYZEKE

A: adenin

AS: aminosav

BLAST: basic | ocal alignment search tool, eg
bp:b8zi sp§&r

C: citozin

C: conservative region, konzervat2v r ®qgi

Cl-C3,C5:azSRN8 gy ®n3 .1 ®s 5. konzervatzv r®gi - j a
CAPS: cleaved amplified polymorphic sequencesmp | i fragrkedtuniok (PCR

ter mPkek) has2t8son alapul - polimorfi zmus
CIG: crossincompatibiliy group,intef nkompati bi |l it 8si csoport
ECM: extracellular matrixe x t r acel | ul 8ri s m8trix, sejten
EPP: effective pollination period, hat ®kony
EST-SSR expressed sequencedge r i ved si mpl e s equre@&gcie br-elpe
sz8rmaz- egyszerT szekvenciaism®t| Rd®s, n
Fs: i nbreeding coefficient, belteny®szt ®si
Fst: fixationindex, Wrightf ®1 e f i x8ci - s i ndex
G: guanin
Gl: general inhibitor, 8ltalgnos inhibitor
GSIl: gametophyticself ncompati bility, gametofitikus in
He:. expected heterozygosity, v8rhat- hetero
Ho: observed heterozygosimme gf i gyel t heterozig-tas§8g
HRMA : high resolution melting analysis, nag)
HV: hypervariable regioh i per vari 8bil i s r ®qgi
IC: internal control, belsR kontroll
IEF: i soelectric focusing, izoelektromos f Kk
ILP : intronlength polymorphism, intronhosgwlimorfizmus
IR: inverted repeat, ford2tott ism®tl Rd®s
kb: kil ob8&8zi sp§s8r
LINE : l ong interspersed nucl ear el ement |, a
nukleinsavszakaszok
LSI: lateactingsefi ncompati bility, k®sei fejl Rd®si f
LTR:l ong terminal repeat, hossz%% | 8ncv®gi 1Is
MGST: M-l - kus z -$tlrua ms z foenr § z
MITE : miniature invertedepeat transposable element r © vi d, ford2tott
tartal maz- tr-azakeszpoz8bilis DNS
NCBI: Nati onal Center for Biotechnology I nfo

adatb8zis (USA)
NEpHGE: nonequilibrium isoelectric focusingn e m e g yieznose¥sl eykit r o mos f -
ORF: open reading frame, ny21lt | eol vas§8si K ¢
¥M ©°nmeddR
¥T O°nter mPkeny¢ !l R

PCR: pol ymerase chain reacti on, pol i mer 8z | ¢
PIC: pol ymorphic information content, pol i mo
PPM:pollenpart mutant, pollenkomponensben bek?®%v
PPV: plum pox potyvirus, szilvahiml R v2rus

RC4: aRosaceae8BN§zdk konzervatzv r®gi - ja
RHV : rosaceous hypervariable regiorResacea&RN8 g ®n  hi per vari 8bi | i :
rRNS:r i bosz- m8l i s RNS



SCEFE: Skp, Cullin, Fbox containing complex, Skp, Cullin;ilFo x t ar t al m¥
molekulakomplex
SFB: Shaplotypespecific Fbox proteinSh a p |l ot 2 pus rbao xs geechi®rijkeus F
Sl:selfi ncompati bility, inkompatibilit8si rendsz
SINE: short interspersed nuclear elemelat, s ej t magi genomba be®k
nukleinsavszakaszok
SLFL: Slocus Fbox proteinlike, S1 - k wisoes zFer T f eh ®r | e

SPM:stylarpart mut ant, bi bekomponensben bek®vet ke
SRN-8§zSr i bonukl e 8z

SSI sporophyticsed ncompati bility, sporofitikus inkom
SSR simple sequence repeat, mikroszatellit r

ssRNSsingest r anded RNA, egysz8I|l ¥ ribonukl einsayv

T: timin

TIR: terminal inverted repedt, s ncv ®gi ford2tott i sm®tl| Rd®s

TSD: target site duplication, a transzpozon
szekvenciai sm®t | Rd®s

UPGMA: unwei ghted pair group method with arit

UPS ubiquitin proteasome systeohikvitin-pr ot eas z - ma rendszer



1. BEVEZETES

A j°vedel mezR gy¢mPl cstermeszt ®s al apj a
megfel el R mennyis®g ®s mi nRs®gT ter m®s e
sz8mos geneti kali ®s k°rnyezet.i t ®nyez Rt RI
ol yark fedjR88 | 2t §s8t c¢c®l ozza meg, ami kkel a
vagy hat 8§suk m®rs®kel hetR. A kl2mav§8ltoz§s
mut at koznak kedvezRtlen i dRj 8r 8si k°r ¢l m®n:
szakasg ban bek©°vetkezR fagy, asz8ly vagy Sz¢ir e
ami k jelentRs m®rt®kKT k8rokat okozhatnak.
|l egf ontosabb | ®p®se a megfelel R ter mdkeny
egy m8%sltcs°n®sen j - | term®keny2tR fajts8§k t§
i dRszakban bek°vetkezR fagy vagy a megporz
v®gsR soron a ter mPkeny¢ |l ®s el marad8s8va
°©sszeeft@rehnet (i nkompati bilis) fajt8k al kotna
k°r ¢l m®nyek k°zott sem Kk°vetkezhet be a
tervez®s®n®l d°ntR fontoss8g% az egyes fajt
Ez °nmagmbah ®gs®ges, de el engedhetetl en fel

A magasabb ren
|l egjelent Rsebb k¢

—Q

T n°v®nyekre ®s 8l 1l atokr s
°nbs®ge, hogy -®&s zrBRivwad rel

n
szapor?2t-szervek ugyanazon az egyeden, l eg
megEblRI ke vetkezik, hogy a saj 8t pollennel 1
akadsgl ya Az °nterm®kenyg¢l ®si k®pess®g el R
|l egi nk8b b a beporz-: rovarok n®l k¢l i ter ¢l
k oozt t |, 8l tal 8ban r°vid ®l etciklus¥% n°v®nyek
Mi vel azonban az °nterm®kenyg¢l ®s a | egmagas
sokf®l es®g beszTk¢ |l ®s®hez vezet, ®gos a hon
geneti kai | er oml §st S el Ri d®zhetnek. Mi n
vesz®lyezteti k a faj evol Y%ci-s sikeress®g®t
azok a mechani zmusok, amelyek a h2mnRBg vir
vagy vel e azonos geneti kai hgtterT pol | e
variabilit$§8s fenntart 8sa ®r dek ®b en ezek
mechani zmusok egym8st - | féeggetl engl t ©bbs
rendszerelh 8t t er ®ben 811 - g®nek ®s mol ekul 8k f el
a gy¢mel cstermeszt®st t8mogat:- kutat8sokbart
ter mPkenyg¢l ®si fenot2puss§t, tov8bb§8 -az i st
elSRI1 2t nemes?2t®si folyamat sor8n is. A ner
haszn8l at8val fokozhat- -, de fejleszt ®s¢kh?oz
i smerete sz ks®ges. Az i degent er m®RKyensy ¢ | ®
tul ajdons&8g, de az 8rutermR ¢l tetv®nyekbe
poll enad-r-1 gondoskodni, ami nemcsak a ter
munkaszervez®s ®t i's sokkal hat ®konwytaabb 8§ t e
gy¢é¢mel csnemes?2t ®si programok egyik fR c¢®I |

| ®t rehoz8s a. Mi v el

a gy¢mel csf 8k szapor 2t §s
az °nterm®keny¢l ®s k°vet ] °n

kezt ®ben | ®t r e .



A term®keny¢l ®si rendszer geneti kai al ap]j
kezdRd°tt el ®s az-ta 1Is kiemelt j el ent Rs ®;
kut at 8sii programok k©°z©°tt, amit - | t ¢kr°z a
nagy sz8ma. Ezek a vizsg8latok gyakorl ati e
Kul t Yar evol Yci - s t°rt®net ¢kr RI ®s rokoni k ar
szol g8l nak. PhD disszert8ci-mban (2&®07) a Kk:
al+@®hdszer genetikai jellemz®&s®vel foglal koz
ki bRv2tve, a Magyarorsz8gon termesztett mind
dol gozt am. El einte di pl oi d, k ®s Rbb z R nagyo
poliploid fajokS| - kusz 8t vizsg8§ltam. Az MTA doktori d
el nyer ®s ®t k°vetR 15 ®v eredm®nyeit szeretr
megfelel R sorrendben, valamint f°IItR8rreil,] elgog
fel bukkan8sa az egyes fajok genetikai wvariab



2. | RODAL MI CTTEKI NTES

2.1. A hazai c¢csonth®jas gy¢mlPl cstermeszt ®s
A Rosaceae s al §dbRruntsber t nemzet s®g k°zel k®t s z
°rokzeold f §t ®s <cserj ®t fogl al mag8ba, m ¢
gy¢mel cstermR, il letve d2szn®°v®nyk®nt ¢l tet
ter¢l etein, i 1 @¥emerrei ICaxz s®sa, ANS 2tirk&l, i &© szubtr
fordulnak el Rkrdmoesmz dta&@gamnal agt °bb faj di
tetra, hexaploid, esetenk®nt magas dilbgenetkdioi ds zi
vizsg8latok alapj8&n aCnsimglkedrs ®ge xd Rd atktul &€k
[

( mi | ®vvel ezel Rtt), amir®sw ®fgg il tRainus&gBanty?
fajok ( 1 . \ValaminhgPygeum®s a n a p | Waddekian@® mkieh sl®ge k 1 1.
el kel °negl ®s®vel ®y §20828)t el j ess® ( Kumar

l Malus domestica

L Prunus laurocerasus

Prunus cerasus

| Prunus armeniaca
Prunus domestica

Prunus dulcis

| | [ [ | | ime (MYA)
52 40 30 20 10 0 Time (MYA)

1. E8Mdrwai zPsugusfl aj ok fil ogeneti kai f8 a ®s ki
Ti metree adat b ®=i g8028). apj 8n ( Kumar

A vil 8§gon termesztett gy¢mel csfajok menr
alma ®s a szRIR k°%vet. A csont h®) asok k¢°z
|l egnagyobb mennyi s®gben termesztett gy¢mel c
fajok t er meszt ®s ®ben meghat 8roz- szerepe vol
k°vetkezt ®ben ma ms§r csak a meggy ®s a
Vil 8gviszonyl atban a c¢s ontbam®B 848 426 tarnavolt, t e r m(
mel ybRI sMa8ggy arr®srzesed®se 120 530 tonna (FA

2019b e n a gyé¢mel cster mR ¢l tetv®nyek ter ¢l
Gy¢mlPl cstermeszt ®s -Sz&tBpelrmetg] 8nbe- gy eS zsazbeorl ecpse
fRk®nt az itt megegmat metlPlldD ah maz measnyes ®gl mat
8t , a betakar2tott -Snegigyt meaeanmek®P@RRNe Ks 16
gye¢emel cs®°t takar2tott ak-adma, 84 rheggy, 6% Bzilv@®v b e n .
38%a Rszi baaaké&j s-8k 5m@tse 3wool t (K°zpont. St at
Haz8nkban az wut - -bbi hat ®vtizedben mindv®gi

Szilv8b-lasa®vdaR6&°rny ®k ®n m® g k°zel annyi
termeszt ®se foly®wanapaarinkdbanaszoaukopryi t e
csak ko&telt rOme!| i Kk meg a gazd8l kod- k. A sz
termeszt®se is h8§tt®rbe szorult, m2g a meg:c¢
felv8s8rl 8siam@takasziemeékedhegk. A meggy, a
azonban ®vrRI ®vre jelentRsen ingadozik a
aks8r -050%l is nagyobb kil eng®s (FAOSTAT, 2
2022).

Haz8nk termRhelyi klimatikus adotts8gai
al kal masnak voltak tekinthetRk a csonth®j a
tapasztal hat:- kl2?2mavg§ltoz8s k°vetkezm®nyei
csapad®kel oszI|l 8s, az asz8ly, i1illetve az ¥jc
komoly Kkih?2v§8st a termesztRk sz8m8r a. A

7



ter mPkenyg¢l ®si t2pus i smerakt @i o ti kuas mdan ®& Db
rendel kezR fajt8k telep2t®se adhat megol d§s
t ¢ckr ®ben m8r tapasztal hat - a fajtavsgltsgs Ma
bi ztons§8gi Hi vat al | egfri s sbhenbb ° sNsezmezseet ni 6F6a
gyeé¢mel taf §f bkatzt ¢k kb, 60% kel foldi ®s 40% h
sz8ma a | egnagyobd). Acaszo n°t shsRg eass ffaajjtok 26% i nt e
sz8mban Rszi barackfajt gk szerepelnek a | ist &
cseresznye (7,0%), meggy (5,4%) ®s v®g¢l a nm
®s mandul a eset®be®sTobhbhjaahamantnamé&sg | fol di

A meggya cseresznyé’(aviumL . ) ®s a cB.&yidosRat)sme 00y 8h

hibridjek®nKel €ttkez®sCznseika hRsl yee Kdwk&§zus vid
r®gi i, ahol a cseresznye ®s a csepleszmeggy
1968). Haz 8nkban szinte mi ndeng¢tt termeszt hetR
al kal mazkod:- faj, a fajt8k t°bbs®ge j ¥%nius f
telepé¢l ®s neve Rrzi a jelenl ®t ®t , ami arr a
t°bbek k°zott Meggyeskovs8csi, Meggyespuszt

Meggyeshal om ®s Meggyespele. Jel ent Rs®g ®t t
Gy Tjtem®nye, Magyar £r tDgkftesSr®rjte-giy zf &krbte’ns s zneer

PDjfeh®rt i meggyp8linka; a Megyei £rt ®kt 8§
konyakmegagy; val ami nt dae bTreelceepnsil ®BsRt efrrmRROk, t 8§a
meggy ®s a B8csal m8si meggysz©°rp (Hungari kum

a feldolgoz-bpdRthaszszrbsdpt | alizsem, aszal vs8ny
k®sz¢l bel Rl e.-l ® gayamiBosklk ;o ®8Nndtj ¢k az ama
I

vil 8gos h¥s Y, val ami nt a morello t2pus Y, S
g®nforr askansptha on n t8jfajt8k szel ekci
nemes?2t ®ssel ol yan fajts8kat hoztak | ®tre, a
r ®gi - ban termesztenek (KS8I I ay, 1998; 2003) .
frt°so, az OEf£rdi b RtEeurrmPéa ®&sR a ag K &n tao raj §onSocsh
szel ekt 8l t KA -mmejgagiy, ehgi®bsrzisdgjgevi®d R szer ep®re i
i r8nyul, melyhez hazai kutat8sok is nagym®rt
Ny ®ki ®s mts., 2016; Papp ®s mts., 2015; Abr
A kajszi K° z-®psi §b - | vagy K2n8b- | sz8rmazik
Mehl|l enbacher ®s mts., 1991). Friss fogyaszt §
al apanyagot ad: | egink8bb befRtt, dzsem, gyVyg¢
magyar $bEmeapt®k 2zben ®s arom8ban t°bbs®g®L
[

ugyanakkor az ®r ®s i dRben c¢csak Kkism®rt®kbe
t°bbs®ge j %l iusban ®ri k. H8tr8nyuk tov8bbsg,

ross z u | sz8l Il 2that - k, fog®konyak a szilvahim
ar8nyban a 06G°nci magyarkajszito, a 0Cegl ®
termeszti k. Az el mWul t ®vtizedben sz8mos kgl
idelem8r egy j Y%nius k°zep®tRI szeptember el ej ®i
toler8ns/rezisztens a szilvahiml R v2russal :
fedRsa@rnt ott s8ggal rendel kezR gy¢mll cs©ot t e
60dodstri ked, 6Bergarougeod, 6Toyudabé, ONi nf ab
T°bb m8s gye¢mel csfajhoz hasonl -an a kajszingé
®vben t°bb mint 500 % fajta jelentkhazeg a vi |
hasonl -an m8s r®gi - -kban is kor8bban mind®°ss
t°megtermeszt ®s, de ebben ma mS8r v8l toz§gs

tal 81 hat-ek R8IAlI 2fta§stbaan vezetR orsz8gok Franc
Oroszorsz§8g, ®s Spanyol orsz§8g. A termeszt ®s
kajszitermesztR o0orsz8ga, bs§gr a K2ng8ra V One
¢l tetv®nyekben a magyar fajtg8kon t %l a fran

8



k°ozg¢l Magyarorsz8gon a fagyk8rok el ker ¢l ®s

m®I| ynyugal mi i dRszak, a |l ass¥ virS8agloghgyfejl
®s mt9g., A2HuUdMgari kumok GyTjtem®nye, Magyar
kapcsol atos t ®t el i's szerepel: a 0G°nci m ¢
Kecskem®t i barackp8linka; akebMelggga®t i£r m@g
kajszi bacagdkd®s kaj szi bar ack; val ami nt a T

szebkt 81t kajszik (Hungarikumok GyTjtem®nye,

A szilvat er meszt ®s®nek Magyarorsz8gon ®vsz§z
az o0rsz8g b8rmely r®sz®n termeszthetR. A
kel et kez®si hel y¢-Bzal aip ra@aikai@sopoddklzisoroljuk.e | e t
Ha z 8 n khbeaxna pal o i d P.ld@mesticas Zialjvd a(j t §8i domi n81 nak

GyTjtem®nye, Magyar £rt ®kt 8r j egyz®kben a
szerepel nek: a Szat m8ri szilvap8linka, a B
illetve aTel ep¢l ®s i £rt ®kt 8r ban a Debreceni m |
(Szilv-rium), B®k ®s i szilvalekvS8ros papuc:
l egeredm®nyesebb nemes2t Ri mThel yek manaps
(Geisenheim, Hohenheifdye i henst ephan) ®s Ol aszorsz8gbar
Forl2) tal 8l hat-k. A nemes?2tRi munkg8ban a
felhaszn8l 8si c¢c®l okra (pl. |1 ®, jam, aszal v¢
ki emedtPRWIrezi szt ens( Sfuaj8tn8kA hbzafaphsdbrkezeE s a 1 -
fol yamat osan v8ltozi k. A O6Besztercei SzZi
hagyom8nya, de a szilvahi ml Rre val - f og®l
®vti zedekben rohamosan cs°kkent.pdMa22 imB8at -cks,
®s a kl -nszelekci - kezdet ®t vette a m8si k,
eset ®ben is. Az el m¥%Wt k®t ®vtizedben el sR
orszg8g§bamt epod, Lalanska | epoticad, OBl ufre
Yaj , n®met nemes?t ®s fajt8k tel-esopozatt@®@mie a t ¢
(T-th ®s Bujdos -, 2011; Kovg8cs, 2011).

A mandulaval -sz2nTi8egiai khe@pvi d®kekr RI S z
szempontb- | az ol ajos magv¥%ak k°z® tartozil
kivsgl - energiaforr 8s. Ter m®s ®t nyersen vag
cukr 8s aipmaryiagall marci p8n) (Kester ®s Gr adz
mandul at ej az egyi k | egn®pszer Thhb tejp-t
Magyarorsz8g mandul atermeszt®se jelentRs n
i mport maan d&8U lk&®wzauln kt | egi nk8bb Ennek | egfR
mel egi g®nyes mandul a termeszt®se ter ®n nem
mel egebb ®ghajlat¥% terg¢l etekkel .-Kalfornwa,i | 8g f
mely a viPgegtlefmél®P®s aklj a, t ov §ftehgerpart@int os r
fekvR orsz8gok, el sRsorban Spanyol orsz§8g. |
visszaszor ul termeszt ®ss el °sszef ¢gg®sben
OT®t ®nyioTRekRoydo kem®ny h®j %46, 06Szigetcs®pi
Apostol , 2003; T-th ®s Bujdos -, 2011)

2.2. A vir8gz8sbiol -giai vVvizsg8latok kezdet

Az emberi s®get a megporz8s ®s a ter m®s
Dj kRkorszak ( Neol i i kum) -ta fogl hoknxzt at t e
dactylifera L . ) k®z zel t°rt®nNR mester s®ges beport
bizony2t ®kok Mezopot 8mi §b 11750HA inAssuma8psiz iird e j
apli assz?21i8%9)y 88gyzdknyugd8Btdi3 Pal ot 8 8nak eg
egy ®retnel mit at j a be ezt a munkaf oltgngemat ot
partvid®md ®a mai napi g az Rsi hagyom8nyok

t
0
(0]
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porz8s8t a datol yait7T®n) masezaztm®is.zePlrianizus 2fi8s:
2m ®s nRi n®°v®nyekrRI 0, de ez a k¢l °nbs®g
v®nyek ivaros szaporod8s 8t T1&7R19thekt@nztt aRu dko®tf
rmRs sz®l fgvet cser®pbe ¢l tetett ®s bepor z
l el t magot . K®s Rbb ezt kenderrel, ricinu
onos2totta a porz- -kat a h2m, szaper mBR8s a
| i smer ®s ®t nagyban nehez2tette az a t®ny,
ndel kezi k, de Camerarius az ilyen n°v®ny
edm®nyeit 16@d . | awu@ustoumS2®lsasrenk ¢ ltdatnér a
chael Bernhard Val ent i nn akDe sefu plntaeua® | a n°

tudom8&§nyos mT a n°v®nyek ivaros szap
utie806L7B®sRbb meger Rs2tethényfafBmbhkak
cvekkel , viol §val, bel ®ndekkel , °okorfa
y eredm®nyesen csak a rokon fajok keresz:
an hats8rai vannak a n°v®nyle3®)n®l i s, mint
A virg8gz8shbi ol - gii&ristian Spmeagel -(478n8alké ) K onn® maedt
0
®

O T =S D DON = D® ©0

OV XOZIM™ Y @™ S T
Q - .Jg
o)

— O N

®s botanidbasnt meagjej] 8ht &RnNnyt®B88n el sR
yek rovarok seg2ts®g®vel t°rt®nNR bepo
m®kleds f ol yamat 8§t el emezt e, hanem a vir

beporz8st szolg8lja ®s a rovarokat c

8 : az evol Yci - el m®I et ki dolgoz-ja re

szaporod8s8val kapcsol at ban, me r t e td

ival megal apozta az inkompahebeffeg&tst
crossandselff ertilization i n(1876)emada geeabi éflkregdoli6
of fl ower on pl a(nit&7 )f c2hmeT ska®mey s ejcd lessmdt  m
el csod8l atosabb dolog a ter m®szet ben, mi nt
®r z®kenys®ge ®s finomsg§gga. L8tjuk, amennyi r
rendszereknek, amel yek biztos2tj 8k, hogy z
megter m®kenyg¢l ni, ell enben egy m8si k fajb®l i
r®szl etesen foglal kozot't a morfol - -giai k¢l ©
medyet a Primula f aj okon tanul m8nyozott. K¢l onf ®I e
keresztez®seket t°bb mint 50 olyan f aj ese
gi ai el t ®r ®s't nem tal 8l t. Ekkor 81 | &
ma g z ma °nter mPAkenyg¢l ®s gyakran k
i k°z°tt sz8mos °nmeddR faj szerep
| et Paukian enmzrett spR®Yl k&Ruplv ias el Ri ( Mc Cl u
z ° rReseda mdiatart y 2dtgeetnter 8ci - Jj 8ban 3 (°nt
) ar8ny¥% hasad8st mutatott ki, ami
nt et ®ben.

East®s Park (1917) jelentRs meg8ll ap2t8sra
Nicotiana forgetiand N.alatahi br i dekkel kapcsol atban. Ol yan
mel yek tagjai egy m8st k°l cs°n®sen nem ter m®
egym8s k°z°tt kompatibilit8st mutattak (Aint
jel ol t®k .( XMa Ym8s tZudj uk, hogy ez el ssR k°l cs
i nkompatibilit§8si coapomptad kdti | i(tCl Gngk ocurpo)s s 2
megfel el Ren |javasstoelrtigki,t ywocyi fae&j Ag®f hel yett
AséInffompatibilityo szerepeljen a hasonl - f e
(1925) ezekben a csoportokban h8romkkg¢l °nb
Aal |l el-e@at phortak | e, ®s a SASt@esyI ne®vegm sz-
k¢l °nb%°ztett ®k meg. Ugyanezt a jel?°] ®si ren
egyesSal | ® ok j el °] ®s®n®I| . M8 S, la €lasS Y ©5i%®% k ,.a hogy
ClassZ=Sgenot2pusokat jelent. Tov8bbi $S®gy®ves
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al | ®| t Nidotaha¥ latj akk b an (East ®s Nieotianag 12 [p,u s 149 2 ¢
inkompatibilit8so h8tter®t geneti kai3 ag sze

| - kusz egyes v8ltozatSail | ®bokdt n$lomaloz - a=g:j:

kel cs°n®sen nem tudj 8k term®keny?2teni ( Mc C

mol ekul 8ri s mechanizmusa nem v &t !l @®gki § me

k-dolt feh®rj) ®k azonos?2t8s8ra voll &PRsRéEB®g,
t

k°vetkezett csak be.
A popul 8ci-genetBkuko&z fvigygey m®at cakz akk
ami kor Emerson (1939) jel ent Rs @é&othe®Kk T po

organensid a j eset ®ben. Egy, a popul 8ci -ban rit@k
tal 8l hat -, amel yen sikeres term®keny¢l ®s't
nagyobb | esz a gyakoris8ga. Ez a kiegyens ¥l
®ss°kkenti a gyakori all ® ok popul 8ci -n bel
poli morfizmus egyi k alapja (Kohn, 2008) . \
vslt, hogy a rendszer poliall ®likus, wvagyi
mi nden ol yan f aj eset ®ben, ahol ez .a mechar

2.3. Az °nmeddRs®g hazai kutatg8s8nak r°vid

Mi k°zben az °nmeddRs®g el ker ¢l ®s®re szc
evol Y%ci -ja sor8n a fejl Rd®s korai szakasz§lI
®s k¢l °n°sen molekul 8ris h8tter®t viszonyl e
nyew T kert®szeti s z aRosonitkedca?l noTmj1l 6L6i Bpdpka®yz tJ §nmeogsj
munk3§8i ba m®g nem esik sz- a megporz8sr |,
i szen a vi 8gszervek i®&var os s

ristian Konrad Spr
s ®s °nmeddRs®g
A tt8&rhyotz, hhaosgoyn
i skol 8sgyer mekek
®ge. Ko zel 70 ®v
tt merchidaafgjogke | ® s e
v el kapcsol atos k2 s ®Faoket ei he
e uts8n megjelenR k°tet ®ben
g
I

nem fog
fol yamat
tekintet
Sprengel
ter mPkeny¢
eredetec 2 mT Kk
regz2tette
J-1 1l ehe
e
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y a term®szetben a n°v®nyf aj
rauter felismerte, hogy az
u
s
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N

t-dban, erre koherens magye
a XX. sz8zad el ej®i g kell
irodal omban mS§
nyi, 1820; Pon
'l enj ®nek nagy
ana
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al omban wugy .
m®g el R I s. Swayne a k°rt ®vi
pol |l ennel v®gzett me g p 0 rezt8&sbhe:- | a zt ° o
a mester s®ges megpor z8snak a ] ©°VRDb
ermeszt ®sben, ugyan¥%gy, ahogyan a:
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a kor ai feli smer®sek azonban igen |
yos i smeretek Kk 2bza®. n8Rgh i¥gbye rgsoznkdyo |KtS8a
om, hogy Aazonos fajtg§j¥% t°megesebb
nnncs indokol va. Angyal DezsR egy
' het R okai k°z°%°tt csak az
t

ol vas i
el hi
eml 2tette meg (Angyal, 1925).
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Moh&g&8csy M8ty8s, m®g Ma h 8§ c s Gydkérlaty 8§ s n®\v
m° | cst(elrodey z tc&smT k°tet ®ben k¢l on fejezet

gye¢

ter mPketl ens®g®nek okaival. Az okok k©°zo°ott

met sz ®si hi b8k, a nem megfelelR talajmTvel ®s
a virggpmerkszAd °k®l etl ens®geod is. A jelens®g

sz-haszn8l at 8§val °nmeddRs®gnek nevezett t ul
szakirodalomban K©° z| i, hogy a f 8k nk8sv Gfsabj® &te-rImE®ksevd
maradnak. A jellemvon8s 8l and:-s8g8t, kel sR
k®r d®s k ®n't mutatta be, de vil8goss8§8 tette,

tul ag@omas® | egnagyobb gonddal kel l l enni e,

teszi k, aki k ¢l tetv®nyei kben vegyesen tel ep?
megeml 2tette, hogy a k°nyv meg2?r8sakor a k@
tamsztal atokra hagyatkozott. Ennek seg?2ts®g®\
hi szen utaz8sai sor8n p®Il dg§gul Kali forni 8ba G
°nmeddRs ®g ®r RI a XX. sz8zad el ej ®tIRk &Kzzdve
el sRsor ban a kaliforniai mandul anemes?2t ®si
cseresznyenemes?t ®si (Crane, 1923; Crane ®s

Az ir8ny2tott megporz8ssal v®gzett KkKBEs®rlete
n®h8ny -mmeajd cserésznyefafigenot 2 pus8nak meghat 8r o0z 8s 8§

A fentiek f®ny®ben k¢l °n®sen ®rdekes, h o
k°vetR ®vekben §8tfog- besz8mol -t 2 rt arr
poll enj ®t 1 g®nyl i ahhoz, hogy teremni tudj
nemcsaké k ozza a ter mPkenyg¢l ®st, de a saj 8t p
arra i s magyar8zatot adott, hogy mindezt mi «
eur -pai kertekben hagyom8nyosan vegyesen ¢l
habm | mas , monokul t Yr 8s ¢l tetv®nyeket | ®t es 2
szakirodal omban i s c¢csak Waugh (1896) szil
mandul §ra vonatkoz-, hasonl - ®rtelmT k°zl em®
t°bbe@®dvtierzi k el mire ez az 8l tal 8nos, bot e
kert®szeti szakirodal omban i s.

A Kert®szet foly --®mambagnell®rRt7 . egyunader Kés
mi szerint sokan panaszkodnak, hogy meggyf 8i
m®gsem k°tnek. A pr obl ®m§londia okk2onz8 lat ke8gryoisko drIf &
m8&si k, hogy a Anemes meggyfa b%¥% a virggja sa
ez®rt azt j avasolt 8k, hogy vad meggyf 8t k e
ezen | ap has8bjizgimbana am$mredi veskrom® K & tRlneyre
th oegnyl 2Agiy,¢ mel csf8ink t¥% nyom- r®sze ugyaé
yire nem °nbeporz8s r®v®n ter m®kenyg¢l
n
s
J

t
t
v

[
| seg®l y®vel. Ez r®szben a saj 8§t h 2
®g @teadn é | el i magyar 8zat 8t. o £rdeke
6P8ndi 6 meggy ter m®kenyg¢l ®si pr
nys®g ®t eml 2t (Hor n, 19
gai hdgmeddRk, azaz 1degen bepc
az °nmeddRs®g jelens®g®nek 81t
fel, amit feltehetRleg az i s ne
vitial 8nosan °nter m®keny¢l Rnek bi
A 6Ger me rfid cseresznyefajta ter mRk®p
robl ®ma ] e tkezett a X X. sz8zad k°zep®n
| tal 8nosan terjedt n®zet vol t ebben az
magamegter Mm@k e R P dRS ti szt 8§8z8sa ®rdek®ben
| v®gzett, ir8ny2tott megpor z§8st k°vetR gye¢r
saj 8t poll ennel megporzott virsgghb-| mi nd°®ssz
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°nter mPWargayl92 R. (Sajnos a jelens®g genetika
el m®l etet al kotott Ehhez mind°®ssze a k@t Rc
val ami nt domi n8ns el nyom aII®Iok j el enl
°nmeddRs®g@nek8fgeeeei kegy I-kusz sz8mos all
i smert vol t a kel fol di szakirodal omban (Cr
t°rt®net. adatok j -1 mut atj 8k, hogRIl a tu
Magyarorsz8gr a val amint az el m®l et tudom
nem volt akad8lytalan.

Haz8nkban a gy¢mePl csf 8k ter mPkenys®g®ve
k°zep®n, a monokul t Yar 8s nagye¢zemek | ®t es 2
el sRsorban Magyar Gyula ®s Maliga PS8I i nd?
kozotti Ny @k e f , Br.-zik S8ndor, T-th ElI ek
meghat 8roz-v8. A vizsg8latokeak®vek §aliej &@md
azonos2tani a gyé¢émelcsf8k °nmeddRs®g®nek |
mol ek wlidtefuankci -t meghat 8roz:- ribonukl e§z
bi ok®mi ai ®s mol ekul 8ri s geneti kai eszko%zo

gyorsan azonos?that-v8 tette a fenot?2pus hi
atudom8nyos programblesesz @ve&t ledleg ZBnt.t a 2000

2.4. Az °nmeddRs®gi (inkompatibilit8si) rer

Az i nkompatibilit8s (ivar:i °sszef ®r hete
ki emelten fontos szerepet | 8t-®xsi k.ntKG@&ts ptexcp |
for ma. Az Il nterspecifikus i nkompatilil it §:
keresztez®se sor 8n a fajhibrid zig-ta | ®:
poll encs?2r8z8s el marad8sa vagy az abnor m§l| i
fajok ko°zti g®n 8r aml 8st (De Nettancourt,
intraspecifikus inkompatibilit8s sors8n eg)
k°vetkezi k be a term®keny¢l ®s. Nemcsak az
hanem a saj 8t pollenszem sem k®pes a ter m®
a Asetoémpatibilityo kifejez®s al apj &§n Sl r e
®s a saj8ttal azonos t2pus¥% pollenszemekre
jelentRs m®rt ®kben hozz§8j 8§rul ®haz z&rganetn
variabilit8s n°vel ®s®nek k°sz°nhetRen (Ferr
hat 8sok el ker ¢l ®se a fajok sikeress®g®nek ¢
evol Yci -j 8val fogl al koz- Strakikr cad ak gri ° nolP ek

szaporod§8si strat ®gi 8kat 8ttekintR tanul m§
60%-8 b a n, |l egal 8bb 100 n°v®nycsal 8dban, me g k
val amil yen SI rendszer, amehyek- egy mg8@bakul
(Raduski ® SSawada®s , mt290.1,2; 201 4) . Ezen nemzet s

gazdas8gilag kiemelt f aj ®s azok nemes2t ®s
2gy a tulajdons8g alapos megi smer ®se ®s a
rg§vil 8g2t, khogywahkii ®&rszadbgmlaér ek ®s a kutat -

r ®sz1|l et es vizsg8l at §val. N ® Brassiya napuse)me | t p
n a p r a Hdianthus anhuus.), olajfa Olea europaed..), k aTheobromé cacao 3
L.), tea Camellia sinensid. . ) , csont h®j as ok Coffea brabacdLg r m®s T e

burgonyaf ® ®k, val ami nt a k§8posSatnazf ® s® kmtns®
2020).
A XX. sz8zad elej®n a mags8nvsgllalatok

hangsww yt fektettek a term®kenyg¢l ®si st 8t u
Kutat-int®zet szilva, -beeprkezdye mesgabamai BE
viszonyok f el tt8&rl8sk&tr,t ®weejld i1s93f0ol ytattak vi
1942) Az el sR komolyabb eredm®nyt z°l ds ®
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jelentette be 19406 e n ami kor bemuthithBikd ak 8§ pd sRt aofl ayjatn

Kanrand), melynek nemes2t ®se sors8§n az S| | el
Co. Ltd. v8llalat is k°zz® tetflc&®®s-hd€bpoko
lccodo)belmM50Wat anabez®s8§mt a. nem@88) R BMThel yekb
eset ®ben indult el I ntenz2v ter m®keny¢l ®si V

®r d e k ®b e n :Solanumrtgperasyrta. )(, n apr &caercegrealdl.] Moz s (
Bieb.), k a ICarus gramslisOsbeck)gDedNettancourt, 2001).

2.5 Az inkompatibilit8s t2pusai

Sz8mos k¢l °nb°zR t2pus Y, egym8st - | f ¢gge
mel yek t°bbf® ek®pRen8§hrsa)c.somdMofepbRtd®at - K 8¢
t2pusok szerint n®hg8§ny faj eset ®ben a ter m®k
g8tolt, ez®rt -abgotBkudi knkdgpapobietit8si re
t 2 ppust -adtingsel-iAdaadmpati bilityo (LSI) elnevez®ss
2rtak | e i | yCdros gjareisGslreck@srlepiasexalpatal., Handroanthus
impetiginosud. . (Li pow ®s Wyatt, 2000; Chai ®s mt s.
form8bha a zig-ta | ®trej°tt®t megakad8l yoz- |
prezi goti kus csoportnak h2vunk. Enn®l a megte
semal@ul hat ki . Az ismert mechanizmusok t ¥l nyo
tov8bb tagolhat- -k a vir8g morfol  -gi8ja szer.]
saj 8t pollen §8ltali megtaegrym® k®errbye?lti ®setl,k ¢d kknogr
mel ynek ©°9sszefogl al - neve a heteromorfikus
di chog8mivaagy mMARmMm i varszervek funkci: - k®pesse
i dRbel i el tol -d§8sa @si aNewnka@t,f ® & %®9 3 )e.h eA me(nBneyri
port ok ®r ®s e el Rt t v8lik fog®konny$§ (rece
(AhzmeIRM@ﬂoﬁa)grandlﬂdraL aeset ®ben. Ha a portokok
®s a pollenszem kiszunkdi kk®pdesa e dppomBYS rn:
akkor protandria ( AnQ@esahiRzn@culatym .t ©(Fr R®wti lkey | ®y el
2004; Allen ®s Hiscock, 2008). Az ivarszerve
hos sz Y%s-88p% poirlze sz 81 akagy j e eoamf ®lAe ki®itbe mor f
di szt 2LInuma® Ffimpula.f aj o k) v a g yNartigsus® ®xraks fajoka is ( p | .
el Rf ordul hat (Barrett, 20109 Fagopyhumsestlentund al Ysa n
Moench) kedozdfttt&mligI®s gy -gyhat8s¥% jell emzF
nagyobb terg¢l eten termesztett sz8nt - fol di I
jell emzR, ez®rt ebben a kaMetgsuii 8®danY a&sgzuia, |2
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+ poszt-zigotil

| pre-zigotikus

heteromorfikus

Sl rendszerek
csoportositasa

_

egy lokusz

szabdlyozis

tobb lokusz

bibeszaj

bibeszil

maghdaz

2. 8&brfaz inkompatibilit8si rendszerek n®gyf e
a fejl RdA®si f8zis (s8rga), a virsg8g morfol . .-giai
il 1l et veheal ywseza2kicd -szerint (sz¢rke)

A homomorfikus inkompatibilit8s azt |jele
nem korl 8tozza a saj 8t vagy vele azonos ge
fizikai akad8ly n®l k¢l sem k°vet kezhagt8§tbe
vagy azzal geneti kailag egyezR pollen mol ¢
cs2r8z8sa vagy a pollent°mlR n°veked®se | €
kated®-r8tmard): sporofitikus (SSI) ®&s mi&kmat®sfi
mechani zmus | ®nyege, hogy a GSI sorg§n a p
hat 8rozza meg. Az SSI rendszerben a poll en
hat 8rozza meg (Ebert ®s mts., 1980®¢g &l I®s
ad-di k, hogy a szab8lyoz8sban r®sztvevR g®
sor8n a mikrosporogenezis folyamatG&bh®l m®
feh®rjeter mdkek, 2gy a diploid dlagmk®®slke ®
majd 8t a haploid mikrosp-r8ba. Emiatt, bS§r
mi ndk ®t feh®r jevsgltozat 8§t tardagenzdae,l i 8 mi
reakci-ban. A GSI eset®ben akabh apmei frkss
2gy a haploid genot2pusnak megfel el Ren, <csa
reakci -ban (Clark ®s Newbigin, 1993). TovS§t¢k
nedves a bibefel ¢ ¢letz, ibkoemphul Bril ssappbl ¢e
elindul, 8m a bibesz8l ban | e8ll. Az SSI so
poll enszemek nem tudnak poll ent?°mlRt fejl e
t°rt®ni k meg (Silllvean ®8s Ghird mm@c k ,2 02DAQ 8 )A. SSI
n°v®nycsal §do IBassinacebed stedavehe CanvoRulaceaeBetulaceage

CaryophyllaceagSterculiacea® ®olemoniacea¢ Hi s ¢ o ¢ k 2083. G3I geltemz

t°bbek k°zott a k° v eoldnacea®PapaveraceaeRosasemd 8 d o k a
Ranunculacead-abaceagOnagraceae® $crophulariacead Mc Cl ur e -®mg, Fr an k |
2006) . A k®t t2pusban el Rfordul - 8l tal 8no
ugyanazon g®nek ®s szab8lyoz8si folyamatok
M®g a GSI csoporton belklkgls°mrbd®BRRNYPERK @
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i 81 i s m- don- ®sg ypsotltl ekn-kIbanlpjoan e |
ez ®rt mul ti g®n | - kusznak n
ci - Kk dm®nyezi k a geneti kali

Az S| - Kkusz S
S )

k ere

yama, 2012).

deter mi n8n
l ej 8t sz - d-
(lwano ®s T

GSI SSI
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& A S
-_— PR o tenerie | . B 'y
3 | s N s B 4
sk 4 ' ) : /!a
u[ SN N A
{ 2 2
J 3 megor rpeit *"'J navekedése "J: o\lly [_:T o2
el
< JS:S; > J y 1 Sl jJ o J.) JS‘.‘DSA Jr -
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mikrospora S-allél

: S-allel erett
anyasejt fehérjetermékek

fehérjetermékek tricellularis
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mlkrus por
anyase |l

&@*@: NON-% 2

szintézise

S, Sfeherjek |8 £ érett
= bicellularis
pollen

3. & WB Gal (gametofitku® nmeddRs®g) ®s SSI (sporofitikus

mTk°d®se (Newbigin ®s mts., 1993 ®s Biology Foru
a haploid pollenszem genot2pusSal hQAt8eom®hetmeganmt
poll ent°ml R n°veked®se a bi besz§gIl ban megtorpan
akadsg8lytalanul halad. SSI sor8&8n a haploid poller
me g . E k¢l °n®°s jel en®nkkg faezj ezl Rtd@&rshheRl  Bdel nleRrke t tG Sg
feh®rjeter mPkei a mei - zis befejezt ®vel szintet.i
kial akul 8sa el Rtt, 2gy mindk®t all ® feh®rjeternm
saj 8§tfetdegmer ®si reakci - kban.

PT: pol S€rth®m|j Bl e z®rl j8ef:e hk@B K ,&:f el ®r f & ;: lila sz

2.6. Milyen g®nek ir8ny2tj8k a csonth®jas f a
A XX. sz8zad utol s-: negyed®nek nagy ki h?2yvy

g®nek ®s feh®r ) ®k azonos?t8sa, j el l emz®se. |
megporz8s ®l ettani f olsyeajmatli&hant tiil | lecmrkierdivle
k@®ps ek i r8§ny2tani a saj 8t/ idegen felismer ®si
hg§tt®r a maga egyszer Ts®g®vel j- kiindul §si
Vi zsg8l atokhoz. A feh®rj®k azonos2t8s8hoz a
indultak ki.

Gyakorlatilag a rendszer | ®nyege, hogy a
geneti kai hg§tterT n°v®nyrRI sz8&8rmaz- idegen
pollenbi be k©°zti reakci - a sejtek kbanz(EGM) i t ®r b ¢
j 8tsz-dik |e, ®s a jel8tviteldil folyamat ok
| i pi deket, sz®nhi dr 8tokat ®s glikoproteinek
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ezen mol ekul 8k k°z¢gl - kesteat smegi il BU 8 ak at:

nagyban nehez2tette a jelentRs m@®ert®kT pol
jell emzR variabilitg8s (McClure, 2009).
Pandey (1967) wvolt az el sR, aki megpr - b
megfelelnek az ismertetett Niaootiata®lataRsmolyoa lc.
°nter mPkeNy ¢ h Raléngstidrfigenot 2 pus vizsgglata so
peroxi d8z izoenzi mek bSafldI®l ko lI§jl §la,] %z adoy Ity
mTked®s®t, b&r nem z8rta ki m8s enzimek | el
arra, hog Vetrahgnermgyiformis v &r os s z a peozr ohdagsosn &1 e h
®szter §z i zoenzi meket t8rs2tottak a var
mechani zmussal . K®s RIBE1)k Bt e d\b&#eeaRRp e Dt ®puBb h b ¢
Salk@kci fikus feh®r jSakd dt®I 2 rtteakm®k @t a8 00 ms
j el enl ®t ®t i g®solbtidblesa8&8bs bevet8e¢kben, de a
feh®rj ®k mennyi s®g®nek n°veked®se a virsgg
¥T ®s ¥M genot?2pusobki®snt koemc d rmtprag it -abl d laik . e |/
tudt 8k meghat8rozni, de kiz8&8rté8&8k azt, hogy
Egy ®vvel k®s Rbb Measzny®@@runuswsunmL.) S:9& 2ot apes &l
OLamberté fajtsgj 8b- I k®sz2tett bibekivonat

szerepe az °nmeddRs®g kialak2t8s8ban megk®a@
fejl RAR saj 8§t poll ent°ml Rk n°viekletd®lk ®tme,q .
Sz®nhi dr 8§8t%as tadima, 1869 Pto@s d 2&,, 8 mpHeBUIl at °m

kbanak hat8roztg8k megtopAl kemvmkRd@®sit vi zs
v®gzett a bibekivkehto®b -tsakohsdl AAGRNHPe H K
genot2pus¥% ONapoleond fajta pollent°mlRine
Semmi |l yen m8s bibekivonatb-1 izol 8lt kompol
m®g 8l 1 at i eredetT feh®rj ®ket i s teszteldt
eedm®nyeket a hiszton, a sSz®rum al bumi n, a
oval bumin ®s a tireoglobulin k°zg¢l (Raf f
Hasonl - k®p pen Mialaesgyesn o ta2kp uhsS8r-odm gy Tigvitdt t pol
k°r ¢l m®nyek k°zott. Ugy anezen Sgikeproteingkp us o k
jelenl ®t e a pollencs2r8z8st nem befol y8solt
g8§tolta (Jahnen ®s mts., 1989).

N®gy k¢ Nalatdg’emn®t 2 pus keresztez®sei bRI sz
k®t di menzi -s g®l el ektrofHat ®®1 s 32e k2Dtas Ef geRhv®er
el k¢gl °n2teni K®mi ai degli kozil 8ci -val el t
arabin-z, xil .-z, mann- z, gal akt -z ®s felte
monoszachari dok ar 8§ny8tan®snean hted gtegk e in®g ®
azonos2tani. Az ®r entotl e kin bit®K b RInsay &ci - MRNS |
megjee nt egy 27 kDa m®retT feh®rje. Ez egy ki
kapott 26 kDa feh®rje, de egybev8gott azzal
a szign8lpeptid, ami kor az az eXxinr Sf8zel | ul 8§
genot2pusb-I| kREyrvaitBettl etBNRSSAY ¢ B)IcNGot t az
szekvencia megismer ®s ®r e (Anderson ®s mts.,

Sal ISBRIS)EDNSs zekvenci 8t si ker ¢l t meghBzek8r oz ni
az eredm®nyek seg?2tettek tiszt8zni azt az
kut at -csoportot foglal koztatott: milyen f el
bi bekomponens g®nje?

2.6.1. A bibekomponenfsumkzceir-kjeazeti jell emz®:
A h8rom ismert, s¥Bag kmagrntaitathi z2aom nos av®
konzervs8ltsg§got mut atott, m§ s r®szeken ug

Tov 8§8Pphoieinek Nt er mi n81 i s ol da§, SIS RIS igagoitaeak v e n § |
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homol - gi 8t Spolanum lycapersicumon bi besz°vet ®b RI i zol 8
(Jahnen ®s mts., 1989) . A feh®rje pontos az:
vezettek el . A szekvenci 8k el emzMpemikusr azt t
oryzaeT> ® s Rhazopus niveuRh extracel |l ul 8ri-8zokhonAklk®§:
g ez @Y 21dBaat nog&®gak k
tal 2

jelent Rsebb m®rt®kT e
szakaszok) agombaR®z ok enzi mk a zi s®rt f e8lremlnRs akt
i smert doh8nyszekvencia eset®ben is konzer v
megegyezett, tovs8bhbi 22 pedig k®miail ag has
azonos poz?2ci-badzowkl ti saztgeamheaei RHEI , mel ybR
di szul fidh2d ,RR-§®sdn .k prerzeka all apj §Smal f &l t ®t e
gli koproteinek szerkezetilegzienniamgiome zh,as?
hi pot®zis bizong2tdglstai Wirtd@ki®bwinz RKRN8I at okat Kk
Amm:- nisezml| f 8t os kis-z8ssal ®s il oncser ®s
gl i koproteinki vanaaotidblels-zI°at @etAmifne8hH @rsj ee M al i é

szekvenci 8) a -mBspzfSerl nealazthiaat ostBNS or rendnek. A ti
RN-8z aktivit8§ssal rendel kezett, 2gy el sRk®nt
°nmeddRs®get a bibesz®°vetekben kifejezRdIdR, S
Ennek al apj 8n a |Ir earzds zfeerl t ®h ke®l ce@&st GrkR hogy a

RN-& ok ki jutnak a sejtk°ozotti j 8rat okba, ah
me mbr 8nj 8n -d8etgjruatdv8ac iRNS er edm®nyeznek, ami a f
VR®gsR soron a pollent°mlIR n°veked®s®nek | e8l

volt,hogy mil yen m-iddoeng emjfldalki sasmesra@s8t( McCl ure ®
mechani zmus f eSRM®70®N@®K®hexxpres®szif-gB@®r RS i n

sz°vetspecifikusan, a bibesh &ptan®sv niyle& en§ |
Bizonys s 8§ v&8lt, hogy a bi b#&RN&Srjansakript®sok azonbsi b e s z § |
mennyi s®gben 2r - dnak 8§t . Ez azt jelenti, hog
a bibesz8l ban nem az elt®r R koncentr8ci - mia

MRNSek poli(AXf ar ok hossz8banpett ®r ®sbi bats 8B Ban md
poli (A) szintetiz8l  -dik. -Ezch m®oeebeae)li keht ®
k-dol - g®nrRI-mbPpEkRUESKkNEMRNSE M gy lvwalmegdz mgiyled
a jelens®g nem sz°%vetspecifi-kuesbg®mehy hah
kifejezetten aSa |l -t ®@F m®k e k n ®| det ekt 81 haetk- .stha bp’dliit(§As)

vagyis az ®lettartam8t befoly8solja.-Cgy feI
8zoknak, a nagy menny|s®gT fel ha Imoz- d8sukat
forma (McClure ®s mts., 1993) .

Fel mer ¢t a ko®r d®s, hogy ae fah®uiker s®ezx
hasonl -an az 8l 1l ati/ hum&n i kmnmuhB8acli yanmatfokh®
jelentRs poszttranszl|l 8ci-s m-dosul 8§sa, amely
be. Afdh ®r j e meghat 8rozott aszparagin aminosavj ¢
gli koproteinek nagy sz8mban fordulnak el R &
sokr ®t Tek. A legt°bb membr8&8nfeh®rje ®s a
glikoproteink ( Cd&m ®s mts. , -RI0i0k0zi I¥&c il -esh &t esl®yg efso rl
alataSRN-8zokbare !l yek koZtidr tegglyrmalzzda ami nd az °t©°t
®s n®gy k°zotti k°t Rhel |l yel rendel &ezik (C
gl i koproteinek sz®nhidr8tl 8ncainak sz8&8m8ban
(Woodward ®OBGxImeéy . ®s 180189, , 1998), de bebizony
nem a cukorkomponens a felelRs. Katunian anand a

inflatan® v®nyeket hozt alksall®terle,s zneklvyeenkchi e 8dz me g
egyetlenglio zi | 8ci - s hel yk®nt -292 0 lkg &ls-er a®d 2z @®Kkr aagsizmnpt

k-dol - tripletre. Hat transzg®ni kus n°v®nyen
sz®nhidr §tSHR8Bec o h ®gB&EENB8k2prsY pollentomlR T
csak azok®t. A cukorr®sz ilyen m-don felt®te
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de a-idepgé&n felismer®sben nem |j8tszik szere
indul t, a h o I Nicotianaa Resuniag ®sBoldowmsn © v ®ny ek b en Vi zs
kel °nBRNs BRI | ®I okat , ®s minden esetben igaz
poll ent°m R megtorpan a bibesz8l ban (Huang
®s McClurEeg,enl ®3®)d.m®nyek az®rt font osak, m
hogy azSRN-§8 z f eh®rje minden olyan inform8ci -t
specf i ci t 8s8t meghat8rozza. A klasszikus k2 s(
v®gezt ®k el kSaRNeBlzi tf iekh®s § r@Pt infrataerk Anee®l ntyeetktbeekn ,
azsgal | ®'t hordoz- poll ent°ml Rk n°veked®se n

azRN8z aktivit8s szerepe kulcsfontoss8§g¥% az

EttRI kezdve aSRNftzatg®n fs-zleu kza ed ®r e i r §
milyen m-don k-dolja a sNicatiana élatacReturBasnfle®2a H&8 r o |
® $Solanum chacoense s z 8r ma z - 12 all ® szekvencia ©°ss
ami nosavat tal 8ltak,8zned zelk\bdrd c il8Bk baa ng oinsb aj ¢
kettR az enzimkatal 2zis®rt f elied &Rks ki sslza k 2d

bi zt cssxz2ttesi nc.i ¥sszesen °t k&b amelyek@ltammosav®gi - |
me®r et Tek. A vari 8bilis aminosavak sz8ma 19
specifi kussg8gs8t adj §k. Ezek k©°zg¢l 12 amino
m®rt ®k T v8ltoz®konys8&8guk ( hi pemakrevertekbli | i t §:
®s a feh®rje hidrofil fel¢leti r ®gi - j 8t K@
felismerRhelye (lorger ®s mts., isGrrerdje . Az
kez°ott jelentRs el %ot®saskel ®gh?! 8bsag, maRg®|
diverzit8s az evol Yci - korSaanaceat ak @akz Sk &b v &l
el Rttt (lorger ®s mts., 1990; Tsali ®s mts. ,
olyan n°v®ny, amely nemcsak model |l k®nt szo
is rendel kezi k, a 6Gol deanerDesl i®&si orfitS&E- a(l InPadf 5
RN&al | ® ok c¢cDNS szekvenci 8j 8t hat8rozt 88k me
Rosaceae sal 8db-1 . Ugyanazokat a konzervatz2v ®:
Solanaceae sal 8dban. A kapott szekvenci 8k -al apj &
bRI PCR seg2ts®g®vel amedy fikt8ddmtk. mA nldRt®t a
poz2ci-ja azonos vol t, a 84. ®s 85. kodon
m®t bel i k¢l °nbSEAPBEBt brpuS 1469 tyavkit: ASaanacea& RN

§zoktronjai is v8ltozatos m®retTeul tvoek Rk,
(lorger ®s mt s Pyrus dySfdiddSRN-§8 7 o v &@hs® i EENBSE k ven 81 8§ s .

meger Rs2tette, hogy a HV r®gi -k | ehetnek f

®s mtshb). 1K®B8a hasonl - al | ®I eset ®ben ezen
aminosav cser ® e§zahahld z®l| stpeegcyy faz i REsa megv 8
1997). A N. alata S11-RN-§ z krist8lyszerkezet ®t rentog

meghat §pRNBwza ka aT j el | emz R har madthkaAfC4,£2 s zer k
®s C5 r ®gd ekmebr dmr m8l nak a feh®rje k°z®ps
hossz¥%, pozit2v t°lt®sT hurok f er@h8tx (kl°ovoept

(lda ®s mts. , 2001) .

A f8ssz8r¥% n°v®nyekkel v®gzett vVvizsgs8l a
t°bb neh®zs®gbe ¢tk°ztek, mint a | 8gysz§8r ¥
juvenilis f8zis, az O®vi egyszer.i vVirsg8gz§8s,
gyé¢mel csfajok eset ®ben mind hg8tr8ltat:- t®ny
keresztez®sek ere®dg®nygekf@Ponsas® 8 mbendbnafpasa
2 gy ezeken indultak el a mol ekul &Niijsi svsieziskgi
®s a mut 8ANsi | ¥§ s @®iOksiad jParps8serotinaRe h @ f pj teSlet ®t
izoel ektromos f - -kusz§8Il 8§ssal meg8l-8§afP{tott §

feh®rje sokkal ki sebb mennyi s®gben volt | e
°nmeddRs ®g 8RN-8izt thait8r@zza meg. Tao ®s mts.
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(i zoel ektr omos f-kusz8l §s, i mmunobl ot ®s f
genot 2 pus¥% man dPuduarf emz e8tns ®g?eyn @& sRk®nt bi z
hasonl -an az al m8hoz ®s K°SRN®hefeh@®r csoheh®]

inkompatibilit8s kial ak?2t §Sofatcend A Meagr iedpRe )er @
Rosacead Rosi dae) csal 8dokban 1is wugyanaz a mol e
csal 8d filogeneti kai szempontb- | egym8shoz

200) . K ®Bldptadginaceae s a | 8§ ddirrhinunenze mz et s®gbenSi s i gaz
RN-8 z o0 k szerep®t ( Xu eSolapaceaeM s RosaceaeIRNG @ p k A

g®nszerkezet ®ben k¢l °nbs®get tal 81t ak: a 4.
°sszet ®t el e el tRosattae & gyp g eil fPil kB ARC4kdnzer v §|
hi pervari 8bilis r®gi- van kettR helyett, mel

Az RHV pozit2v sz&SReKkE®n a@azantsBdkaszg®ritnaze
®s nukl eotidszubsztit¥ci- -k gyakrabban fordul
199&;b) . Eur - pai k°rtef aj ta8 ks o®&s8 nmakni dduel rasflatj,t 8hko gv
RHVY r ®gi - felelRs az all ®l specificit8s®rt, h
(Zi sovich ®s mts., 2004; Ortega ®s mts., 200
amely eset ®b e n SRNe8gzh aft Shr @rzjt € k Py@uz pyzifeliavole z e t ®t

200kb e n:-h @l iUx ert e d®Rt 7t ér t al ma zt 2 P @ ls§8prRANRsaes oprel d2i t
4 8bra). Az RHV r®gi - egy hurok (loop) form

4, & BPyauspyrifolias-RN-8z kri st 8l yselebhamriz&slkerad, 5m®r et e
az aminosavak sz§&rmaRl2&@4ir e®RY Z7etsfernt ad mb z , a kat a
ami nosav kot hi sSal#dPrec({ B8Bci M§s®BtL )f elAel Rs hi pe
ny2llal jel©°lve)-he®dy xhuwrl klot@sa €@y .r Evgiyd s@®nhi dr &
fel ®p-b-k Pk 6 pHl2g nd-ma n n o p-(1433 #P-a n n o p-{1#)Rmcetamido
2-dezoxib-D-g | ¢ k o p(L-4)-2acetamide2-dezoxib-D-gl ¢ k opi r an - z ( B) (Forr
Protein Data Bamls?adat 1§ DiQs 20@)lait sazir a ®s mts. ,

AT>gombaRN§ zban tal 8l hat - egWwWginbro®ka | Rdyer, \
ugyanol yan p oz ?Spolanadeas PysasMaluys fajbkban is.aAPrunus
nemzet s®gben egy m&si&brian)t,r ommmealsy ed RS zoirgrud | (

k°z® ®kel Rdi k (Tao ®s mts. , 1999, Il gic ®s Ko
az intronok sz8mbeld. k¢l °nbs®g®nek egyel Rre
mester s®ges I nt ahFogdRAciad gal aptusAl mi nden k
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szoftvert t% sz8rnyalva rendk?2vgl pont os f
nyilv8nos hozz§&8f ®r ®se -t a, egy ®v al att 2
me | y b®dnus&0i bonukl|l e8z wvolt (Jumper ®s mts.,

5. &BzSa i bong®heg8z|l atos szerké&z2et®s ai benvar:
i -k (RHV), valamint az intro886ki¢&ny®an2(TY:¢

r ®gi
l ezzoni, 2010 al apj 8n).

Az Sri bonukl e8z I nkompatibilit8sban b e
megi smer ®s ®hez sz¢ks®g volt a poll enkompone

rendszer egyik r®sz®t k®pezi csak a bi b®ber

2.6.2. A pollenkomponens szerkezeti jell em:

A poll enkomponens azonos?t8§s8hoz eg®sz
i bekomponens eset ®ben -sli&kp¥hemeylodzel 2[tt@s tn
nem a k°vetkezR t®nyekbRI i ndul tak ki: €
Il i mer @odlenr ®%. babefunkci -t ir8§nyz2t . g®nnek
ym8shoz, hogy a rekombin8ci:- es®lye n
fejezRdR g®nt kel l keresni ; 3. a po
riabill mu8 satt nk al, mi nt ami a bibekompon
S
k

—o
—Q

002) az al 8bhbi f e |Anti@Hinanh lesgakieuinS: k e z d t ¢

—g<Xxo—*SOT
o TQ oo T

>
N .
g
o

us
N-§
p
t

(2
z8t BAC k°nyvts8r seg?ts®g@Gwell. jEIIRZ4dtR
gp®nt RI downst rteS8avno |isr8gnryab atna 198 Iktbhak eqgy
eptidet k-dol - g®nt. A g®n poli morfnak
ve a pollenben f-bprzBdmR®nkitaAt pbmape
SLF (Sl - kusbpy Fg®nnek, amel vy a tul ajdons8ge
poll enkomponenssel szemben t 8masztott k°v
neh®zs®g ®t mutatj a, hogy c¢csak 13 ®vvel a
meg.

Az el-bdrx Ff eh®r jepraozt eadz kmatirrendszer (

-5
— O
o —

proteasome system) r®szek®nt v8lt ismertt®
szab8lyozott, energiaig®nyes feh®rjelebont
kiemelt szerept j 8t szi k, mi nt pl . a s e jhticoiak laws?,t - |
mechani zmusok ®s az apopt - zi s. A fol yamat
bi ok®mi kus, Avram Hershko munkat 8r szali val ,

megosztva kapok® mi ai -dR ¢ laeld eh0 (dwww. nobel pri ze. org).
feh®r j ®ket az ubikvitin molekul 8kkal jelo©o]

h8rom | ®pcsRs enzimkaszk8d kapcsol ubi kviti
akt i 18 ubikvititk onj ugs8l - (E2)Y8@s (EBiI) keinziimek seg
meg (Hershko ®s Ciechhbhno8§8ey,padannv8s. nAzv®ubb
F-b o x kompl ex) E3 enzi mek k ®pezi k a | egna
konzes §8bt mutatnak az eukari -ta sejtekben,
struktur8lis ®s funkc6 on88blrias) : k oengpyo nechasptRd r
Culin-1 81 1 v8nyfeh®rje ( sfcealfifsobhedk Fpfréht®erijne) ,®ss zeL
feh®rje (Xie ®s mts., 2013) . Az ubi kvitin
mol ekul at °megT, ®s nmiRmsd enme nsneyji tst®ghuesnb afno rjdeull
kapta, mert latinul aaibiques z - azt jelenti, Ami ndain¢gtto.
degrad8ci -j 8hoz sz¢,¢ks®ges, hogy -t ez miand®ltits

21



aminosavat, amelyet az E3 ubikvilini g 8z enzi mek f el i smernek. ,

kapcsol -d8sban az wubi kvitteirnmignl 8ol biusl Sgrliisc imma gijz8
| ®t es?2t a | ebont and fheel @rzjed Te gaymli(HaGAKEs D polrd g |8
®s mt s . , 2000; Gl i ckman ®s Ciechanover, 20

azonoskotxo tfte hF®r j e ebben a rendszerben milyen
k®r d®s volt, de m8s fajokon v®gRlkedx fva lz®rgj8®ta
k- dol - g®n vagySlg &nueskz bjaenl.en| ®t ®t az

SKP2 (F-box protein)

6. 8 Az Skp, Cullin, Fbox( SCF) k o mp-lilletve seknatikus tz&rkegete. A
Cullin-1 scaf f oltderfnehn®rljies NN ®ge kapcsol -di k -az SKP1
termin8lis v®ge az RBX1 RING feh®rlh@®heteh@meéey
k°l cs®nh atSBPdyel azIFl®px aal egys®g®n (dom®n) kereszt ¢l
az ubikvitinl i g8z kompl exhez Kk©°ti (Forr 8§s: Protein Dat
2ASS, Magori ®s Citovsky, 2011).

Az S| - k u Pmnusafajokban a € s kapcsoltsg8gi csoport

re®gi -j 8ba t ®r k®pezRd°tt (Dirlewanger ®s mts.
Solanaceae® lantaginacead aj ok ban. K®t k¢l °nb°zR jap8n Kk
szekvens8lta meGRN&mgt®na Rd z &ikahanzltu hemza ®s mt s . , 2 (
Entani ®s mts., 2003). Ushi jO7@a k®s hnmntss.z ¥{ 3¢ @&
szekven8l 8sa sor8n 12 ny?2lt |l eolvas8gbaheret
azSRN8§ g ®nnel , de csak az egyi k fejezBHEBI k ki K |
g ® n nShlaplotypespecific Fb o x pr ot ei n) . Tal B-bokg®ntegiys ,nem
amely mind a poll enben, M$LALh @a SmiudFbbxe n e xpr
proteinl i ke) jel°lt®k. Ent ani ®s mtsP.mun2g003) wug
hat 8rozt SkesrggnoiAzpusok mindegyi k®ben 13 ORF
az egyi k felelt meg a pollenkomppnElozi E°egtiye
g ®n v Bdlahaceaeds a | Pdibflatmt r anszg®ni kus genot?2pusok
bi zony?2 EF-lookpg &lkl earzg ®n s zer ep ®t (Sijacic ®s mts

eset®ben ilyen m-dszerrel gyakorl atilag | eh:
meggyRzR eredm®nnyel Ushijima ®s mt s . (200
jap8nkajszt ¥3ef @pe8BngK®DbR-ogn®nzbteont tb8ekk,° vhea gkye
mut 8ci - hat8s8ra v8§ltozott meg a ter m®kenyygl
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Az SFB®SSRN§ -y ®nek k°zotti fizikai t 8vol s8§g
csereszny®na®l (1 kb2 kBls ket jss z@s28Md S0 B 0 ReOrouVib [

mts., 2009), 41 800 bp jap8nszilv§8nsgl iZabpg ®s
jap8nkajszingl (Heng ®s mts. |, 2012)S Ezek
Il - kusz k®t g®nj e szorosan kapcsol t. T°bb t
ell ent ® es orient8ci-ban fordul el R (Entani
2009;Zhang ®s mts. |, 2SPh0arp) |, o tk2ipvu®vnes | a (kRaojnmsezrio ®
SFBRSRNE§ my®nek egy egys®gk®nt egy¢ctt °r okl Rdn
sehol nem sz8moltak be. l keda ®s mts. (200¢
szempontb-1, ®s egyetlen rekombin8ci - semt

hatt s Y. A k®t g®n speci 8lis helyzete ®s a k°
v8l t Sadtl RNk | (ISRBla,l | ® ), m2g a k°z°s, k®t g
el Rf oGdaplBst ZpuShrak) (nevezzeik (Wu ®s mt s .

S-haplotipns —— LRSS — QR —

S,-haplotipus

S;-haplotipus

7. 8Bz2Sd - kuszban el hel yezke®SsSR,p slzlog mksamp kmaercs
Az Sri bonuRNIEZ8 z8®lsapl ot 2 pusr #dox EPBe c igl®inkwEd t #zat ok (
el Rf or Shlaps @t &EpHpukusAzegy multi g®n kompl ex, vag
l - kusz mindk®t g®nj ®nek v8ltozataira wegy¢ttes
v8l tozataira haszn8l atos.

Az SFB f eh®r | e -bsozxe rnkoetz?evtuimoetg, ekg®&t Fhi per v
®s HVb) ®s h8rom vari 8bil i8s §b®rgd) .t H2/1laz V2t

r ®s z hidrofil vagy | egal 8bbi s nem t %l hi
helyezkednek el , a specifikus felismer ®si
Romero ®s mts. , 2004, V anutgsh.a,n 2R0s0 6mt sWu, @&s0 C

Zhang ®s mtsboXO0Om@duajvumzf &l ®p2t ®s®t -t ekint
i g82zo0Kkba+oxszallA&SFBgaRtn- elgy i ntront tartal maz
ban.12®rhepg ec Belr eszny ®b en (3Ybpkajshidan ®s n
ro ®s mts., 2004 ; Vil anova @®4 bpmt s. |,
kajsziban (Heng ®s mts., 2012). Az egy
b m®r tSBKEZy ®mi n hetsread ngfbaein. Konzer vat2v s
nN8lis ve®genedbMGAEMTDHsom2 gTBCAEGSO (Vaughe

8. 8&bAz &SFBg®n v 8z | at 0s3 6s zierr8neysgbeabnet 5 ®s stop
felt¢ntegytim®entagemd ox mot 2vumot, h8rom vari 8bilis
hi pervari 8bilis r®gi -t (Hva ®s HVDb) tartal maz
al apj g8n) .

— e~ = =
® — o xy~—
- 0T O wn
3 ®w3 S
—T oS oo

Az al materm®sTek eset ®ben a poll enkompon
a csont hh®j as fajokhoz k®pest. SasSla- KBss ant s .
szekven8l 8sa FBmxg®Pmtk @talBd sa@arkl.- T°bb hapl ot 2
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g szekhv&rnocm S8kkaaggqnlk-®tg®n mi ndegyi kben €
t vagly-iksubsebrofherd n ®v en SFABBySRkn elke .i sAzki z §r -
enben fejezRdnek ki ®s pozit2v szelekc
ontSeBBa@es h§m®szt a fenot?2 pud9SkBB®s| ak?2t §s
Rf or dul (Prat asSRN&szomb s . ,ebokbBukedeh 5 a lAZd b an
zonos2tott 8k, ezax !l azsarmbetn8§saz sEinte egy
rophulariacead L a i ®s mMRosacead EADANi ®®s mt s . | 200 3; L
03) csal 8dokban. Ugyanakkor & otx° b bes ze°nrs®°®sgeen
yanabban azSol@adeatnH u2ar t®sk ntRmesaccad SGGE)a s mt s .
07) csal 8dokban.

A t°pkBBj el enl ®t e arra wutal, hogy &elt®rR
PyrudMalus ® sPrunusf aj ok i nkompatibilit8s8nak h§8tter
pollen ®s bi bekomponens g®n, il 1l etve feh®rje, a
j 8tsz-dik | e e mol ekul 8k ko°zott az ° nmedoc
saj 8t/ idegemccif-eli smer ®si reak

® O
LQ'O:SB
‘<OEP)O

-5 —

BB
I
Y

e

N C I\JK)QJCDIQJOI

oK O

2.6.3. A saj8t/idegen felismer®si reakci

A mechani zmus felder2t ®s®b®mni bm®uk? 8k Rk
szerep®nek tiszt8z8sa. Egy olyan enzi m, a mi
valamilyen RNSmo | ek ul 8nak a biol -gi ai funkci -j 8t a
v®dekez®si mechani zmus ak§8r bakdgi®usvollamokr - | |
®t e ISRK-®83 ok hagyi akompatibilis pollent?©r
at (Kao ®s Tsukamot o, 2004; Mc Cl ur e,
tohogy az izot - - p¥rPa)l vjReglzlelttt proelglpeorr szz8esn
- m8l i s RNS (rRNS) az inkompatibili:
|l i sben ®rintetlen marad. Ez azt | el
t°m R feh®rjeszi®s ke §EFRNSPtpk ez oko
ek k°zotti t ®r b RI be tudnak jutni é
®s mts. , 1991) . Ezzel az in
, de az nem, hogy a kompatibilis kap

o=V —
—
o®wc —~
~ D Ty RN

—J—F—mﬁx!—h:UN
—~
®
=
QD
<

D T — 0 W

S sown —o

<

k .

l enkomponensk®nt a ioxs J&lht®rg s®a |
k, annak r®szv®tele pedig igazol
t R, hogy a teljes mechani zmus
b8l yoz- f eh@®hruhusndmbotng @glae nt °mT ke
mol ekul 8ris bizony2t®kok szerint

kulcsfontos§ g %
rendszer

alapszik 9. 8br a) SRNizn deegry  %n . Gl (gener al i nhi bi
feh®ra®@osedl kdi k °ssze a poll ent°ml Rben. Ez f
mely k®pes &HRWOZeB®K|°®tRdIRebontani. Az i nkomp
azonban erre nincs | ehet Rs®g, nreaxt faezh ®u g yea n

vagyisazFbox ot tart al malzi-g &8 s9 &kF uRbd fatigrhieat aivel¢ S CF
azonosSRNSpzu %4 Gl kSFBpH-BEz2 : + pWGFB v2-BNS z

+ Gl . Ezt k°vetd&e@l pfod h @rbji &tv,i tda me8lly al eboml i k
Ennek hat 88§s8ra a s®rtetlen ribonuwukolles&zulfS8ekl s z
has2t§s8val megakad8lyozza a feh®r Sf€szint ®zi

t Rl e k¢l °nb°zFEGRN-Spus Gl nEomphegg8éet 1®@&&M | smer i
RN-§z. SRRNe8z 2 gy k°tshezmarmsed ya pGIl i ubi kvit8nsglj
poll ent°ml Rbegr aadz§ I rSRMS nem k°vetkezi k be, a
zavartalan marad (Matsumcgd>s Tao, 2016a) .
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rRl_\IS

inkompatibilis \ /

S-RN-iz

rRNS/ \IRNS

0. &bra GSI rendszer mol ek PurBsnesmzrmT ls®g®=in .
Kompatibilis kapcsolat sor8n (A) egy S$RNt al 8nos
8zzal , ame Elyaep | izt peuSsiB@enRismer fel, &RN-§ zt a Gl |l ebont
rRNS s®rtetlen mar ad, 2gy a pollent°ml R n°veke
eset®n (B) az azonos alSR8z 8GIt ak orkp ldeoxt et SHB g el
(ub+ub+ub) az inhibitor feh®rj®t (GI). Az inhi
s®r tXRNI8drel szabadul, 2gy a -mdlvekwl|R8 ipmd K ema L2ntl &Rs
feh®rjeszint®zist. Ennek k°vathkhezta®bem mdkealyl: ¢
(Mat sumoto ®s Tao, 2016a al apj8&8n m-dos2tva).

A GlI feh®rj®t tSLtHO®hekk ®t ehez®ld ¢?Ssraaz)f, ¢

mert azok funkci-ja nem volt vil §Brunss, de |
fajokban h§6lFn3iadSYyehug®@®mMoz( k°zeli r ®gi - ban
Ushijima ®s mts. 2003, 2004). Mat sinviitot o ®s

bi zony PaveLFLitH ke ha®r | ®k kapcsoIRNGEsi ek ®p e &BPE®
fajokban, 2gy Rszibarack ®s | apmepintiak, va ge

ami meger Rs2ti, hogy val - ban ezen feh®r j
mol ekul ak®nt (Chen ®s mts., 2018) . Az SFB
CSYcsi r ®s z®be koncentr 8l -di k, m?2 apzlikke, SL FL
vagyis a kel okal i z8ci - csak a Ccs¥csi r ®szben I
r®sz|l etezett mol ekul 8ris interakci - (Li ®s
ubikvitin-pr ot easz - ma rendszer 8l t al sellv®@gx&e t°ts sk
hierarchi kus m- don, vagyi s ugyanaz a l eb
c®l f e h®RN8&vV evlagly Gl ) szemben, melynek a kinm
SLFL/ SFBL mol ekul 8k szabj 8k meg. Mi ndazon
hg§tter®ben 8l1 .- pontos molekul 8ris esem®ny
|l ez8rt folyamatnak.
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S-RN-dz
Pyrus _ —— - — — - = - - - = ——

SFBB-gének SFBB-gének

S-RN-az
[Prunus | - .-

SLF1 SFB SLF2 SLF3

S-RN-az
Solanaceqe | —amm——m———+—+—m—8+——8—

SLF-gének SLF-gének

100 &BAPwgarRsu®So | anhaEShlkksser kezete. Mindh8rom
bi bekompsRNms®naz | i | §WPylraSel @ahfmapalkA8l t°bb p®I d
is kor¢lISFbBdBzbkd@®mek (k®kkel jel°lve), melyek a p
be.PyA(uMal i nae) SFBfok(BEBBag®nek s-2@maamély lB8agy] 8
megegy @eit k(B@alaan)dsSd.ega®enj ei nek sz8m8val. Ezen g®nek
orient8ci-ja hapPoufipgokblk®nta elotl ®8REbMpodeinhs g
jel°olve), amely szoSBbBgzk@mpreaslol t A8 hiB& IwEAN@HkI° r ay e z
(s°t ®t k®kkel jel°olve) feltehetRen az 8l tal 88nos i
alapj8n m-dos2tva).

Az S| - Kusz szerkezeti el t ®r ®se arra wutal,
al mater m®sTek fajaiban eg®szen m8§sk®nt mTko?
(geneti kailag egyezR) t2pus felismer®se t°ort
feli snons®sI®fn) al apszik a rendszer (Sassa ®s
2012). Az SFBB feh®rj ®k mindegyi keSRNel i smer
§zt ®s el Rid®zi k azok degrad8ciSRNgZzt miek®zbe
i smeri k fel, azt ®rintetlen¢l hagyj 8k. Tekin
ezek egy¢ttesenSRNBiznt e eVvalsamenhkyi 2 gy Kk®pese
hapl ot?2pusukt - | el t ® R haplot?2pusokat hor do
kol l aborat?2zyv ( sqy Sttt mT&l°idRme r e m r-seikds zer (
recognition) (Kubo ®s mts., 2010).

2.6. 4. Az °nmeddRs®g kialak2?t8s8ban szer

azonos?2t8sa
A k ®t fR g®nen/ feh®rj ®n k?2vygl Sz8mos m8

i nkompatibilit§8si mechani zmusr a vagy anna
al mat er m®s T ®yus Ryfifaig B Jianzhui |l i 6 fajta foszfo
bek°vetkezett inszerci- °nterm®keny¢ ,l ®st i d@
pedig egy pol | entbreann skz pf cerjteezrRd(RMdchHeTx1: )z ki sebb
akadsgl w&¥-8a lej ut 8s8t a ci,t 02p0l1a6z) m8 bEaz e(kL ia z® se |
azt i gazol j 8k, hfougnyk ca - po Bt @h ®RP§ Pz ke zt i k a
kial akul 8§s 8§t s&l8nkowss zegy Gb2,vihz k- dol t feh®r
befol y8sol hatj a.

G- mez ®s antsra(2DBROI ptomi kai anal 2zist v®
kompati bilis ®s inkompatibilis poll ennel %
mandul afajt8kon. Ti zenn®gy g®nt tal 81 tak,
mut atkozott , cittPddz keflzestlork sazer kezet ®ben, il
] 8t szi k szerepet. Proteomi kai vizsg8l atokat
(G- mez ®s mt s . , 2022) , mel ynek sor8n 895 e
azonwtsdko Csoportos?2t8suk ut8&n a | egnagyobb

r®sztvevR feh®rj ®k (Ametabolic proteinso), ®
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reakci - kkal kapcsol atba hozhat- feh®rj ®k v
LRR receptorok, PR4, ki n8zokbi baer rka® | kc®svlent hkae
al apj ai k°z°%sepatep@nhnehkt ar gglkazid-a adeldbpj ai v e
kifejt®se ®s bizony?2t8§sa tov8bbi vizsgs§l at
mandul afajt8k saj 8t ®s idegen poll ennel to°
kel °nb°zR feh®rj ®t  a zlo silioon? tdestzte p(o¥dk o®$ dbrott & .8
feh®r j ®k et , apmelliymerl 8&8zpg k§,n aRUNtSof §gi §val kapec
foszforil 8ci - feh®rj® ®s a homol - -g rekombi
el t ®r ®s't az inkompatibil iwi zrsega8klcait-obkans z eAr i
king8§zok r®szv®tel ® iis igazolt8k a saj 8t/ ic
arra a k°vetkeztet®sre jutottak, hogy az
rendszerbRI fejl Rdhette&ankountr &9a@lF %cHodghkt
Ell eman ®19I39|90)k|nM(DrnfoI-giailag i's hasonl
bet ol akod- gombahifa n°veked®s e °mek&ld®s ®@nley
meg8ll2t8sa is. De emellett molekul 8ris ®s
Brassicane mz et s ®gben, ahol a -trdoninbreckpoknp o 8 2 ns a mgly
enzi mcsal 8§8d I smer tpat ®g ®nh Vv eivinRjeer a & c ig-akzndaak [
Solanaceae® sRosaceaec s al 8 d ok ©° mmesdzdeR se@pge®b ej 8t s z - ri
j el entRs el emei a patog®nek el l eni v®del emn

a |l ehet Rs®ge i s fnelmer Kkl°tz,t i h kgpynpaz i dlidny 8§8s
rendszeren kereszt (Mitis) mTkkl dinkb,® zrRe rotl t & s$ z RI2R
receptork i n8z g®n ki fejezRd®s®ben nagy elt ®r ®s
Ugyanakkor ' risarri ®s mt s. (201.%)asagy ®r t
nemzed®k Vvizsg8l ataeva®s aobgwl anmGydl renamb
nem mutat ©°sszef¢igg®st.

Met abol omi kai el emz ®ssel kompati bilis

alapj8n a bibesz°vetekben t°bb elt®"»R komp:«
de °nmeddR fenot2pus¥% 06Cegl ®di-A-hoz8sa@sbnbe
vegyfiélehal mozimu8 ad hwaad -t la mi a megporzatl an
(L®nNS&rt ®s mts., 2021). Ez a m8saddllagad -arhy
amit a tubulin dimerekhez t°rt®nR k°t Rd®s e
st esszre adott vs8l asz, ami az i ntakt sejt
j el ent Rs®g ®t az i's al 8t8masztj a, hogy a s

|l ehetB®gletser( ®s) ®sEgy si | y200Bel ens®g a pol
8raml 8§s 8§t t°nkret®ve sokkal iNnAkelked@e gy ®
megtorpan8s8t, mint a feh®rjeszint®zis g8t
t2pus¥% vegye¢l et cfiekllhuasl molzo diEslag8§ sa8tsejapopt -
felgyors2t8s8t id®zheti el R (L®NnS&rt ®s mts.

A 6Cristobalinaé cseresznyefajt8ban tal!
| - kuszban helyezkedi k el , bef oasy 8ksrodmoas za- n &
l okali z8l t8k (Cachi M®s k WgMEESIBT g RBBTEQyA az  Yal

glutationSt r anszf er 8§z
tartozik. A PrunusMGST f e
folyamatait seg?
2018). A tioredoxirh Nicotiana n
reduk SRN-&z amlkzat , 2
GST enzi mnek ( Mon

enzi met k- dol , amely a ti
h®rj ®k SRNI§z®k2 nhTaljetgo gaz § s i
ti k el R a pollent°ml Rbe | ®
°v®nyek bi besz®°vet ®nek e xt
gy az is el k®pzel hetR, h o g
trichard ®s mts., 2009).

265. A rendszer mTk°d®se poliploid fajok ese

A legt®bb vizsgs8latot diploid fajokon v
az ismert modelln®v®nyekkel dol goztak. Ugy
f aj fordul el R, mel yek szomati kus sejtjei
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szempon
nynemes?2
s®ges pollpI0|d| -t
t ergnersyzd,etmeda@y ,unkz |p|0\I a,p
Kk i smerete fontos k®r d®s a
rapl oi d ] k esetSabdmla poalrltean snrkaezm dni?
al In®lglya | r Sofambeche&k e In®kbamM az %%n. heter o
k ®tSa kklg®°Pmmb®aRt al maz- poll en jelenl ®t
| at ot 1 d®z 28€0I0R) (Lum®g®a kmktos. i 300Mh;a mi n
°vef.eAkbe&brias) .( 1IEz t a jelens®get kompet
court, 2001) . Ugyanilyen megfigyel ®s ek
®vtizeddel ezel Rttt (Crane ®s Lewi s, ]
etkezeg8ti pol epko®dy a term®keny¢ !l ®si f
i. A szint®n tetraploid meggy eset ®be
koz ©°nter m®k ekn®t¢ | ®sn ISh Blpekg@apl ¢8pbu e na k ke | |
ahhoz, hogy a t er mekseonhy8rl ®EOIGH kle§ ==
®s mts. (2006b) °nmeddR ®s °nter m®keny
mo oredlléleamamo the |l | k®nt 2rt &k | e: amennyi b
esz%°vet ben Shiafpd joa 2R lk®@tyi K®z°%sem funkc
K i a specifikus felismer®s az azonos
k&ng.c|®sFwpkci -] 8§t vesz2tett haplot?p
s, del ®ci -s vagy nukl eotidszubsztit
7 b, Hal 8§sz ®s mts. 2014a).
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Solanaceae csalad

poliploidia

55 §,5,5.5,

Prunus nemzetség

masodik
mutacio

pullplu idia

5,5,5,5 5,5,5:5 5,5,5:5

11. 8&brAa GSI rends zerf amTokk® ccGsbshatheg s Gldbiad ®s a
Malinae altribusban @), illetve aPrunusn e mz et BPglh élmu ¢ k ®s mt s. 20060Db
funkci - k®ptel en, mut 8ns, °nter m®keny¢l ®st/ kompat
Abo betT jeed °tl2ipusita,g faunkci - k®pes v8ltozatokat s
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Ezen modell ek valid8l 8s8hoz a funkci - ve:
sok esetben. Mivel a f8s n°v®nyekn®l a trar
st kezi k, j-val ki sebb eszk%°zt8rral twaodnak d
f aj eset ®ben tal8ltak term®szetes m-don el
ol yan mut8ci -t amely az °nmeddR fenot?2pus
genot 2pusokon v®gzett vizsg8l at ok etkaigy ban
h&8tter ®nek pontos felt8r8&8s8hoz.

2. 7. A gyé¢me |l csf 8k °nterm®keny¢l ®s ®nek g
mut 8ciSlk kaas zban

A n°v®nyvil 8§gban a szaporod8si fol yamat
ami kor az °nmeddR fenot2pusb- | °nter m®K en
nagyobb sz8mban fordulnak el R az ¥M fajok,
k®t s®Igké VvRnyAvs | @Gd®sd mt s . , 2008) Az ¥M | el
Shapl ot2pusok sz8ma is kevesebb Il esz (lgic
ki sebb m®rt®kT |l esz a g®n8raml §s az egyes [
izol 8ci -hoz is vezethet (El'l strand ®s EI at
palacknyake f f ekt ust (genetic bottleneck) id®z el
2012) . A Rosaceace csal 8dban eredendRen €
°ntm®keny¢l ®s mindi g, valamilyen j I azono
j el ent meg. Btekusappn®yagyaazon Kk?2vygl el

h
kialakul 8s8hoz nN®l k¢l ©°zhetetl en egy ®b g ®r
funkcies$eoaplt ®s2pust 2rtak | e a gye¢mel csf 8k
28 term®szetes eredet Prunoente§nziet sPRybenk 6 m@ I
ebbPRA( 1662/ 26) a poll el Brhi2®r e s tbh e ®rRiidG) @zn,e N3 1 G
SI - kudztgglet | en g®nben beWMEiraef Epopkt tesent ®B e

°nter mBkenyg¢l ®st okoz- hapl ot 2 pust azonos?
kettR pe&sti §usazt - | fé¢ggetl en g®neket ®r i n
poll enkomponensben bek®vetkezett muts8ci - -t 1

meger Rs2t ®se a-s&jo8tl abedats2ner @®eim rendszer
funkci - k®ptel enk®mpatibi ugpy88at seredm®nyez :
n°venyekn®l|l . gAP.teasuda pl d®isd krdenq iP. pgeadocerasose me g

Lindl.) genot?2?pusain8l gyakoribb a funkci v
a diploido#ng8l HeigtekdFIsb ®@@iludisnle§mzze,t sB®QYDE)N. jA Vv
a pollenkomponenst ®ri ntR mut 8ci - s esem®n
nagyobb mennyi s®gben kel etkeznek, m8sr ®s .
meghat 8rozza a fenotz2pust. Ha egyakkotegn pol |
regton ¥T jelsl age®l adharvoz8npoll enszem sz
azonnal 8t ker ¢ | a k°vethkB8R ndmged®kbmPk amh
r ®s zt . Ugyva&hagg®obemzbek®°vetkezR mut 8ci - t
nemzed®kbe csak i degenter mPkeny?t ®ssel | e h
2012)
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1 t8bl Bzay¢mel csf 8k eset®ben el Rf ordul f unkc
amel yek az ¥T fenot?2pus kialak?2t§8s8ban vesznek
bek°vetkez®s®nek a helye (HegedTs ®s Hal §sz, 202
Mut 8ci - h Prumweazet s® Mal i alater i bus
Bi bekompone P. pe&gsica Pyrus m®ysmi folia
( SPM) P. d&il ci s Pyrus c&mmuni s
P pseudon&er as Eryobjod p 9%iresa
P C €S iBSmbSEm S u1 1 Malludsome s i c a
Poll enkompo P p €1, %; SecSa
( PPM) P. mE &e
P. ar m;i&d,aca
P pseudpceras
P a $;iSusSn
P C eSIO&PDBS1
P. sa% i cina
Sl - kuszt - | Par meni aca Par Pyrus br ed&Xsicrh nZzh
P avium MGST Mal ludso me sMdiHcTal

2.7.1. Cseresznye”(. aviumL.)

A cseresznye egyi ke volt az elsR olyan g
rm®keny¢l ®s o kiorektcampt aetrinb® slkii te8sRis vaizzsg8l at o
m8r-asaz®1O®KWOel ej ®n i ntenz2ven v®geztek sz
own, 1938) . Mi v el minden i smert fajta ©°nme
i g®ny egy Jnhtaeren®@Xk8elnly2;tl8s §f a . Az Egyesg¢l
®zet ®ben a mut 8ci - s nemes?t ®(S) Mjtad szer ei |
8gr¢gyeit rentgensugs8rz8ssal kezel t ®k . A
per or(S%rfaganagyssz68 m¥s vi r 8g8nak bibefel ¢l et ®r
ut 8ns egyed, a J1 2420 ®s JI1 2434 j e
canek bi zonyul t ak. Ezt a- k®t e g’
2t 8st O@AMz (phemésSie®Rsiadbprogmpmols
i s (Lewis, 1949; 1954; Lewis ®s Cr
k°vet Ren, mire f®ny der ¢l t a p
e ge B RS0haagpsi8ott 2i pduRsznt 88&lk e gy SHige | ®c i - |
8l -dott (Sonnevemdd®kl mszseri 2005y y
r &kdo8rpjl .e xaee 5&RN-8z®ra @Iz | ebontja, vagy
e a k@hda8pllyotta2lpauns.n 8z a besug8r-z8s hat
y i del ®ci - kereteltol  -d§st okozott, ami
unkci -k®ptelen feh®r ) ®t k- dol (Ushijima ®s
' E8mcoRo®Rsa a sejt jav2t- mechani z
k © s shzcermkoalpocgsoou s§8 seSnwda | j o inminng, NHE
sol and - v®geken el Rfordul -, azc
k
a

<

o ww ~ o
® N xo3g 3
- 3

LO® "R SIEMT3IN-QO®
aQ—o Mo T @

(]
<:33_EN‘—'1—PFF3-1¢—F
o™ ®
~3a~"—"5>So =
@P®oc ~*o.gx
neQ +~unw>Swo
”n
_3"*__‘<

kkvpPpog8s8hoz vezetett (Gorbunov
r ®gi - el Rttt t°rt®nt, 2 gy a ker
ilis r®gi - szekvenci 8 a is megyvS8l

oOwoY ST HhTSSUHYQ PO TP oxXO< TOoOm ™

hi pervari
kodon miatt.
K®s Rbb egy term®szetes eredetT mut8ci -t i
sor SAB-alelr®ll tk okriai hsotgoyp akzodont t ar
sztitYci- miatt, aminek k°vetkezt®ben az
e hi8nyzik a feh®r ) ®bRI (Marchese ®s m
, Vi szomgti 8lat o ze8lso& kZupsezgoyn mek $ v K F o mo @z -3m8 n
yezkedR g®n okozza (Cachi ®%s8 Whasrca, ®2(
zegreg8l - popul 8ci - 43 egyed®nek genoms
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azMGSTg®n prom-terr ®gi -j 8§banet Al 8hsa&reigyt t ra
cs°kkentii a g®n ki fejezRd®s ®nek mer t ®k ®t .
k

k°vetkeztettek, hogy ez okozza az °nter m®ke
althet Rs®get az el sR olyan t®r k®pezR popul 8§
°nter mPkeny¢ |l ®s b RI sz8rmazi k. Kor 8bban (oS
keresztez®s®bRI | ®trej°tt ut- -dpopul 8lei -t he
®s mt s. , 2018) .

2.7.2.Mandula [P. dulcis(Mill.) D.A.Webb]

A mandul §ban megfigyel tSk¥®Whtk @ped £d ®dce ta o
kifejez®sre utalva. Az eODsRkE®pnt sag8gnap?t oh
sz8rmaznak. Az el sR hipot®zis szerint az
°nter mPkeny¢l ®sR.wadblifpejsls ®lgei mtzr ¢gr esszi - Yat j
azonban val - sz?2nTSalnldktuléisf @f @k behgyy adakul
jutott 8§t iMwebkifgbaeresasimTkald Rk ®pes, vad t2pu
aP.dulcisban t al S8Botgskkovmdg ®&s MiBdk®R 0D&)t ev®s
termesztett mandul a ®s B.zwebhipiglyieaiek r @g@iy mg s
keresztezRdhet nek (Bloaykaodr i ®s ® heara sy & r((<0Led)9y. 9
i zoel ekt r onmMEPHGE: - ksuosEzg8nl Basn Uk | e 8§z al | ® eset ®
enzimaktivit§gst. K®s Rbb Fe &RN&zdt6-8l up Mare dnm
ir8nyba 4700 bp t8vols8§gban t°bb citozin me
okozhatiaamsi nakti vit8&8s8t. TranszkriptoSsRNBai vi z
kifejezRd®se nagyon kism®rt®kT. M&s kut at
aktivs8tor|ISBNgze hatesaszzi -j 8r a, ®s el k®pzel he
i nakti v 8tcal-jjeas vlmig§nya okozhatja a cs®°kkent
201%; 2022).

2. 7. 3. J @&prumdSiab. et Zucc.) (
Az ¥T fenot?2pust el i dizRe ray ISEB Kk - flaed V¥ | ®5

r ®gi -j 8ba ®keauRdoe°nt-tm ergeyt roémanszpozon, ami
eredm®nyezimt(tyshi200mmé) ®sA 6,8 kbp m®ret T i1
kodon miatt a transzkriptum m8r nem tartal.
az inszerci- egy 9SrB&ailk @1 aplno ti2sp unsebgat na,l 8d zh a t
2009). Az LTRr ®g i - szekvenci 8ja teljesen azonos |
hogy ez a mutS8ci:-s esem®ny evol Yci -s i1 dRbe

ma is akt2zv retrpop3FBehfRipordoh8s&osbakalA gye
°sszeds 8Tanf aejz a hapl| oSFBHE u = dwWamg jme Inadr?,s sm2eg n

mut att 8k Kki. Ennek &al b®| oka, cbakyegy Ekapd
val -sz2nTleg olyan tulajdons8gokkal kapcso
k2v8§natosak, 2gy ezzel a g®nforr8ssal nem d
2019).

2. 7. 4. J&pdcnalandl) va (

Az ¥T fenot2puSalkli@ll akd®8s8tel Rz mel yne
all ®ladardainnoni HHall Bsvze REABBRES 2 X 20O 82l -] 8l
nem tal 8ltak eltcCF®alt!| ®RPlggn val alszPin Tkiegf amk
(Beppu ®s mts., 2005). Ugyanakkor Guerra ®s

hordozzS&&l | ®% t de °nmeddRnek bi zonyul tak
monitoroz8si Vi Sggdbai pk z S®RNStg Gengkaek taezr vez
pri merekkel v ®@geelzh eRtkR ,e | h oy ymlze tekr@audse tii s me ¢
mind a mai napig, illetve a funkci- -veszt ®se
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a Vvs8lteFkBg®nmen kl°vetkezett be. Ennek megf el
meghat 8roz8sa uts8n egy Yj mar ker ki dol goz§&s
funkci  -k®ptelen all ®I ki mutats8s8ra is alkalm

2. 7.5. | B.perdica rBatsch.) (

APrunusnemzet s®gben egyed¢l 811 - m-don az Rsz
minden fajtg8§ja °nterm®keny¢l R. Ennek az az
megvgltoz8§sa val -sz2nTleg m®g a termeszt ®sbe
nedvesehtheitner hla a megpor z - rovarok aktivitsg
akkor az °nter mBkenyg¢l ®si k ®pess®g el Rnyt |
belteny®szt ®ses | eroml8s. Az °nter m®keny¢l ®s
®¥M genot?2pusok is ®l hettek egym8s mel l ett,
ki szorul 8s8r a. Emi att, bg§r a f aj genomj 8r a
belteny®szt ®ses | eroml 8s nem jelentkezik (Ta

AzSFBaz<SSmandul a all ® funkci - -k®ptelen v8Ilto
mi att vesz2tette el mTk° dRIGBpae s ®g 8k-s 4iTlawa @

all ®l j 8nak v 8| toosz atnas,z emecliy engya$E&elyormk ci - k ®p |
stop kodont tartalmaz 975pa downstream i r 8nyb&kF&kegy st art

4946 bp m®r et T inszer ciSwRNA8izat@5 mTgid-® s8kb®Rapnt ec
helye tirozin AS tal§ 8lhat ., ami a ribonuk
2014; Abdallah ®s mts., 2020) .

2.7.6. Meggy P. cerasud..)
A tetraploid meggy eset®ben t°bb funkci

hapl ot?2pusb- | 9 eset®ben talgltak valamilyel
poll en oldali mut8&8nsokat a sz8m uts8ni aposzt
szimb:-lummal jel®lj¢k. A nagyobb sz8m¥ f unkoc
poliploid genom, mert ebben az esetben egyet
me g a fenotz2pust, vagyi s a funkci - -k®ptelen
fel hal moz-dhatnak (HegedTs ®s mts. 2012; Dond

A PPM (pollen part mutanéa |l | ®Djtf ealz®r t - i f ¢rt°so6 fajts§
egy 615 bp m®retT inszerci- -t ®s egy kor ai st

®s mt s .Az 3RMO(&ydaspart mutant)Sswra |l | ®Et diazb Rt er mRO meggy!
fedezte®ky f2e711:5 bp m®retT inszer cIRNEgW®art al ma
k-dol - a®BZ®tRp, poz2ci - -n§gl (YamanSRN8sz mts. |,
m8si k mut 8ns VvS8l%wrapglaotaz pued nta@®BMelISPML bp del
konzervat2v r®gi-ban ETgulm@&mo k3@ | mz.pu200
(Mont morencyo6), Sahiz akXR@peetspgt dpu®%i -t tart al ma
r ®gi -k k°z°ott (TsukSaRMNSz08 SBisk nft isn k c i12-:0W0e6s) z t ®Asze
PPM Si6h apl otRhpeuisni 6§ c he Schattenmorell ed), a |

szubsztit¥%ci -t ®s egy korai st ofeshkaopd mnttz phuo r d
k ®t kel onbo zRa.(RBEt ozathe ad3chatéejnfoahedrl te-6i)

fe¢rtosao) (Tsukamoto ®s mt s SRN-8 2g0RIn0 ) m 8§ sko®dzi tke¢ k
i ntronr ®gi -j8ban tal 8| h &SFBs. ®6eSFksh g ®h e Kkt®izPa s €
mind®ssze 8 nukleoti dos-t ebiGRrERIRsrRNE kat ¥ S S Z eV ¢
m8s i smer tSRES®Pkkaktpnyemem tal 81 hat - olyan mol
akads8l yS®N-88 akti vit8st .3@bg yosbnBndsdoz e lavze I5¢IB8 k

®sszehasonl 2t § sPaunusfdjbampeddigngazaliztiro2inshelye# fenilalanin

tal 81 hat - az SFB feh®rje 188. poz2ci-j 8ban.
saj 8t/ idegen felismer®s szempRibhb  @®g |t ¢ TSikia
funkci -veszt ®ses all ® t azonos?2tottak szint®
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egylbpos szubsztit¥ci - -t ®s eQeppv &Oir@amsts,t opalkar
Sewzhapl ot 2 pusstrn ®lame | BEfrdl idul has2t - hely rovid
tartal mazza. Fontos kiemel nssvahogynsmandt al
egy nem Helironcelem azSFBst op kodonj 8t - | 38 bp t 8§\
i r8nyban. Mindezi d8i g nem tiszt8§zott, hog:
poz2ci-j8ban bek°vetkezR aminosavHelirenr e vag
eleme a felelRs (Tsukamoto ®s mts., 2010).

2.7.7. Kajszi P. armeniacalL.)
A fajt8k n®gyopu«mntl8déd dsaijalihat - k, mel yek

fRk®nt ¥M fenot?2pus¥ak, Il yenalkt &jzi Sgen ati ?
(Kosztina, 1970) . A termeszt ®si szempont b -
sorolt fajt@BNRyujoth-bs®g emt¥sr. |, 1985; Burgos ®
1995) Burgos ®s mts.SRN-E298frokhnhkemerkvei zRIg
azonos?2tott8k az ¥T jelleggel °sszef ¢igg®s|
kifejez®%k@ntapj 8h°ltek. Az al | ®I domi n8ns
fenot 2 pus %ak, ami megfel el a GSI di ploid
P®rTeozr ner o, 1999; Al buViguenguae ®s mts. , ( 20
homoziSge)t d af t 8b - | I z 0| ®-RNSa® sm8bEfats azteKrveemntc§ K8 kaa.
A bibekomponensben ne@FBtadll 8t akgyel I 5R& ®sp , |
inszerci -t tartal mazott. Az i nszerci-ban
feh®r j ®b R liegay 8bk, 75gyASf enl t ®t el ezt ®k, ho
bek®vetkezett mut8ci- okozza az °nter m®ken)
PhD munkg8m-tsodr §mg20a03koztam kajszifajt§gk
jell emz®s®vel. Tizenh8rom % Salll ®l tazamo s 2a
vi zsg8l at ot %-d ®&@rPyaeint:- 3RNeSHz) t (&msQ2e gl ®d i - ri 8s0)
egyetlen NEpHGEr ot ok o | | al kal maz8s8val sem | ehe

i zoel ektromos pontja 9,22 -m®i1le¢teiTovedlb&mian:
i ntron s zekyve-szekveBgiaa sz8§sl pee pa DNS R a éeb r ®gi
Mi nden eredm®ny ¢ nk &-hapl outbapluts, g BmYFEN e m z (
bek®vetkezett muiSEBenekn emieatett tj Catltl ®I ®t rEen naezk |

®s a felt®telezett mut 8ci - funkcion8lis bi
v®gezt ¢nk. K®t ol yan genot?2pust v§8lasztott
¥T 6Cegl GHY) eergaynykd® z(®°s i nkS)mphaotridooizl iaz8 s¥ M ad
ri &S0 flajt 8val. A 06Cegl ®di aranyo6 anyapar
t°rt®NR megporz8s8t k°vetRen nem volt gyé¢m
az inkompatlbhtlttpskukapegypgeit tapasztaltul

40%0s gy ¢ me | csk°t Rd®stS&Irle@im®miySeditelt @Is ta Mh &2 dzc
poll enszemek okozhattak ter m®k &rayl ¢ |I®Es ta. akEz

eredet. i v8l tozat8nak-bbegl dleh®eg®t ferpcesk®
anyapartnegc-RN-8 z enzi mj ®t saj 8t k®nt ismeri fel. N
igazoltuk, hogy a&h¥dpl 6eiipad p adFBy @Kjo&b e n
bek°vemkegett hat§s§rﬁ:88alalamﬁ]FBzallallz®l svzaegkyvi esn
meghat 8roz8s8va is i cgazdalt s8ark, (HAO0OBsz ®s

28.AzS|1 - kusz evol Yci -s t°%°rt®nete

A ri bonukd @8aesok ®l ettani folyamatban Y
met abolizmust -rlepkeazZxkBwcd -aa, Dg®Nszab8l yoz8son

elleni v®delemig sz®l esk°rT mTked®si spekt
szupercsal 8dot dlakgtd&malk.z feurylsxziBNjS) KRN&Ss 2 t -
t2pus%uyvagoyi gnononukl| eoti dokat eredm®nyezR 1
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sorol hat -
pirimidin-s p e C i

Luht al-8az ®5;8 PR®sk eRN.. A2 BNtz : A RN

[ us enzi m, mTkod®si opt-8,muma a I
gerincese °r ®ben nagyon nagy sz8mban for di
| egt®°hb t ot ul mMm8&nyozott szarvasanR8hza Thasny§

k
fi
sek
be
al csal 8d szint®n | Yg o s8, guanilsawspeatifklsi (guangeid t ar t o
S z
8

(
Kk
k
a
|

5 >

monof o f8t), gomb8kban ®sc sboapkotr@rhbiau ntoakrbtaonz -f c
savasghénr mTkZ dpEk.,t adt om§ ngpdrifiknsak (adenezimi | s av

monofoszf §t), szinte mi nden ®l RI ®ny ben el
gomb8kban, v2rusokban ®s bakt®ri umokban i s.

redm®kiepzdiB @ rots zd 8t ok Kk eli &ktl k kaurse #bsats @ ,f 8@ ®s
nukl eotid k°ztiterm®kekkesdal cClsail &d h3%9 @
yra bonthat - : az | . oszt8lyba sz°vet sj
a | 1. oszt8lyba a biotikus ®s abi
oznak, a z8rvatermRkben fordul nak el R,
amat okban fSRe benepée 8§zo8k sz al 81 hat - k, m
zi kTekben azonos2tottak (Ramanauskas ®s
SRN-§ z alap¥% GSI rendszer m TSki&ndceae  °© t n
PlantaginaceagRosaceagRutaceagRubiacea® SactaceadFrankinTong ®s Fr ank| i
200 3; Mc Cl uiTen®s RO&®&®BK!| Rmmanauskas ®s 1|1 gi c,
Zhao ®s mts., 2022). Filogenetikai vizsg§8l at
GSI rendszer k°z°s evoni¥%clii--s ®uvrveed el elaf@set! ya l
Kohn, 2001St ei nbachs ®sViHeil rsa nGstNonw ask.0,®22 pmdt s . , 20
bibe®s pol |l enkomponens g®nek koevol %ci -s mint 8§
az inkompatibilit 8si jell eg elveszne (Kubo (¢
teljes genomszekvenci 8ja v§8l &l -iksumer tdwag | Yami
t°rt®net ®nek vizsg8lat8ra. Lv ®s mts. (2022)
il ogeneti kxidRN-8salempoht bubz &MMAME Zg®ESZzZeEesen
K, a fejletlenebb n°v®nyekben kisebb
Tekben g®ndupli k8ci-s esem®nyek miatt
a |llIsridbontu&ll elBa otkanat d 2g¥%j abb eredet
dban, ®s nagy vaarsaznTig®ggkbRlhzsitgl
genom vagy adott Kkromosz- mar®gi -k du
dupl i -ja 1s, ami az ¥M mechani zmu
| - kusz i nakt i v SRantagindeaa | vagy
-®s mi Eros2022Pni BRN§ 2slg8l at o
e k meRpsaceadajok kialakutia§g yolnea Enmek i s mer
hogyt earzs paggiefsi Kuag okz klwzeéndiiah:
, mint a fajokon bel ¢li (a ke¢gl°nb©°zR
Yan. transzspecifikus evol Y%ci - jJelens®g®t

A Rosoidea® #Amygdaleadajok S| - kuszait | el enjellgszi, m®rt ®k T
m2 g Madinaef aj okban t°bb Vv8§lI®®z§8$ mafFoagk®Pn RsiA k?©°
(Aanckbsd) ahagyon IRaseidead Amyghaleadilsokg ®n h e z , amel vy
azSRN8 gy ®nnel szoros kMapneef @ljtok® @man -&lall. nAgyob
f ordul naSkFgeRinR k a zRosoideae® samygdaleaef aj ok b an, vagyi s
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dupli k8ci - s esem®ny ®rintette ezen g®neket,
k¢l °nbs®get eredm®nyezett Fotgr®n®sk netvso.l,%c2 0 2 2
foglal koz- tanul m8nyok arra utal nnak, hogy a
viszonylag gyors diverzifik©8ci - k°vette (Ga
Mori moto ®s mts., 2015; Akagi ®s mts. , 2016
] 8t szFeboxy ®ark szupercsal 8dj 8ban az elt®rR fut
2009). A dupli k8lt g®nek sorsa a k°vetkezR ¢
pszeudogeni z8ci - (funkci - vesztfikcionalg lobr e ®s
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(az eredeti funkci - feloszt8sa a dup-li k8It
funkcionaliz8ci - (%) fund®). - kialakul 8sa) (

Tekintve, hogy aRosaceaen® v ®nycsal 8§8don bel ¢slaj 8L Rf o
(Malinae , mi nd saj 8t Amyddaleagner 58 mo £ nldispetr®4i s
vonat koz-an, melyik alakult ki kor Rodaan. A

S| - kusz8bRkox gt®nbbt al 8§81 hat -, ami arr a ut al t
al mater mPs Tekhez |hsaasjodntl - faenl isszmenrt®sni nSlm r e n
(Vieira ®s mts., 2021) . F®I ®v el telt®vel

Rosoidea@lcs a | 8 d b &radarae s e 2RBHE z 0 kgnoankd oI t g ®nek val - ]
T-RN-§zokat k- dol nak, amel yek az °nmeddRs®g
2gy a k°zel Ehdxg®nklad g2ttt ke em B ®s ze. Mi nde
jelenleg m®gis az | 8t szi kRosacedeelgvradndsz2erT b
felismer ®s i MalugPyragbBorbusd laf o®sa aj-seh| 8mz R e h e smmme
rendszer k ®sdBbdve jjPelterndt®t meg. AEzt az a t ®ny
Fragaria® 80saSRN-8§ z o Kk na gy ofPrunbséERNSmgl®nke kah ez ( Agui ar
2015Vi eira ®s mts., 2021).

29.AzSgenot2pus meghat 8roz8s8nak m-dszerei

Al apvet Ren n®gyf ® e nSgdesnzoetr?2 p&lsl nregrhdae I8k
mel yek k©°zgl kett R wai Xd p&Slsati kku,s, k gtetn®t ppd
kezvetl engl a genot2pus azonos?2tSBsBuazhallka
sz8rmaz- , sok szekvenci 8nak k©°s zm° mpei RlelnP |
m-dszert -®szekaveDbBS§Kk el emz®s ®t haszn8lj 8k
meger Rs2t ®s ®h-ezvakedb®d emit ®md !z k- pos vi zsgs§sl
keresztez®seket I's gyakran al kal mazz8k m®g
Hal §sz ®s HegedTs, 2006) .

29. 1. Szabadfeldi ir8ny2tott megporz8s ®s a

A mol ekul 8ris alapok ismerete n®Il k¢l ho:
vol t az egyetlen |l ehetRs®g a term®kenyg¢l ®
egyszerTen kivitelezhetR, sz8&8mos h8tr8&nya V
il etve a k¢l °nbezR fajtakombin8ci - Kk k omp
poll enszemek begyTjt®s®t k°vet Ren a h2mnRs
k®zzel t°rt®ni k-1ah@&@iegplotrel8s®v ekKb.a 8gy¢m°l c
ki sz8mol hat - (Nyujt.- ®s mts., 1985; Guerr.i
t Yal i dRi g®nyes, bs&r a k°zvetlen eredm®nyr
term®kenyg¢l ®si fen@tt2tmpwngt, Shemmeat m@es kK me g fik
hat 8rozni , akkor az a gyé¢mel csf 8k eset ®b e
kombin8ci - b kel l a tesztkeresztez®seket
meghat 8r oz§ z az utsgsgdon&kkernggs kKt sz@®d Rrve,l it

§s ko°z¢o keresztez®s®re is sz gks®g v
e e ak8r 8 ®v is |l ehet. A cson
e k?2ng®yl ag ytaekrom® s g ke | neangsv®agi,n a k me
(I
S
[

Q<

,ehbgym®Rayy eg@se(BufPgodo®n®

HegedTs, 2006). Nagy neh®zs
i fd Rd epRm®@r a®klcsony), mind a
re i s teheti (pl . tavaszi fagyksgr) a
i dRszak (EPP: effective pollination peri o
munkafolyamatnak (Sano | ®s Herrero, 2001; Ortega ®s 7
mts., 2022).
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2. t 8§t SF¥la%S keresztez®s eredm®nye n®gyf®l e ut-d

egym8s k°z°tti keresztez®s®bRI|I sz8rmaz- genot?2pu
Q d S 183 S ls4 S. 2S3 SZS4
S : S ! szemi-kompatibilis | szemi-kompatibilis kompatibilis
50 % 50% 100 %

515'4 szemi-kompatibilis kompatibilis szemi-kompatibilis

50 % 100 % 50 %
SZ S3 szemi-kompatibilis kompatibilis szemi-kompatibilis

50 % 100 % 50 %
5254 kompatibilis szemi-kompatibilis | szemi-kompatibilis

100 % 50 % 50 %

Crane®s Lawreher fpOBBiIi k&8I 1t 8k, hogy 19 <csel
keresztez®sekkel soroltak be 5 inkompatibild]@
(1969) kieg®sz2tett®k az eI®rI‘S€gteIRo‘t§spmessa iv o fl
I smert 10 inkompatibili tl8es icrsdwplotra kb - &1 Mas
Vizsg8l atok ®s el Rsz©or kettR majd m®g tov §I
1922; Kester ®s mts., 19933bportot1@%3areHas§R olkza j8kz i
meg (Egea ®s Burgos, 1996) . Magyarorszg8gon
Prunusf aj 93 fajtg8j8val, °sszesen 340 kombing8gci
vizsg8latot (Ny®ki ®s Szab-, 1996) .

29. 2. Mi kroszk--ppsebetd®eint 9mkE&gS8l at ok

A szabadf°l di vizsg8latok k°rnyezeti t®ny
pollent°ml R (PT) n°veked®s®nek mi kroszk-pos
keresztez®se | aboratervaméamehRB] tAtlo®2i vine gp
48 -ra mwWw va a bib®k begyTjthet-Rikres®Rens f est ®s

mi kroszk-ppal. A teljes vizsgsgl at | aborat - -r
hat 8s nem g8tolja & Buhk8et w8v8bb8znemekel®n
ugyancsak termRkor % f8k eset ®ben v®gezhetR e
sz¢ks®ges a pontos kivitelez®shez (Hal 8sz ®s

A PT egyetlen speci 8lis sejt, amel ynek a
kall -zl ef TzRd®sek v&lasztj8&8k el, ennek k°vet
r ®szbe koncent-T&hg de@a kFr&mlalnikn i n2003)a. Mart.
fest®si elj8r8st, aminek az alapjait ma is h
a teljes -sREBrT®tme a;_lfjtell{temr®essech¢\ns mi kroszk-ppa
begyTjtott bi b®k f%aBkohwol dataet segyendlli B8: 1 88
m- dszert a csonth®jas fajok k°zg¢l el sRk®nt
1976;BeANi j i ma ®s Soci as i Company, 1995; Orteg:
K®s Rbb t°bb f aj eset ®b e I's hat ®ko20¥dnak bi z
Radil evil ®s mts. , 2016) , meggyn®l (Lansari
Yamane ®s mts., 2003a), kajszinsgl (Austin ®s
mt s . , 2018) , val amint di pl oi rdts.,®G08; Abeladllahp | oi d s
®s mts., 2019; Cerovil ®s mts., 2021).

29. 3. Feh®py:em-dszer

Ami nt azonos?2tott8k a GSI rendszer bi bek:
ve8lt i zoel ektromos f - -kusz§8l &SRN8¢f '®zsoe3rpzeicrhe‘l4’
ki mutat 8sa, SgeyodilkpizgeétBlsen s. A m-dszer ag

, amel yhez nem kel t°bbf ®I e k e
er mRkor % f 8k eset®ben v®gezhetR e
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SRN-8 z 0 k . gy mintagyTjt®sre ®vente egy alk

megb?2zhat - eredm®ny ®r dek®ben kontroll fajt
HegedTs, 2006; YamaRNE z®Ss eh®0 j ®ROGI g °tAz ]| el
el t ®r ®s nincs, Vi szont a z-° sasl zl e®| &tpeelchiefn ck ¢ I
mutatkoznak, amelyek izoelektrombs- k us z 81 8s s al t°rt ®nR el
det ekt §ISRM-8z &Kk iAzoel ektromos pontja a | %gos
1992) . K®s Rbb a | egt°bb esetben Yn. nem eqg)
(NEpHGE:nonrequi I i brium pH gradient el ectrophor
t°rt®nNR futtat8st jelent, de a feh®rj ®k ner
Az al 8bbi csonth®jas fajeknt§d piss klermsghma tv®r
a m-dszerrel: kajszi (Burgos ®s mts.., 1998;
200 2; Bogkovil ®s mts., 2003ge&Bsna®s m®Btss .mt !
meggy (Yamane&O0®sl ,mtTobutt ®s mts., 2004) ®s

294. ADNSal ap¥% m-dszer ek

A |l egel terjedtebhb ®s | egt ° b I5g eenl oRt n2npyuesl|
hat 8roz-fhaBkarak PE®Rsznsg8l at-al apR, et nyb§8r
®nyi sz°vetbRI elv®gezhetR, m®g a juveni
: A m-dszert a k°rnyezet.i t Gragyanpyisans em b
®rt ®k el het Rk ®s a nemzetk©®°zi adatbs8zi sok
| ® ok azonos2t §s §tanizs ®se hetsRv, ® RNB07)i. (CNIL
Vi zsg8l at 8n aSFBgp®nl ,madrek esroekz ®ess®erteb eins aszz ¢
®r R, hedyzshg®8dyatP&GR apj 8n 8§l |l ap?2that- meg
eredm®ny, hogy a funkci -veszt ®ses mut
Ren k®tf ®| ez®4t:ona zp®rndk kaonmerkerl &
it 8§8s®rt fel el Rs r®gi - kra tervezet:
us (degener 81 t), ut - bbi es @t ben é
us pri merek gyszerre t°bb all ® ki
specifikuso al csak egyetlen all®g@
®s mts., 20 ) .

APrunus SRN8§ g ®n k®t intront tartal maz, mel y e
v8l tozik (Tamura ®s mts., 2000; Sonneveld @
m®r et beli variabilit8s | ehetRv® teszt az Y
polimorfizmusyma r k er e z ® SAij etl emlsm®igk & teexm egyedi , m8s ¢
ahol szint®n az intronokat hatsgrol - konzer
m®r et bel i k¢l ©°nbs @genkt S8azlaa p jnSHebuknlgt®@rr, R PR @R lai
®s mts., 2010), k¢l onb°zR transzporntad e h ®r | (
laktin g®n (Daguin ®s mEHW(f aB-®Piddvoxai l ggni g
(Triest ®sdketttCGoAs z 29®®2)(,Liau ®s @HBL(Chron022) v
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Hel i k8k° tDRSf eh®r j ®t k-dol -) g®n (Kroczak ¢
(potenti al intron polymor phi sm) 59 n°ve®nyf
tekintet ®ben, me | y epolimdrfientugt tmsit® g a k (MangnhRss S
2007).

A Prunus SRN§ y ®n m8sodi k intronja szinte min
mi nt az el sR, ®s a m®eretbeld]i k¢l °nbs®gek
(Sonneveld ®s mt s . , 2006) . T Bronusspscifikast s . (:
konszenzus primereket cseresznye cBNSe k venci 8k -T3IPau@2 §®s Rr ®r
C4R primereket az-ta is gyakran haszn8l j 8§l
jap8nszilvsgnsgl (Jun ®s mts. , 20079 mts.,kaj s zi
201&;h , | ami8m&Klaj(sTao ®s mts., -ROMD) oviaclse - P8 i
2013), csereszny®n®l (Yamane ®s mts., 2000;
®s mt s. , 2009) . K®s Rbb Sonneveld ®s mts.
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(PaConsl) ®s a 2. FQ5t rlohz VWY i tPalCoansgnagk C
al kal mas primerp8rokat. Hat®konys8gukat mut a
voltak, pl. mandul 8n8l (Rahemi ®s wmby. ®s2010
kaj szingl (Yi Il maz ®s mts., 2016) . Egy ®vvel
®ssPRrenesszekvencia al apj8n megtervezt ®k az EM
Mal l ingd Kut atSRNB TRz etC3ut®sn)Cbhazr ®gapig a r a . Mi |
| eggyakrabban haszn§8lt pri merekk® v§8§ltak, m
al kal masak a csonth®j as fajok k°z°tt (Ruiz @
®s mt s. , 2022) .

Az el sR intron m®ret ®t kisebb elt®r ®s ek |

amely agar -z g®l el ektrofor ®@airkeelez®em®Imuhbas
m- don azonban a forward pri mer fluoreszcens
automatas zekvens8torr al meghat 8rozhat - -. -eqyz egyes
all ®l hoz, amely Ggoemgdti ppanstlB8ss2tt.j aE nanze k me g
intronr ®gi - Vi z$Sg§l ®t a meghhs ®gezg 8§aghoz (Ort
Sonnevel 20®&; miier r, e ba ARsdarldtlsah @D IMBts., 2019)
i smert al |l ® okt - | el t ®r R m®r et mut at kozi k, a
al | ®I van j el en, mel ynek meger Rs2t GEB®Rhez sz
intronm®r et ek °sszehasonl 2t 8§s8val ki der ¢l t
m®r et pol i mor fi zmus, 2gy a Vaughan ®s mt s .

genotipi z8Il 8si | ehet Rs ®g kSRNE 2Lk © Z °nlt tr ®kn.n ald a veay:
mul tipl ex PCR al kal mazg8s8val nagy egyedsz§
hat ®k onyan haszn8l hat -

A konszenzus pri mer ek nagy el Rnye, hogy
al kal mas ak ,PrunusSnaedngzseutls ®@ b e n mi nden f aj eset ®
megfel edRt iPMGAR i z8ci -t k°vet Ren. Ugyanakkor
genot 2pusokn§8l az Yan. preferenci 8lis vagy s.
kettR helyett peeqdyi,g pao |pilpoliodisdzoi knnt&nl® | kevesebb
Ennek ka | ehet a primerek illeszked®s®nek e
al | ® tt, csak az egyi k amplifik8gl - -dik (Wal
8t okozhat az i s, ha az intronm®ret k
nyos PCR k°r ¢l m®nyek nem megfel el Rk.
®g, il l etve olyan polimer8zr a, amel vy
s (Sonneveld ®s mts., 2003; Vilanova
er mPkek keletkeznek egyes all ® ok ese
et e, a mi el Rseg2thet.i a polimer8z Auq
an tal88ltak mikroszatellit r®gi - -kat,
nokat ( Romero ®s mts. , 2 Ospetilikus Ezen p
k al kal maz8s8val
e¢me |l csf 8k k°r ®b en az al mal aPpdt az
[ 8§st vRgeztek: -bRlI ba se®PXBeatch BRIkr a
S i kus primereket terveztek (Brooth
J k°vetve k®sz2tettek el aRkKRBnt ma
er a, 01) , maj d cser e Prmmsneanzle®Isaigrbae ns |
eveld ®s mts., 2001). A specifikus prir
Re300 bp alattiDNS z ak as z t p
3 1
a
e

)
—_ -+
(m'O'O<
wn

I

f
st

20

Om_N_(‘D

l' i fi k8l nak (Schust
9). Az all ®l speci f
bi zonytal ans8got i

)
am

,G-2elz ®s mts. , 20

§ e s ett®nr NM&kn,c sa nPed Ry
si ke Ss®g®t tekintve. Ezt a probl ®m8t ol dj a
prime r ®, amely valamelyik h8zt &al §®i rg®speri kI
primerek amplikonj 8t | elt® R m®reti fragme
Multiplex PCRr e | egy | ®p®sben °sszem®r het R, de fi gy

S X0 vaQ

-
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SRN8§ A ragmentum m®r et ®t R ] I megke¢l °nb°zte
k¢l °nb°zR primerek alkal masak | egyenek (hR
reakci-ban t°rt®nR felhaszn8l §sanmm--hdo8nznev e
(PALl)enzim g®nj ®re terveztek | I mTkedR | C |j

1036 bp m®retT fragment umot amplifi k8l nak,

nagyobbat.

A funkci- -veszt®ses all ® ok kimutat8sa n
mut 8ci -s esem®ny t°rt®nt. Az ©°sszes f aj t e
ki dol goz8s8ra volt sz gks®g, mert gyakran mo
popul 8ci -ban, 2gy att-I| (is) meg6aldI®I k:dl5° b
me®eretT inszerci -t tartal maz, amel vy az ere
pri merekkel Ki mutathat -, me r &, valadiBitl3Bpbp m®r e t

hoss zY%sSpeg Beta@ben, 2gy el ® hetR egy Stnmegb?2 z|
ki mutat §8s8hoz (Tsukahmd Seal ®®I mdet e k t280108shyr
all ®l speci fikus PcS6 primerpS8r k°zr®fogj a
eset ®b e &mels9e2t @bpe,n pedi g 2 9f0r7a gompe rmtowsms zad/4sBIgivs |
AzSRN8E§mM8si k funkci - k@&pt edreenl f 0o mBp adalz®ci -t

konzervat2v C2 r ®gi -j 8ban. Ki mut at at §s a (
Sequences) mar ker seg?ts®g®Fel®sRNBEPR s ®ge s
pri merekkel f el sz@tp orr2etsottrti ks z a k a seznozki ma h as

k¢l ©°nbs®get mut atH@K Saranlelr ®l alken &Inza mf rag men't
20 bp darab&Gkesaeth@isén jmediag a felismer Rhely
2 gy az m@mpeti&kown8l tozatl an (294 -bphp)az Sz ibnpt
CAPSmar ker k¢ 5% 6t @Ssdlapadzot 2 pusMaddt ,r eshhali k&
enzim has?2t-helye ®ppen a 2S&km. WNpzonda&h®ci - v al
haplot2pus a k-dol r®gi - n bel ¢l 1 bp szubs
az er eldet ih aks®tt 8 s i hel yhez k®pest 2gy csak
2008b). AzSshapl ot 2 pusnak n®gy vari 88nsa van, m
detekt8l hat -k (Tsukamoto ®s mts., 2010) .
Csereszny®n®l a PaSHERRI | ®litmesrzEaré ®d kb 4
nem, mivel ezen al SFg ®ns edte®bRecni - g 8rhu ti Rzt ea
mts., 2005). AzZSFBx6h ap |l ot 2-puyis d1| tb®@r ®s®nek ki mutat §s

anal 2zis al kal mazhat - (Kivistik ®s mts., 2
amely csak aBFBéa |l | ® hoz kapcsol -di k, de megb2zhat
Emel | e CAPSmaBrgk e r i's el ®r het R, HeRV® Mot resi
has2t- - hel ye -hko°zt h(eltkRe daa 4®sb pmt s . |, 2004) . Egy
genot2pusok gyors ®s hat ®kony szelekci - -ja G
Mel ting: nagyfelbont 8s% ol vadg8sg®r dime anal 2
PCRk ®sz ¢l ®kkel v®gezhetR el (MufYoz Espinoza

AP.mumeS-al | ®I ki mutat8sa | eggyakrabban az
primerrel t°rt®ni k (Tao ®s mts., 2003). Ug)
amely LAMPt e ¢ h ni k §-Meadiated (Isbtbearal Amplification, hurdk® zvet 2t et
izotermikusanp | i fi k8ci -) v®gzi az ¥T magoncok sze

Kajszifajt8k vizsg8lat8ra a PhD munk8m

markert, amellyelahom®s het erozig-ta ¥T genot8HABusok e
g®n el ej ®t RI a v®eg®i g, szinteFa/ Retpgen&r
pri mer p8rt 3 kajszi ®s 3 jap8nkajszi al | ®I
mut 8ci -t SFB@aid dl ® - egoys 3ibm8szep ci -t tartal maz
felszapor2tott fragmentum m®rete 1419 bp,

m®r dt0&1 bp (Hal 8§sz ®s mts. , 2007b) A min

sz®tvs8laszt8§ssal ®rt®kel het Rk,
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2100 Az Eur - p8ban t er nbad drefidskzete gy ¢ m° |l csf aj ok
2.10.1. CseresznyeK. aviumL.)

A cseresznye genomj a d2n16. A\izd , e |
i nkompatibilit§8si csoportot szabadf
Lawrence, 1929). Az197@ s ®v e k r g eln6o0t 2fpaystaa v 81 t i
2rtak |l e szSiBphkka@tranpel ®s vBr ¢&sn ,Dolwd, 3 71;9 6Mat.t HKe®
el einte a bibefeh®rj ®k i zoenagkteremks | f tlowsd

lstRo miorstze m
o .

[

e

0w —.

all ® okat ®s genot?2pusokat azonos?2tottak (Bo
Schuster, 2020) . Jel enlsmgt (& XKVI hkpopmpat ami hit t ¢
uni verz8lis donorok csoportja (0.), melyek a

h8§rom ®ve tett kczz® egy 8tfog- ®s nagyon
el ®r het R cser es zny eiftilertleg 1483datE@ e n @atl 2apy Kfa . | Eme

mel yeket besorolt a megfelel R csoportokba. 2
SC jel TneGegyedbigemat 2 pus¥%t pedig az univerz§8lIli
22 k¢l °nb°zR all ® 't azonos?2tottak (Sonnevel (

2004, De Cuyper ®s mts. , 2005, Vaughan ®s mt
mts.,2022)de a sz8moz8suk nem folyamatos, mert a
n®ven j el ° Istak@zbnyuBdkS, &, Sa S, &IOS, S, Sio, Si2, Si3, Sia, Sis,

Si7, S8, S19, 1, 2, S4, 7, S0, 7). Az Sal | ® ok t Y%l nyom: t ©°bbs ®c¢
egyedekben is e%Rfmardtiulgztki v«®Rale tagr mesztett
eddi g, il letve °t all ®I csak a vadcsereszny
mt s . , 2008; Schuster, 2020) . Az wegyes fold

mut at koznak, M, ISt® SFaulaggygk@ribba anBaltkemba®s, S ® &,
Oroszor 23,0 &n® s, Sv®dor sz8gba%iSspkd®pokeasta k
azonos?2tott8k (Lacis ®s mts., 2008,2018;chuster
Kivistik ®s mts., 2022).

2.10.2. Mandula [P. dulcis(Mill.) D.A.Webb]
A mandula genomja didfflaMandklrameset sz §8m

sz8zad el ej®n el kezdRdtek a ter m®kenyg¢ !l ®si

pol |l eman@mPRIi ss el (Tufts ®s Phi-Njpi, mBo@aBL2; Pi mi
iCompany, 1995). Az el sR k®t i nSSpitgvedi bi |l it §
OMi ssiond ®s S8 OfLajntgliledbed l(tek (Tufts ®s F
i nkompatibilit§8si csoportot 8l 1l ap2tottak me
eur -pai all ®ljel?®°] ®si rendszer k°z°tt k¢l onb
sz8mokkal ,i mag bhet TkkbiRajymlauldt ®s GCracssd | vy,

®s mt s . Az 129 SR SRMSnaDNSsaz ekvenci §kat Ushiji ma
hat 8rozt 8§k meg, az al% &P&kAatsal habiemi &usawer
Bogkovil ®s mts. (1997) ISt EEFOS=—Mi skerowngbbi
Yaj al | ®@sl zoSknaot k kma88, b3t SIKEF e® NEpHG&EnRalvaziasni @4
DNSs z e k v e nc iSa S (Bakovil ®s (Mt s . 1998; 1999; 2003
2005;2006)0r t ega ®s mt s. (2005) az 1. intronr ®g i
pont os m®r et ®t Sglesnkokt ® npti zk8°l z8°sl th®&kt ®&kzony s 8g8nal
Amikor 200Fben el kezdtem a mandul a ter m®kenyyg|
i nkompati biilXiXt)y8§wvioldsopowetrt( I®s az egyedi geno
poll enad- k®&nt haszng8l hat - fajt8kat takrtal maz
be ezen kateg-ri8kba (Ortega ®s mts., 2006) .
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210. 3. J a pR.saficmaLindl.)a (

A jap8nszilva genomj a 2ndl6Ell iRk ,®nk r @modsSzo-|
() fajta genot?2pus§8t hat,8r28298k. mAg €éNaR
al fabeti k&b &F gj IB%Iptp@k ®s mts., 200 2003;
®s mt s. , 2007 a; Yamane ®s mts. , 19 de

2 ;

99) ,
mts., 200dZhang ®s mt s. , 2008b). A k®t j-eh°l ®si
ti szt 8zt ukS=ReS5, $2z2B5+8t emel l ettt 49 fajt gt
inkompatibilivVt §3i (HadtgBerzt ®a MERNSAI 2 ®0 7 ®s. 1.
SFBal | ®I i skmoemptat iabzi liit 8si csoportok sz8ma
soroltak be (Abdallah ®s mts., 2019; Guerr:

210. 4. f s zR. pessicah. Batsch()

Az Rszibarack genomj a 2gdli6gMi ovied, akr dRsas zb-an

yetlen ¥T faj] 8ahlk®ket st®gbereagBuulyeja@®r| a
Rs z &lba kuas:zk§nak Vi zsg8l at 8t nemzetk©®zi sz
°nbo z eredet T, ep of@ojR-8ki avii zsszgeSmpaoShat bs-ol r §
®I volt azonB8RN§tAFGR - a INaEppjHSGE, ®sz emben a
t

A

I

et ®beib0l att ®l 2al (HegedTs ®s mts., 2006) .
t nBhtafpisot 2 pust i zol 8l tak Rszibarackb-1, ¢
Brunusf aj okban (mandula ®s jap8nszi¢htetéetl
jt8kban a&B®HalPlt®Itdl8&kt az®s ki der ¢l t, hog:
Il l enkomponensben bek®vetkezett mut8ci - i
onos2tottak egy obmwRABzmaenhgcmfeh®sj eamel #:
tivitg§s8t akad8lyozza meg. A fajt&k t¥ln
kuszban (HegedTs ®s mts., 2006; Hanada ®:

— Y2 OT "I XODXDO
ANODP WM T N@

2.10.5. Meggy P. cerasud..)

A meggy genomja tetraplogid kr omos z2naB2a Az Emagt °bb meggy
°nter m®keny¢l R, de el Rf ordul nak,190).Mel t ¢ k ©
a meggy a cseresznyB.(aviumL.) (2n=2x =16) ®s a PcfrategsdPally z me g gy
2n=4x=32) spont8n allotetraploid hibridje (
Sal-k®ksz|l ete 8§tfed®st mutat &EShapeépnedpnyg ®v enlu:.
ki a megog$L,5aS, %, &Kk R:p50 S Ss) ( Yamane I®s Hmatus .k, ®3C
mts 2006 a; Tsukamoto ®s mt s . , 2006 ; Szik
meggyfajts8k 8§ltal hor d®azlol t&l tfubnbk cd s evreesszz nMRys
vol t, m2g a cseresznyefajt8kban ugyenez al
j el en. Ennek | egval -sz2nThbhb magyar 8zat a,
i -veszt ®ses mut 8§ci - neem ebkkbDzs °8remme
rl atil ag seml eges hat 8s% (Tsukamot o
I - k ®p t zathi gannalaaldl, ¥ Su-VISkwapl ot 2 pusoknak. E
i all ® okat eddig csakS,Suon6sSs®&RDp e s C
Nk megkeb@®s ksosrze?2@ h(05d & n one?gpguysfaa | ¢ @l

k az ameri kai nemes?2t ®s i programokba
mt s . , 2001; 2003 86 HBswlka m®est omt &s. , mt2R0.0, 2
fruticosaer edet T Spel s, Gsh, Bods SooB, Hor2o® Sseps(Hauck ®s mt s .
Tsukamoto ®s mts. , 2006 ; 2010; 2008a) .

f
t
n

0C
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2.10.6. Kajszi (P. armeniacal.)

A kajszi genomja di ptlé@i dMa gkyracd ma ssz-§rgaanz 8N\y:
ms(1985) szabadf°l di tesztkeresztez®seket v©®
tartoz fajt8k ©°nmeddR fenot2pus¥ak (0Cegl ®
[ 6 ®s OLigeti - ri8so6), ®s egymBesn &2 cs?®
S -i smempait nbekit 8si csoport (Szab- ®s
z °©zi szaklrod | o figyel men k?2vgl h a
sametrti khgr 6 mp®§ih aknd®bEe 6GGI @r i chd

publ i k81t 8k el sR aanap drztilks@®retl . @
keresztez®sekkel vizsgs8lva se
®sStg.e ndit t pasria® a2 al SSEa®@nt pesdit
D89 fmegs®r je alap¥% vizsgs8l at
al aMEEP HGE) ®®s zsgpkany ol SRNag8jzt 8§k b

MW —Ta o ~

f t
i zoenzi met vVE8EBES zt omelakekszW®Wsszhbzhbg®shke av o
i nkompatibilit8ssal. N®dyal @ved el (kA sbRilrbg uaez g
2002). AzZSRNS g ®n i ntronjainak m®retbel. variabili
mind a 7 ismert inkompatibilit&%all ®vaktamt ®be
(Romer 0,2®94mt ¥i | a2005y.a ®s mt s

PhD munk8&8m sor8n tov8bb SdIRW®Itek t sk Sma&t ,i
NEpHGE ®e¢i zPR@RI| at okkal 13 SIS ompzadn ds 4 ti dt8tsu
°sszesen 14 orsz8ghb-I1, 4 ©°kof°ldrajzi csopor
Hal 8sz ®sHant$sz, 22@G7a). A pontos intronm®re
egyesSRN8 za |l | ®l ok szerkezet. j el | @RNBRg @&n  1El s Rk ¢
intronr®gi -j 8t amplifik8gl.-, fluoreszcens f es
pontos m®ret meghat 8ro0z8s§t automata szekven

jelentett a kajszBgenot 2 pusok meghat 8roz8s8ban. Munk 8§n
kajszifajtg8§k k°lcs°n®s term®keny¢l ®si viszon
intetri nkompatibil it 8si csoporthba (CIG) il et
°nter mBkajntygha&Rt tartal maz- univerz8lis polle
tagjait mags8hba foglal -, kor 8bban a nemze
i nkompatibilit8si csoSgemtotl SlesBn@g®tat eget R&?
el sR i nlkiotmxiti dsoportot k®t fajtsgval bRv2tet
k®t fajtsgt tartalmaz- (111.) inkompatibilit$§

210. 7. HS8 zR. domesticd. v a (

A hgzi szilnr@Bl=h@&xaphpt 8t kez°tt egyar8nt
°nterm®keny¢l R t2Zpusok ( Ny®ki ®s Sz &b -, 1909c¢
| - kusz8t el sRk®nt Suther| H&RNE WsISPBERS) (2008)
szekvenci 8j §nak nPeugusfaa jSa kowrg sj§-vlal mTKWPEER konsz
tesztel ®s®v el Kota ®s LOci Sgegmdtl23p u s3s3a le u?rr-tpas
nem tal 8l tak k¢l °nbs®get az °nter mPkeny¢ |l R ®
fel mdr ®s s®»bh&m ter MBasztpett 16 n®pszex T fajta
RN§zal | ®I t azonos?2tottunk, de a teljes szek\
jel %] ®ss el k ¢ B9 2gt e(tHaclk8 sezl ®sz onktast. , 2014b) .
24 hexaploid faj$fperkdtzpgus tISRNEI3 PitRHIBEk@RE a z
ig nevezt®k el . A fajt8k t¥W nyom- t°bbs®g®be
[

Marti ®Sringt sf.ol(y2021t)8k az al | ®I sloer,t ,2 gdye amzi r
azt megel RzR kutat- -csoportok eredm®nyei:'t fi
tal 8l tak n®hS8miy-alf laPlt aj elsenl®teer @z az °nter me@
semmi | yen magyar 8§zatot nem adt ak arr a von
mechani zmus biztos2thatja a hexaploid genom
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Ni ncs adat arr - 1|, hogy poliploid fajokn§l
ter mRPkenyg¢l ®si fenot2pust megvsgltoztatng§g.
nincs a h8zi szilva °nter mPkeny¢, |l ®s®nek ger
2.11. A term®kenyg¢l ®si rendszerek szerepe ¢
A mol ekul 8ris h8tt®r egyre alaposabb mec
ter mPkeny¢l ®si folyamat ok i r8ny?2 €3 RV alrt f
nemes?2t®s hat ®konys§gsgt. A jelenlegi I Smer
8l l nakhkdel kez®sre a kutat 8si eredm®nyek gy
csoportba sorol hatunk: 1. termeszt®s (a te
2 mar ker ekr e al apRsz oitntt esrzsepleeckicfii-kidah.h ii®stird

mts., 2020).

2.11.1. A term®smenbgioPys§®sl §sa

Aszemikompati bilis kapcsol atban d$elllo®Id g
miatt a bibesz8jra ®rkezR po2ll 8hsaepmeEnhek e
f aj eset ®ben komol vy hat 8sa | ehet|, mi nt p
jap8nszil vgnsgl i s, bi zonyos i dRj 8r 8sii extr
kifejezetten sz8raz, forr:i)soeseth®®sn mtSchne
®s mts. , 2008) . To°bb adat t8masztja al §,
n°veked®s ®kelmp at isbzielmis fajtat8rs2t88sban n?°
vagyi s a nagyobb sz8m% kompatibilis poll en
mts., 2001; 2004; Sapir ®s mts., 206gy). Saj
izrael.| ¢l tetv®nyben bizony2tott 8k, hogy a
ve®gzett k®zi megporz8s adatait vett®k figy
mi ndig nagyobb vol't a -goypativflid lapcsofatt eRId@bse, n . mi
R8adsgMaus®$yrusf aj okngl , amel yek t°bb magot t a
m®r et ®r e i s komoly hat8ssal van a megpor z8§
gyé¢mel csminRs®g i s el marad az opti m8list -
ter mPsek Kk®pzRdt®n,007).( Gol dway ®s m

Az ¥T fajt8k termeszt®se Ak®nyel mesod ®s
poll enad- fajts8g8kat telep2teni, 2 gy egy te
megpor z- rovar ok sz8m8nak cs°kken®se e g\
nevenyter mous2t8@hiBem. kAl i forniai mandul at er
Ak aptl H ®pt el ened®sed (colony collapse disor
®vre (Rucker ®s mts., 2019) . Il 1l yen helyzet
Ugyanakkorenneg | | enp®l d8j a i s el Rfordul hat, mert

akkor t¥% k°tRd®s is t°%°rt®nhet
esetben a gyémelcsritk?2t 8s Kk
csontghy®nm’sl csf ajok eset ®ben,

, amely szintc¢
[
d
kifejezetten az ¥M jelleg elR

fejezetten a
e m8s gy¢mel
n

y°s. A citr
magvatl anss§8g, amel yet |l egt®bbszor a parten
nemtriplodd ajta, akkor az adott ¥M fajts8g8val kom
magokkal fejl Rdi k, ami nem k2?2 v8naradrievagyj el e n s
narancse¢l tetv®nyek egy°ntet Ten ¥34 dmgtt2gkbs |
alapj8n kompatibilis fajtsgkt:-| (Vardi ®s mt
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A gametofitikus termékenyiilési rendszer modellje

kompatibilis szemi-kompatibilis inkompatibilis
8.5, w58, S8, %58, 5,5, % 5,5,
100 % 50 % 0%
Q J S; Ss Q S $3 Q J S, S,
S, $:5; |85, S, - |85:8; S, - -
S, 5283 5,5, S, - |525; S, - -
12. 8 PArgametofittkusi nkompati bil it §si rendszerben (G

partnerek k©°zo°tt h gkonpaibilBk &p es®ltatl ehernt S®®Ymisn d KA® t
al |l ®I t hordoz, 2 gy a bi%baesalBkalam®s kazRi pbet éente
Szemikompatibilisk apcsol at eset ®nSad | kB@tl ad z glem deed yk ekz® zk° s 2 ¢

poll enszem fele al klanlknoansp asakbk et m®BE & n yf2etn@&s,r eha mi
azonosSgenot 2pus?¥, 29gy az iversejeaekteam®kkoyg§sdskn
a ter mPsk®pzRd®s (Raj z: HegedTs J., 2022).

2112Sgenoti pi z81 8s ®s mar kerekre alapozott sz

ADNSal ap% inform8ci - mennyi s®g®nek n°veke
el ®r het Rg&,noamipaa&z®k sy eszk%z a® ktad tmaeg.- A eRQF
felv8ltott 8k az ®vekig tart -, Sz8mos nehe®
vizsg8latokat. A diagnosztika egyszerTbhb® ®s
termRre fordulesnedmRsegfakl|8Y §salljleetvyemmi f ®l e |
i nkompatibilit8si csoportok meghgte8nrootzz8psus8st ®
beker ¢l t a fai skol ai katal - gusokba i s, am
fajtavs8§laszt8st ra. tAr meisrz§ R8s sz 8imBRKk figye
inkompatibilit§8si csoportok nagy seg?ts®get
(Hal §8sz ®s HegedTs, 2006; Yamane ®s Tao, 200

A nemes?t ®si munk a f ol yam8n a szel ekci
k¢l °n®sen akkor, ha ¥T ®s ¥M sz¢l Rk kereszte
c®l . Di ploid sz¢l Rk eset ®ben, ha az ¥T partr
fenotwad8lpud esznek, hi szen a domi n8ns jelleg
°nterm®keny¢l Rk (Ortega ®s Di cent &ban2006) .
|l esznek ¥T fenot2pus¥ak, ha a keresztez®si p
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Pl ST ISS(ut - BY S S9SS) . Ha van k°z°s inkompa
akkor is %a ¥T,ddk&k 68ak egyf ®l ¢é¥MISFHenot 2 p
(ut  HYES) . K®t heterozig-ta ¥T sz¢l R keresz
akkor 13 ¥T, 1 ¥M BSSultSSd ak - SRSy 2, SB)l -
K®t heterozig-ta ¥T sz¢l R keresztez®sekor,
ut - do%a 190 | eSS IS (ut - &BkS) (Tao ®s mts.,
Mart-&nmez ®s mts., 2003; Hal 8sz, 2007b; Soc
K®t ¥M diploid sz¢l R keresztez®s ®bRI nei
| ®pt ®k ben (S ritka eset ben, h a az ivar se
funkci  -veszt®st okoz-, Yj mut 8ci - . Ez nem
fenos® pk®t funkci - k®ptelen all ®I egy¢ttes
¥M sz¢l Rket k er e sezgtye zfnierkk c imevleysezkt ee¢ gy al | ®I
ut -dokban ezen all ®l ok egy¢ttes el Rfordul §
m don k®t ¥T sz¢( (I R keresztez®se sem biztos,

mts., 2008a;b).
AzSgenoti pi z8l 8s nemcsak a term®kenyg¢l ®s
n Kk

hasznos, hisze czvetlen i-uff odmgapcsolaathte
fajtaazonossg8gr - | vagy a g®nbanki t ®t el ek
esetezr BNP A®s SSR markerek mell ettt i nform
jelentRs m®rt®kT polimorfizmus ®s kodomin§grt
fel mBr ®sek®nt al kal mazhat- ®s nemcsak a ter
®mts., 2016 Kim ®s mts., 2016; Marchese ®s mts.
mts., 2020). A | -kusz alapos el emz®se az ec
adhat (Kodad ®s mts., 2013; Vieira ®s mts.,
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3. CELKITtZES
Dol gozatom a CsontHO®jkas z g-®lsans 8.8 yfeanjed k Kk &
vizsgs8l atg8t a diploidakokilga2wmalgRsesmabbogj @i 8t
®rtekez®sem ut8n a diploid gye¢melcsfaj ok ge
tartozi k a mandula ®s a kajszi), majd a ne.i
magasabb ploidszintTvaly:;m®dl gshajfakk. VEzZe§ §lke
figyel met ford2tottam a haz8nk gy¢é¢mel cster mi
tetrapl oi d meggyre ®s hexaploid hg8zi szi l
T°r°korsz8gban termeszt gtgtyrfeaj rAa,viasa@k a z 4 mlj
az al 8bbi c®l kitTz®sek nyom8&n dolgoztunk:
Mandula
A akeleteur - pai ®s agyar fajtsgk, i1l etve nem
hlbrldekSaI-P®Iszet®tel®n k meghat8roz§8sa
A a f aj tiskk oimptaetri bi | it 8si csoportokba sorol &
A %Ball ® ok jellemz®se, megb2zhat- ki mutat §
A a magyar mandul afajt8k geakapkaimahBetek®
val ami nt °sszehasonl 2t . el emz-®zei §mg§d f°
Kali forni 8i g) sz§rmaz- mandul 8k kal
A a term®keny¢l ®s meghat 8roz- | - kusz ®s a:z
variabilit§gs k°z°tt| °sszef¢gg®sek feltésr
Kajszi
A a t°r°k ®s magyar kajszi k°zti kapcsol at
SI -kusz8nak variabilitg8sa alapj §&n
A az ®asfzraikk ai ka@jgyzeide &) 88 %aa®s@hl oorkd ogzyoatkto r i s 8§ ¢
A azSal | ® ok el Rfordul §s8nak f°ldrajzi r®gi
A az °nter mekesyal! ®s®kit afFakel i hel y®nek m
gyakoris8gi adatok al apj 8n
A az °nterm®keny¢l ® molekul 8ris h8tter ®nek
A az °nter mPkeny¢l ®s ki alakul 8s8nak hat §s e
Kul t Yar evol Yaci - 8r a
Meggy
A a funkci - -k®ptel en all ® ok azonos?t8sa m
hibridekben
A azSgenotipi z8l 8s m-dszereinek optimali z8Il §
A az ismeretlen eredetT magyar meggyfajté§gk
Sgenot 2 punsar&se r®%R al apj &8n; az azonos gyé¢m
rokons8g8nak tiszt8z8sa
Szilva
A a KeletMagyarorsz8§8§gon vadon n®eemR i ANemt udsozn
variabilit8s&®hakupel bempP8&a az
A az eredetv®dett szat n8\Ne mtsuzdiolnm aPp38dl | sk ad Bad

Bt . 26Sgendt8kpus8nak °sszehasonl 2t 8sa
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Bab®r meggy

A az extr®mbpb®r meHglypb®laijmor fi zmus8§nak f
mor fol -giailag elt®rR egyed vizsgs§l at §v

A a detekt8lt all® ok jellemz®se, |l e2r §sa

A a szekvenci 8k el emz®se aP. awgcFasu®Res kre§vs®s b
PrunusSRN8ak evol Y“%ci -s t°rt®net ®nek, filoge
megi smer ®s e

€
e

Mivel az S| kuszr -1l nyert adatok nem csak a ter
k°zvetl eng¢gl i nform8ci -t hanem az wegyes f
hg8tter ¢kkel i's °sszef¢igg®sbe hozhat - k, c ®lI
vizsg8l ata sor 8n el ®r t eredm®nyek 8§t fog- @
°nter mBkenyg¢l ®si k®pess®g megj el en®se a cs

alapjainak kialakul 8s8r a.
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4. ANYAG £S MCDSZER
4. 1. N°v®nyanyag

A n°v®nyanyag egyes t®teleinek pontos f el
Eredm®nyek fejezet vonatkoz:- r®szein®l tal 8§l

4.1.1. Mandula [Prunus dulcis(Mill.) D.A.Webb]

A vizsgS8lukr rngamg yfaaj t®sk, val amint hibridek ¢
Egyetem Genetika ®s N°v®nynemes?2t®s Tansz®Kk

k°vesk§8Ii fai skol 8b - | ®s a Ristitta Speri@gngalm® | ¢ s k u t
per la FrutticolturadiBma) sz 8r maznak. A felhagyott ¢l tet
a Tefenws2kon gyTjtoettegnk mint§t, valamint
Rszibarackg¢l tetv®nyben haszn§lt keser T agyv
alanymagt er mR fg8 k&d-rIRICe egy kor i NAI K Gy¢m°lcskut
i dRs f 8r - | Monoron. A kal i P.dendaligaPawebbii®$]. t 8k at @
arabic@) Dr. Craig Ledbetter (ARS, United States Department of Agriculture, RaCiker

a t°r°korsz8gi genot?2pusokat (az Erzurum r ®g
aVant - Akdamar nevT sziget®rRI) Dr. Sezai Erci
tenger mar ok k - i partvi d®ke) Dr . ©s & ama Ko
Kirgizisztgni Osh v8ros k°rny®k®n vadon el
gyTjtotte be.

4.1.2. Kajszi Prunus armeniacal.)

A vizsg8lt 55 -h?b?tkdkajszgnfamtBt @®s63 Erz
®l R kajsziegyedet az Atat ¢ ¢rk Egyetem Kert ®s

.
bocs8totta rendel kez®s¢nkre (Atat ¢rykf Uni ver s
Agriculture, Erzurumgedd®dr?posZzRBgntr &zl f ame§
2005; 20070b) az wegykori Budapest.i Corvinus
Tansz®k szigetcs®pi ¢l tetv®ny®bRI sz8nmaznak
t°rt®nt Dr . Ossama Kodadl gy)§ n KelkatvE&ana®s Agd:
(Dadesv®° | gy) , Gowq Img yna ¢ &7 izRkhvblalng y®s Zaz Hr®gi - b
tun®zi ail NRRAT Skhenezs 2t ®s i progr amb . | Ssz8r maz
Recherche Agronomique de Tuni sie), Dr. Amal

4.1.3. Meggy Prunus cerasug..)
A 20 meggyfajta ®s 12 szelekt8lt kIl -n az

Szaktan8csad- Kht . ¢l tetv®ny ®b R sz8rmazi k
mag8nnemezd a Ry R®nt A®Rs al anynemes?t ®si progr a
pl oi d®awnusft dj ok at Dr . Hr ot k - K8§roly gy Tjteot

H & r ma shbgy @.&vium P. fruticosaf. fruticosg P.T mo h § ¢ sPylaemimensP.
I javior kPaS8¢z m& nd, K §uticogaf. auata Rilormd h § ¢  MATE a

SoroksS8ri G®nb ﬁ’.nfﬂgtlcosag)yPT jaPb éenaguedyV i (€ P.ocerdsys
CAB 11E,P. aviumF12/1,P. mahaleb P. avium P. mahalebd Bogd §ny 0, 6Magya
oDal mat ad) , BR.Omo h &c¢ 9B ruRdsaonGl(ob osad) , Visegr

Vi | IPSimo(h § ¢ sPylaemiaenk

4. 1. 4. HBEunusdemestiddy a (

A GBesztercei Bt. 26 a MATE Kert®szettudo
a GNemPR@omajta az bDjfehd®rt - Gy¢ml |l cster mes
¢l tetv®ny ®b RI sk e&lrenta z mk gy &Arzo r&szz8agki 68 =egyed
|l stvg8§n (Panyolium Kft.) szervezte meg. A r ®s
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fejezetben bemut at3®dt t§bhr @mpik®p®inatl 8a hatel kp (|
jel ol tg¢k.
4. 1. 5. B #PouBus laweogegagud..)

K2s®rl eteinkben at ehgreYhkors®gig:- PEadleat es z

k¢l °nb°zR n°v®nyed szerepelt. A vadon ®I R
Sea Agricultural Research I nstitute ( GFAR
| ombl ev®l mint8kat Dr. Sezai Ercisli bocs§8t

42.DNSKki von§8s

A genomi DNSt fiatal, fagyasztott |l evel ek bRI
Kittel (Qi agen, Hil dén,voN®mé&t okrisz&ggy8rt- wutas:
koncenNandDopg" ND-1000 spektrof ot om®t eScieneelk hat §
Budapest, Magyarorsz§8g).

43.AzS1 - kusav iEPGR 81 at a

Az SRN§ z®sSFBal | ®I ok amplail kiak gh@aizojt §hokons z
all ®l speci fikus pri mer ek szekvenci 8¢kt az
anal 2zishez az 56 v®&g®n FAM vagy JOE fluo
haszn§l t unhkez kb. A208(P GIRDNS-t m®rt¢nk be 25 Ol
reakci -el egybe. Az 1 1 PCR puffer (Fer ment
koncentr8ci -HCd 1Q HmM, Brni,s 50 mMOKX@MdNT®»s 1, 5
0,4 OM az adott pr i magDNSpORII mM2es §0z, § FS-tr Unert eas
2720 Thermal Cycler (Applied Bi osysSSwi#ms, Ws
Max Pr o t hermocycl er (ES&KO®s Hegla®k @&dkdaztes, K Saz
pri merekhez k°z°lt, el t®r R imerekdtmihdenlesethdn al a p
al aposan tesztelt ¢k ( b adksiince r p a®sdinmed) teegt re s ,0 h
OligoAnalyzer at Integrated DNA Technologies, IDT (https://eu.idtdna.com/calc/analyzer)
program segS:at®P®Prval spAezi fikus restrikci - s

programot haszn8ltuk (Biology WorkBench, f
pri merek PCR hRm®r s®kI| et i profiljai az al 8
2008; Hal txzh @Kommad. PasbHag sz , ®2 0ahBs ., 20114

APCRt er m®WwoksetTAIE vagy TBE agar - zg®l ben v
V) ®s -erntomdiidions f-e®n ®peaslel §t WiVI 8g2tva tett ¢k
Documentation System (BiBad Laboratories Her cul es, CA, USA) esz
GeneRuldE 1 kb ®s 100 bp DNA maddert ( haSnmea gl a o1
RN§zl sR intronr ®g-f ragmant awahonla z m®@P&E&tR®Nn e k me
PRISM3100 Genetic Analyzer (Applied Biosystems) automatai8BNSe k ven 8t or r al
GS500 LI Z (Appl i ed Bi 0sy At GARSnarkerme®dszert ma r k
haszn8l at8hoz Tsukamoto ®s mts. (2008b; 201
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3. t8Bh4dS§z&ktusanBCRzi s®hez felhaszns8lt primerek
Primer neve SzekveiBdi a 56 Ampl i fik§l] Forr 8§
AprFBC8F CATGGAAAAAGCTGACTTATGG KajsziSFBuga | | @ saj §i1
AprFBC8R GCCTCTAATGTCATCTACTCTTAG terve:
AprSFB-F1 AAGAAWGARAYYTTRRTCGACAT kajsziSFBg ® n

(forward) saj §i
AprSFB-R ATYGAGWAAAACCAWRCTYTC kajsziSFBg ® n terve.
(reverz)
SRcF CTCGCTTTCCTTGTTCTTGC kajsziSRN-§ 7 ®n Ro mer c
intronr ®gi mts., 2004
SRcR GGCCATTGTTGCACAAATTG kajsziSRN-§ 7 ®n Vil ano
intronr ®gi mts.,2005
EM-PClconsRD GCCAYTGTTGMACAAAYTGAA Prunus SRN§ g ®n Orteg
intronr @ ‘
mts., 2005
(reverz)
EM-PC2consFD TCACMATYCATGGCCTATGG Prunus SRN§ 7 ® n
intronr ®gi Sutherland
®s mt
EM-PC3consRD AWSTRCCRTGYTTGTTCCATT C Prunus SRN-§ 1 ®n 2004
EM-PC5consRD CAAAATACCACTTCATGTAACAR intronr ®gi
PaConsiF MCTTGTTCTTGSTTTYGCTTTCTTC - Sonneveld
kajsziSs-RN§ & | | ®s mt
(forward) 2003
AprSC8R CTAATAACTAAATGCTAAAGAGCA kajsziSce-RN-§ & | | saj 81
(reverz) terve.
PaS20F CCTTTGGGTATGCTAGATGAAA KajsziSeRNS 2 | | : Z ?Jv 2 1
PdS31F GGCGCGGAAGCGTATGTGGAGAG mandulaSs1-RN-§ z saj 81
al | ®I terve.:
PaConsHF GG CCA AGT AAT TATTCA AACC Prunus SRN§ g ® n S%n:evi!dt
PaConsHR CAWAACAAARTACCACTTCATGTAAC intronr @ 2003
FaStF GAGATATTTAGTGATATACCCATT Prunus FaSt saj §i1
FaStR GAGATTYAYTAWTATACC transzpozon terve:
PaSFB1F TGTCACGTCGACCCTGT meggySFB-a | | @
PaSFB1R TATTCTTGCCGTTAAGAGTTC
PcSFB156d GGTTAAATAGTACCGATTTCGG meggySFBi6a | | ¢
PaSFB1R TATTCTTGCCGTTAAGAGTTC
PcS6spF TAACCGCAATACCATCATTCC megoySsSsmzRN-§ z
PcS6spR ATTGCATGGTGAGCAAAAAG al | ®I Tsukamoto
StyS6F ATATTTCACCATTCATGGCCCTTG meggySySmrRN-S z I
S6-RNasespR GTCTGCAGTTTGGATCGCAGTTG al | ®I 2008a‘1b
MaeS13raF GAACAGACACTTAACCAATTACG meggySiy/Sian-RN-§ z :
S13RNasespR CTTCCAGTTGCCCCTTTAATG al | ®I
DdeS13F TTCAGGCAGTGAAGAATTCTAA m SFBsa | | @
SFB13spR TGCCCCTATTGTAATCTGTTCTTAG €ggysrhisa
SpeSA 36 GATTCAGGCAGTGAAGAATACTAG meggySFBsba | | «
SFB13spR TGCCCCTATTGTAATCTGTTCTTAG
PcS36akF GCTAGCCAACCACTTTTACG megaySFBeea | | ¢
PcS36aspR GAAACCCACATGATACAAACTG 99y=Ftsex Teukamot
PcS36akF GCTAGCCAACCACTTTTACG meggySesans SRNE z ngsam‘:not
PcS36b/b2/b&R ATACATTGTAGGCCAGTCTGTG al | ®I 2010'
PcS36ak2 CTCTCATCTCTCCCTTTGTTG meggySeeanz SRN-§ z
PcS36akR GGGTGTACTATCGCAATATCTC al | ®I

44 APCRt er m®k e k
APCRt er m®k e k

agen)

( Qi
ng

k| noz§8sa

t-dss zT AE 8asgdr ‘129 ®1 b RI

Ql Aqui ck

n

vegegy ¢ ®j s Aadkng ml8E 8814 v ®gt ®iS0ogat ban
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Scientifi)g. A kl - nozott f r Bsgherematcol(i@yommk Resdarch]Cdrp.0 9
Irvine, CA, United Statesf o mpet ens sejteket transzfor m8l
800I1i70°Con t 8§rolt kompetens bakt®riumszuszpen
percen 8t | ®gen t &rotsv av,? z4% ridRDbed pherl oyieg t £ X
percig. Ut%Toa 9950 y®kody, antibiotikummente
r§zatt°CGhn,37150 rpm for dul4a0t0s-ay®szusapk zi -ntaj d
sz ®l es B /ampicijmiRKTG/X-gals zi | 8r d t §pt aitriptpnpmg/l 10 g.
Bacto®l eszt Rki vonat, 10 g/ I NaCl, 7 g/l agar,
100 MM IPTGt ®s 50ganigt/ md s Xl at t ureket3F°C-®n . i Ak kK Skt g
egy ®jszak8n kereszt ¢l

Mintg8nk®db B¢l °n8l |l - feh®r telepet oltot
egy masterplatee, majd2 ml foly®kony LB/ ampicegyl in t
®j szak® o n8tr 8xA@ttuk 250 rpm fordul aton. Az

rel v®gezt¢gk M1I3 primerekkel a kl  -noz- kit!l
A plazmidokatEZ-10 Spin Column Plasmid DNA kittel (Bio Basic Inc., Markham,

Kanada)i zo |l &l tsulk.eres szekven8l 8shoz sz (ks®ges

NanoDrop ND1000 spektr of ot om®t eSrzreklve et i 8 h Rk i zntesigkh.

szi nt ®PRISM B1I00 Genetic Analyzer (Applied Biosystems) automata DNS

szekvens8torral t°rt®nt. Miidind@aqy flalj tra Wze khwag

v®gezt ¢k el mindk®t ir8nyban.

4 .5, Az adatok ki ®rt ®kel ®s e

A DNS ®s amiserekavenci 8k homol - giavizsgs8l at
szoftver ®t (Al ®sclhhulMe®aBIMAST, alg880) t must (
haszn8lSalk ® Ak t°bbsz°r°s illeszt®s®t a CL
progr ammal haztiulkl els®t ®es ek Agrafi kai bemut
szekvenciaegyez®s ®rt ®k®nek meghat 8roz8&8s8h
haszng8ltuk.

AFaStt ranszpozon vizsg8l at 8t ¢elfandds emtt £.d, R
2007)al kal maz 8s8val Vv ® gra&Sestz¢ekk.v ez | 81 0 kg 2etsRistz
hasznBLASTN k an al Alischsl ® 8 z ni0MW)illetve a BLAT (BLAST-like
Al i gnment T o o (Kent, R0O®2) & = ® R e k- hlletwwe raaPtijkozome v13
(Goodstein ® s mt2@l4), adat b8zi sban megtal 81 hat - t
genomszekvenci 8ban.

46.SSRvi zs g8l at ok

A mi kroszatel | Punuseémmet®s®ghéeé&zl anb°zR f a
pri mereket has@up&mnaomik, SSRSR sI&nkbuBTzt v 8I as:
kor8bban megjelent publi k8ci- -k al &p8)18n. A k
Rszibarack,3s@i maadfilaar@sfejlesztett pri mer
®s meggy eset®ben (4. t8bl 8§zat). A forward
jel°lt¢k -emeggy A PLERggh bR it Bisa8la8rs ndSln its°met r@ne
m2@g hRmM®ps ®kli ébkat az eredeti | e2r8sok al ar
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4. t §haSSRaantal 2 zi shez haszng8lt primerek jellemzRi,
®s a faj felt¢gntet®s®vel, amelyben el sRk®nt azon
Primer neve I"kUKapCSOIFaj VIZSg§IF0rr§s
t 2 p u csoport
ASSR 17 EST . mandula ~ Mandula Xu ®s mts., 200
SSR meggy
ASSR 27 gg; - mandula ~ Mandula Xu ®s mts., 200
ASSR 63 EST . mandula ~ Mandula Xu ®s mts., 200
SSR meggy
BPPCT 001 SSR G2 Rszi ba K&sZh Dirlewanger ®s
mandula
BPPCT 0@ SSR G2 Rs zi ba meggy Dirl ewanger ®s
BPPCT 0@ SSR G2 Rs zi ba meggy Dirl ewanger ®s
BPTCT 007 SSR  G3 Rsziba <47 Dirlewanger ®s
mandula
BPPCT 018 SSR  G6 Rs z i ba mandula Dirl ewanger ®s
BPPCT 025 SSR  G6 Rszi ba <&z Dirl ewanger ®s
’ mandula
BPPCT 037 SSR G5 Rs zi ba meggy Dirl ewanger ®s
kajszi,
BPPCT 038 SSR G5 Rs zi ba mandula Dirl ewamsg2002 ®s
meggy
BPPCT 039 SSR G3 Rs zi ba meggy Dirl ewanger ®s
BPPCT 040 SSR G4 Rs zi ba meggy Dirl ewanger ®s
CPDCT 025 SSR G3 mandula kajszi, Mnejja ®s mts.,
mandula
CPPCT 006 SSR  G8 Rs zi ba mandula Ar an z ats.a2002s
CPPCT 022 SSR  G7 Rs zi ba mandula Aranzana ®s mts
CPPCT 044 SSR G2 Rsziba kajsz, Aranzana ®s mts
’ mandula
CPSCT 012 SSR G6 szilva meggy Mnejja ®s mts.,
CPSCT 018 SSR  G8 szilva mandula Mn e | jmes., 2064
kajszi,
CPSCT 021 SSR G2 szilva mandula Mnejja ®s mts.,
meggy
EPDCU 3083 EST- &3 mandula kajszi, Howad ®s mts. ,
SSR mandula
EPDCU 5100 EST- 1 mandula kajszi, Howad ®s mts. ,
SSR mandula
UDP 96005 SSR Gl Rsziba <% Cipriani ®s mts
’ mandula
4.7. Filogeneti kali ®s statisztikali anal 2zi s
A 90 Rszibar atdsts@e Kk k®n c ikaa ] €ZUSTAL ®5 ®hez a
programot( Thompson ®shamtzsai§|l t @RI Mmanusglakimumn KkKorri

MEGARamurla s&s fl20& e r vy e 2 O |

vi zsgs§lt

32

emz ®s ®r e

kroszatel

pr

|l i kel i hood anal 2zi st
bootstrap I sm®tl| ®ss el

A marokk - i kaj szi ®s a
felt8r8sa ®r dek ®b en mi
(dendrogr am) a Popgene 1.
UPGMA anavdétzResn &«°TREEVI EW prog
1996)

A mandul apopul 8ci -k jell
v®gzett ki ®rt ®kel ®s't al kal
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nemes2tR mThel yekbRI Ssz8r maznak,
2 gy az fHAadmi xture ancestryo ®s

w X
— oo
—a —
N — O
r—rm:
o — T
—~ —~ O
—~ 9 N
- C X0

k b5 IA° ZK° t®r thRksezzn 8 r ekes mi shénl ®
buni n period 1006000 volt, amit 10006000 Mar
k°vetett. A K ®rt ®Kk becsl| ®s ®h ez STRUCTURE

programot hasznS8l t((2WKW58Bvannde z@3 emtad apj 8§n.
A P. laurocerasus® s nPBuBus fajok SRN-§ z sz8rmaztatott

szekvenci 8inak il leszt®s®t a Cl ust¥E}9MN pr og!
A nemkonzervat?2y ami nosavcser ®ket a PAM (P
hasonl - s8qgi m8trix negat2v pont ®d M®kiemamap
Evolutiond m-dszerrel ve®gzett filogeneti ka
v.7.0.26 (Kumar ®s mts. , 2016) szoftverrel
(Felsenstein, 1985Az evol %%ci -s t8vol s8gok sz8m2t 8§s8§
cser ®k 8tl agos ®r t ®k ®t -ThybtTBorntwiz) tmatkixa |meepg¥% a
m- dsrel (Jones ®s mts. , 1992). A muts8ci s
m- dszer ®v el jell emezt ¢k (becsg¢lt al akparar
Neighborl nt er change (CNI) algoritmust haszn8lIlt
k

Prunus f aj ok szekvenci 8it az NCBI GenBank

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov).
4. 8. Az adatok ki ®rt ®kel ®s e

A fr agme patnuanh i ®ri estA BRIr t FRRekaekl ®S Peak 8carmer 3.0 0 ®s
szoftverrel t ° r t(Applied Biosystems SizingAnalysis Module) A csoport 8t |

( UPGMA) kl aszteranal 2zi st a Popgene 1.32 (
v®gezt ¢ k. A dendrogramot a TREEVI EW progr
bootstrap ®rt®keket 1000 i sm®t |ABE)szeftveg| | 2t o
v.2.17c ( Ha2ndnbelr) &se gnttss.®PY.®I21s z Af Po@rGe(nh¥éeh ¢
al kal maz8s8val sz8m2tottuk ki a megHy)i gyel't
v8rhat- heterozig-tabgg bk@PbokedzBBMpae(onrmk
ShannonindeXd)] , fi x8ci -s ikkllexbelieay®eati®sderqgy
coefficientFis) , ®s g®n 8r aMul=DL5(1Fg)/Esn@r tf®loenk et . A Vv §
mar ker ek i nform8ci - -tartal m8hoz a PIC ®rt®
meghat 8rozott k®plettel sz8moltuk ki

A mol ekul 8ris varianciaanal?zist (AMOVA)
vegezt ¢k el (Peak &3r®KRsBB5r t SRnkoeuks €°,s s2z0d@n?a)s, o nal 2 t
tesztet haszn8l tunk az ©°sszef¢igg®sek jell
foldraj ziRsttvalanint sl R&®r t ®K e kA zk °ez %etmtz.et t popL
k°czpgtonk®nti f°ldrajzi t8vols8gokat az eqg)
szerint sz8m2tottuk ki a V-iypeceui/scyptshatopgl et t el
vincenty. ht ml) . Meggy eset ®ben a copmport 8t
programmal v®gezt ;kOQ®R IKCookesfTeam,i 20®B) ®4He
A Minimum Spanning Network (MSN) anal 2zi sh
al kal maztuk (Bruvo ®s mts., 2004; Linde ®s
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5. EREDMENY EK

5.1.A mandula [Prunus dulcis(Mill.) D.A.Webb; syn. P. amygdaluBatsch] genetikai
vizsg8l at8nak eredm®nyei

511.Magyar @urkelet mandul afajts8k, valSamint
genot?2pus8nak meigmladBpatziSisial,i t Isiercsoport ok

Kor 8bbi munk8kban kaliforniai, fSr anci a
genot?2pusai t( Thaamu8rrao z&s§ kmtnse.g, 2000 ;-P@r- gz z®WS
mts., 2004; Or teacdee ®s ®matma,gya006dl)ajt 8kr -1 n
inform8ci - . A tansz®k¢gnk soroksS8ri g®nbank
il etve nemes?2t ®si al apanyaSak ®®ts z & te® theals@&m
meghat 8roz8s8val kezdt ¢k el fel m®rnni a mag
meghat 8roz:- geneti kai hg§tteret.

¥sszesen 22 SRE§dy@®n ®al ap ¥%r mdr ker ez ®s ®t v
intronr ®gi - hosszpolimorfizmus8nak meghat §
(2005) , ill etve Kodad ®s mts. (2008) adat a
pri merek a | egt-frabgomeensteutnboetn ekr®td nPFRRWRy ezt e k, K
hi bridekn®l, valamint a O0T®t ®ny.i bRt er mRO,
ahol egy fragmen ugborajet Akk®ptz RIdRI®H Trit ed g me
reprezent8ltak, 296 bp ®s 1620 bp m®retek |
kagyl -6 (4/4) azonos mint8zatot mutatott,
0Szigetcs®pi 556. Ugyanakkorsakagybndsmn®va
mi nt Sadott ot

M1 2 3 4 5 6. 7 8 9 10.11.12. 13.14.15. 16. 17.18. 19. 20. 21. 22.
ZOOObp: S s SsslgsSSSS Syl
a7 'S8 AT 1 3]
1500 bp e :HSJESH - sa" v N - vlss
1000 bp e S
750bp @ ) 1 ‘S “
Sg A . &8
SOObp--S S86 is;, | ‘-%&‘6 -
Sm‘l'lsm'l .o &
250 bp - o
M 1. 2 3 4 5 6. 7. 8 9 10.11.12. 13.14.15. 16. 17.18. 19. 20. 21. 22.
750 bp s Susu '5'11
zzz:zF e Sezeu- @!ggh
SIL‘EMQ?;EJ

13. 8brMandul afajt8k ®s Br@®osBRNSkg ®nt @ 8esl oedki kE M 4
el sR (b) intronrkRogns zjeSntz vuasmppriifmeas&eldk &Kledt ¥Pyk ed 1t e
M: GeneRuler1LkbDN8$nar ker ( Ther mo Fi sher Scientific),; 1.
556 3/ 9, 3. 6Szigetcs®pi 556 52/ 18, kagoySIZ|oget
4/ 4, 7. 6¢Cri 8s kagyl -06 4/3, 8. OEr iane() 4/ 11, 9
8106 5/ 8, 12. OMol davszKki]j 8126 5/ 13, 13. oNyi
ONyi ki tszki] 224006 .7/13®/, 1 1I6I.-mP@QIdEn,i1ﬁ8.5/23/]1.
bRt er mR6, 20. O6T®t ®nyi rekordé, 21 O6T®t ®nyi k
2010a).
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Az 1. i ntronr ®gi - fragmentumm®reteit auto
A kromatogramokon k®t c¢cs¥%Wcs jelent meg 19 mi
valamint a 23/1 hibridek csak egy cs¥Wcsot mu
ad - fajt8k ebben az esetben is azonos m®r et
OT®t ®nyi bRt er mR6 fajt8§n8lSadz ®Dr tesged ®®& N mms
m®r et ekhez nagyon hasonl - ®r t ®k eSkeeste thRaebtednr o z t
348 bp), 2. intron: kb. 1550 bp (&2e s et ®ben: 1%-&0I ®lpt) . hMi dez - f a
81 It rendel kez®sr e, kKl -noz§8st k°vet Ren mind

NCBI BLASTN anal 2zis alapj 8n Sadyi®l | kadr Skebm nv

azonos az -riGgal- 83 NeRrERNIE Yaj all ® k®nt 2=rtuk | e
anal 2zis (345 bp) ®s szekven8l 8s al apj 8n (34
JOE fest®k hasz&HRSa-alBb®E § kknhaarhindsavsorezdje az

RHV r ®gi -ban mutatta a | egt®bb elt®r ®st, tov
volt. Ugyanakkor az intronszekvenci 8k azonos

iI's csak n®gy nukl eoti dmyii 8«|l ta®ra®g 8tngap asnat alzh
a k®t al | ®I keatiapke¢manbke®gkazszegtPs®g®V el m
mut at hat - Skal.-s Pplemiidtitkus forward p)yamdert ter
intronszekvenci ®C3adnskRpie&n ,prameraz | |EMgy ¢ttt al k
azsral | ®1 jelenl ®t e eset ®n etedm®Phygez Eggdmh@®@0
k°zz®t ®t el ®vel egyi dR®aen @otd aadz o®so snfttso t t( a2k) 0s8f
melyeketSii Ssn ®ven jel | tek. Ez azugyjaenl aeznotni , n @Gvoegny
elt® r R all ® jelent meg az adatb8zisokban, 2
a tovs8§ishd akmbgnasMageo®cRlI sz8rmaz- OPou de F
| | ®EisneAvize al | ®l speci fikus primer az al 8bbi f

1

o Q

Szigetcs®pi 556 (3/9), O6Erianed6 (4/9 ®s 4]/
Az i smert m®r et ekt RI t o v 8§ Hragmentemokat®r R a d
| - noz§8st k°vet Ren megszekven8ltatStek ®s ig
®gzRdR all ® sort (Kodaa ®Szimgest cs @@i0B89 2 &,° v
¢cri 8s kagyl -6 (417 4) ®S7 aNyo kriitSsz kkpgylklo n
Nyi kitszkijSsakldSzokhleamnms ®prSse®d®56ManHi8¢ 1DV p ®pO
Pozdnij o fajt8kban tal 81 hat - . 1TARIb29214] al | ®I
zonomdbk- salBatt ny %j t ottuk b A az8r M&B1 at ad
mi nosavsorrend mindegyiGgialtl Gluteasett@bemml| t
g®nter mPkek all ®l 4pedirfai)kus mTk°d®s ®t (1

OV OO0 X
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intron 2

10 20 30 40 50 60
e I . . .
sl FTIHGLWPSNYSNP}
s2 FTIHGLWPSNYSNPj
s3 FTIHGLWPSNYSNPgsl
sS4 FTIHGLWPSNYSN
S5
13 FTIHGLWPSNYSNP
s7 FTIHGLWPSNEFSNP|S
S8
s9 FTIHGLWPSNY|gNPJ8

s10 FTIHGLWPSNYS|S

Ssl1 FTIHGLWPSNYSNPQ
sl2 FTIHGLWPSNYSNEQ
S13 FTIHGLWPSNYSNP}
Sl4 FTIHGLWPSNYSNP}
sl8 FTIHGLWPSNYSNEQ
s21 FTIHGLWPSNYSN

522 FTIHGLWPSNFSNP
523 FTIHGLWPSNYSNPJ§
524 FTIHGLWPSNYSNPJ§

526 FTIHGLWPSNYSNP{S
s27 FTIHGLWPSNYSNPQ
s28 FTIHGLWPSNHSN

Se FTIHGLWPSNYSNP}

st FTIHGIWPSNYSN

Sg FTIHGLWPSNYSN Y| K jEWNKHG
Sh FTIHGLWPSNYSNP}S S S BEWNKHG
Si FTIHGLWPSNYSNP | ! ' I ;

53

Sk

Sm

Sn FTIHGLWPSNYSN

S31H FTIHGLWPSNYEN

§31S FTIHGLWPSNYSN

s32 FTIHGLWPSNYSN

S33 FTIHGLWPSNYSN

534 FTIHGLWPSNYSNPS

835 FTIHGLWPSNYSNPsl Y I

$36 FTIHGLWPSNYSN \ SWPDVEEGNDTKFWE”EWNKHG
837 FTIHGLWPSNYSNPQ K AR P,LQFKLK}SWPDVESGNDTIFWK?EWNKHG
S$38 FTIHGLWPSNYSNPJ I b K K] EEWNKHG

C2 RHV C3

14. 8RArza NCBI adatb8zisban fellel heRNBz° sszes
il letve az Y onnan azonos?2totszakvV®hok8Sjr®sakeig

A g®n C2 ®s C3 konzervat2v r®gi-it, valamint e
(Ushijima ®s mts., 199 8esalalplj®&Ingk b atn feelkReftoer dhuslt
aminosawc s er ®ket j el °1l i A 2. intronapoz?2ci-j8t ny
Meghat 8roztuk az % all ® ok szerkezeti |
a m8sodik i ntron nulla f8zisY mindegyi Kk
variabilit8st mut at ,5 m@8bynanekK opbat pa &datvaeai
al apjSgnenaoz i pi z81 8s az | LP markerez®s al ap

sor8n °sszesen 19 f aSgtean ottelpjuess§8 t®sh a3t 8fraojztt au kr
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_’. ........................................................... .‘_
PdS31-F 1009 EM-PC3consRD
259 1340
son I ]
H_J N o J
344 1531
110 294
so I I——
H{_) H_/
195 485
Sﬂ.aos I:I 1347 ]
“ AN J
h Nd
394 1538
835l259D 1078 -
H(_J AN v v
344 1269
SR " 00 [
e e T -
283 1650
15. 8&Mrza %%j onnan azoRRNgzatldt®l orka nsdzuelrak ez et e . A
exonokat, a vonal ak az im®renekatfragmbhkljmhals$z
a 2. intronr ®qgi me®r et ei t szekvens8l §ssal (az ex
illetve azS9eset ®ben agar -z g®l elektrofor®zis alapj8n
intronm®retek (bp) a vonal ak f el €/EM-PAl®MsRat - k. A
(1. intr owCepsFDINdEBBCEMons RD (2. intrampl®igfii- R8It i
PCRt er m®@kek m®ret®t mutatjs8k. A szekvenS8l 8ssal |
m®r et T intront szafpght®tt kvooaht Blegatj-R)) KA mas s
konszenzus primerek k°t Rd®si hela.eit nyilak jelz
Az O6Cri 8s kagyl -0 (4/4) ®Sc®&ENY®DWKM dls zjka |j o0l t
SRN8 zal | ® ok funkci - k®pess®g®nek igazol 8s8r
v®gezt ¢nki nASPLR abaené&mn? puosnmak ve®lIt fajt sk
mi nden esetben bizony2tott8k a k°lcs®°n®°s i
ONyi kitszkijod6 kl-n k°lcs°n®s inkompatibil it §

556 (3/9) ®s OkEar eanztbe z(®s/e9 ) mif-nad k@kp a r 8y b ia nh
mut atott, csak¥gy, mi nt a (OANyd)ki keomlkii n 8§ c3i5-7,6
kontroll k®nt haszn8lt ONyikitszkij 224006 1 6
bizonyul t. Ennek -megbepal Rbnl k®8s ity csapert (
ki mutatni ®s funkcion¥tlersi wi zsg8l at okka i s
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5. t 8bl Blamdul a fajtap8rok ir8ny2tott kereszt
meg8l |l ap?tg8§sa (Szigetcs®p, 2008)
Il (Anyan°veél (Pol |l enad: Megporzott Gy ¢mo-1l Kompatilt
virg8gok k°tRd®
60Szig6bdsECOETri an &fn) 4 64 3,1 inkompatibilis
(S11S811)
0Erianed (06Szigetcs®p 68 2,7 inkompatibilis
(S11S81H) (S11S81h)
ONyi kitszkoNyi kitszki 70 2,5 inkompatibilis
(S6S%7) (S6S%7)
ONyi kB6FBEKEO6Cri 8s kagy 71 1,6 inkompatibilis
(Ss6S%7) (S6S%7)
ONyi kitszkoNyi kitszki 50 0 inkompatibilis
(S26%27) (Ss6587)
ONyi kitszko6Mol davszki 61 24,5 kompatibilis
(Ss6587) (S5S9)
Az egyi k | egnevesebb kaliforniai mandu

Depart ment o f Agricul ture ( USDA) Agricult
fajtaj eSlg®lntojt ®peils meghat 8roz8s8ra kaptunk f
pedig ¥T fenot2pus¥%. Az ¥T O0Tuonod ut - -dnemz
meger Rs? Satl 1 ®k d 2| emd rGk eRrt e za&®z ISP khilgridben A 2 3
azonos?%att®ktazde a m8si k all ®lt az i smer
Az 1. i nt r3dMr Ggp m®r et et mutatott, m2 g a

egyi k®vel sem ampl i fi k8l ~tdeortmi®Kk GHEz @krlt- naozz 8§l1s.t
megszekvens8ltattuk. A szign8lpeptidtRI a 2.
a vizsg8kp®n Pedulkgisak | i®d hearlt s e mP. teoellaG-R¢& oD n o s

all ® |l al mutatta a |legnagyobb m®rt®kT hason
mi nd®°ssze egy szubsztitYci -t (SNP) taartal m
fajtajel°olt ge st Polusis®ake |l | edbgaddI8t mergRs z & e
szekvenci 8 8t KC800707 azonos?2t- SVolaat ben
|l eggyakoribb, °t fajtajSsSsd@®shead |i®3 cagmdgt &Igy
hi bridben talgltuk meg, -emet yp&i ankw®gpdbmayna
voltak jelen. A telesSgenot 2 pusok meg8l |l ap2t8sa al apj &
inkompatibilit8si csoportokbp k®F¢t®MR° desor
csoportot i s azones 2ktadtitfuwmrkn,i ame lhyi ebtr i ad 5SRG2 7a

fajta al kot &k, genot?2pusuk
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6. t8&8bIASBzvatzsg8lt 32 mandul a erreeldeatnep,| ipfeitkiSgint®Reggiy-eksam@me vgepnaet PERs 0 k&
Fajts8k,hibr Sz8r me Pedigr® 1. introh 2. intr Sgenot CIG
(bp)®

0Szigetcs®pi magyar ODi f®Rdipap2r h®) 46 sz al 361; 312 550 300 SSio XLVII
magonca

0Szigetcs®pi magyar 6 Burbank magoncad f aj 417; 347 380 1540 S11S81H XXVII
nyert magonca

60Szigetcs®pi magyar OBurlmagkncadé fajta sz 314,344 300;1269 S8 0
nyert magonca

6Szigetcs®pi magyar O6Di -sdi f ®l pap2r h®j %t 408; 195 1200;485 $2S56 0
magonca

6Vinoszlivi]j ukr §r ismeretlen 417; 195 380; 485 S11Ss6 0

66ri &8s kagyl magyar gyTjtem®nyes fajta, i 195 394 485, 1538 S6S7 XXVII

66ri &8s kagyl magyar gyTjtem®nyes fajta, i 361; 327 550 824 S5 0

O0Erianed6 (4/ francia ismeretlen 417; 347 380 1540 S11Ss1H XXVII

O0Erianed6 (4/ francia ismeretlen 417; 347 380 1540 S11Ss1H XXVII

6Mari e Dupuy francia ismeretlen 361; 283 550; 1650 SS9 0

@Violdavszkij8 1 0 6 mol d§ hel yi szel ekci 361; 314 550 296 S$Ss 0

@Voldavszkij8 1 2 6 mol d8§ helyiszel ekci 375; 347 1630; 1540 S7Ssn 0

ONyi ki tszki]j ukr 8rhel yi szel ekci 195 394 485 1538 S67 XXVIII

ONyi kitszki]j ukr8rhelyi szelekci 195 394 485 1538 S6S7 XXV

ONyi kitszki]j ukr 8rhelyi szelekci 195; 394 485; 1538 S6Ss7 XXVIII

6Pozdnij b ukr 8rhel yi szel ekci 384;283 880; 1650 S4Ss9 0

13/1 hibrid magyar O0Szigetcs®pi 586 I 06¢4 347 1540 S+ T

23/1 hibrid magyar O0Szigetcs®pi 5806 I 064 347 1540 S T

OT®t ®nyi bRt magyar @dur bank magoncad faj- 412 347 ;1540 SSs1H 0
nyert magonca

6T®t ®nyi rel magyar O6Budat ® ®nyi 606 jelT 389 1092 Sis T
megpor z8s% magonca

O6T®t ®nyi ker magyar 6 Budat ®t ®ny i 66 | 0O6BL 361; 389 550, 1092 SSi3 0
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Fajts8k,'hibrSz8rmePedigr® 1. introh 2. intr Sgenot CIG
(bp)®

OT®t ®nyi kec magyar O6Budat ®t ®ny i 66 | O6BL 361;412 550;1 S X

23122 kaliforniai ~ AgriculturalRe s ear ch Ser vi c¢ 293; 360 330 SS 1l

23.516 kaliforniai Agri cul tur al Researct 293;304 330;71 SS7 0

56276 kaliforniai Agr i cul tural Researct 412; 1100 ;1050 SS1s 7

82-73 kaliforniai Agr i cul tur al Researct 360; 412 1720;1 SS I

K10-26 kaliforniai Agr i cul tur al Researct 293; 412 330;7 SS \%

Y113-125 kaliforniai ~ AgriculturalRe s ear ch Ser vi c¢ 417; 412 850;71 SS
60Tuonod6 ut - -dnemzed®k¢

Y114-165 kaliforniai Agr i cul tur al Researct 417; 299 850; 350 SSis
60Tuonod6 ut-dnemzed®Kk¢

Y121-1 kaliforniai ~ AgriculturalRe s ear ch Ser vi c¢ 417; 412 850;7 S
60Tuonod6 ut-dnemzed®KkH¢

Y121-61 kaliforniai Agr i cul tur al Researct 417, 378 850; 1360 S
60Tuonod6 ut-dnemzed®Kk¢

Y116-161-99 kaliforniai ~ AgriculturalRe s ear ch Ser vi c¢ 417; 293 850; 330 SS
0Tuonod ut -dnemzed®k®¢

A fajtan®vhez vagy k|l -nhoz tartoz:- sz8mok az szpagztcrs®pij eglldletk®n%Yt tg ®tnd

2APaConsF/EMPClconsRD pri merp8rral (aRosn nnetvsea ndp PROsD brixt8d .t ,
szekvens8l 8sb-

hat Sroztattuk

m2 g az

al

S§h¥zott

adat ok szekven8l 8sb-

“Dj inkompatibilit8si csoportot k®pez
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sz8r maznak.
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512.A magyar ®s a vil8g jelent Rma&mdbdultadramRt8d
geneti kai wvariabilit8s8nak jell emz®se

Az °nmeddRs®g geneti kai h8tter®nek vizsgs
mandul atermesztR k°rzetei bRI sz8rmaz- fajtsgk
mol ekul 8ri s markerekkel t °-iletv®keRteyr eplali e nRzs® s§Rrsel

t ®t el jell emz®s ®t k°vet Ren a gazdas8gos ter
egyre b8gnt-bb vakfoltk®nt jelent meg a t ®r k=@
fajtsgit ®s g®nbanki t ®t el eli t sza8r magj eliemftdRr
°sszevet ®s ®v el k2v8ntuk orvosol ni egy nemzet

®s WRA i kol |l ®g8k r ®szv®tel ®vel)

000
oz'o
o0
090
08’0
00 L

9 Kyrgyz-1
{ Kyrgyz4
Badtmion
a 1-
61

Kyrgyz-2

Bademli-1

Bademli-3

Baﬁem -7
Bademli-18

83 Bademli-5
8 Bademli-30
Bademli-24

Bademli-6

82| E — Bademli-20

Akdamar-6
Morocco-11
Morocco-T3
Moor-1
Monor-3
Monor-2
Santa Caterina

Cegléd-449

Téfeny keményhéja
Tétényi rekord
Cegléd-448
Téteny-2

Orids kagylo
Tetény-3

Tém.l 9
Gellérthegy-M11
Gellérthegy-6

Tétényi kedvenc
Szigetcsépi 58
Szigetcsépi 92
Gellérthegy-31

Nikitskyi 707
Afrmitsplates
Crenomorskyi
Didsdi félpapirhéjn
Cegléd-431
Gellérthegy-9
Tétény-1
Ernane
Szigetesépi 55
Cagl&id?l
Morocco-SA7
Nonpareil
Mission

Prunus arabica
Morocco-Al0

Morocco-B4
Morocco-192
Morocco-AK11

100

Supemnova
Tuono
Genco

Falsa Barese

ppo cea
Prunus webbi
Prunus tenella

100 a0 80 70 60 50 40 30 20 10 0
1

16 8br¥asszesen 86gemaontd?up vasf agjetnae tRisk ai t 8vol s8g8§
mar ker al apj 8n. A dendrogram hasonl - s8gqgi mgtri x
1979). Az el §ga¥&li maony olkid nb amat s5t0r(%, p=1000) ARk e k e t
egyes egyedek sz2nes diagramjai STRUCTURE 2. 3. 4.
el t® R sz2nek jelzik, a kIl 8dook.atAza edgeyneddreokg rsaznionnk
genetikai °ssgzri®ies §kol.kaAvertbbgeneti kali hgtter
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A vizsgsglt n®v®nyanyagban szerepeltek maf
¢l tetv®nyekbRI sZ&mma2 kr f §ke®ay r iRO tG® eyl i@Rty ma k
Cegl ®dr RI , il letve i dRs f&8k Monorrmlyr®gial i f
®szaki r®sz®n fekvR -tBa dfekmla makr® znse®vgTh Reage®yse ta® rVF
mar ok k - i partvi d®k ®r RI sz8r maz- egyedek, a
el Rfordul - f 8k, v al a Riten¢lla Ph weblwj . aralaced egppegn d u | a f

egyede. ¥sszesen 86 genot2pust -SSR llemewd z nh«r
mel yek m8&s mint8&8k vizsg8latakor nagy m®rt ®kT
ki mutat8s8t tette | ehetRv®,azl aku®Ioecrk@nt AL G
fragmentumok m®rete 86 ®s 230mabrpkek ®x° t(tl19881
polimorfizmusa nagyobbmam&retr@kkT™® v o4l5t ,almi®@lt) .az

®rt ®k (polymorphismi mofdr mmusoki mahaehtatf - -as8pg
jell emzR par am®t er) a BPTCTO0O07 | kuszban vo
| - kuszban (0, 17). A n°v®nyek geneti kai roko
alapul - UPGMA csopoagtgukadg Nmi d®serlti , hddz7 9) .
0,03fP.tenella®s O Ne Pl us Ultradé) ®s 1,00 -6§6hB8gemr Beh
kez°ott volt, m2g az 8tlag®rt®k 0,29. A dend

rendezRdt ek klaszte6re§blﬁ tefellava d sfg&jl t k i ¢ o
Nagym®rt ®T bootstrap t8&8&mogatotts8ggal az al
bademl i, magyar, monori, ol asz, mar ok k- i,

STRUCTURE anal2zis sor8nKa®r E®@khn®o vim! ds z ernri
kl aszteranal 2zis er edne®Rneyreti n(eskd midxee de)z egne nte¥l i
azonos2t8sa is |lehetRv® v8lt (minden ukr8&8n ®
eset ®ben) .

Az AMOVA anal2zis jelentRs genetikai var
bel ¢l %)(,71v,&Bl0ami nt a popul 8AIi megkar°{B8, 45) ( ®8,
csoportokban mutatkozott a |l egnagyobb all ®I
(3,09), r8ad8sul a |l egt°bb egyedi all® is a
fajt8kban nem imudlalt®lumka tk.i /A glyeginagyldohd megf
t°r°k akdamar. 8l l om8nyraselblbtaze?heeme ROKOn
fajt8kra (0,58). A popul 8ci -k diffEs)68ci 8l t s
(Akdamar) ®s 0,55 (magyar) k°zo°ott v8l tozott
Mantett eszt a f°l drajzi ®s genetikai t8vol s8gok
(Rxy =0,173;P= 0, 226) . A beltRBRshy®sak®ai kagyftormata

szigeti csoporthban adott negat2zv ®r-t ®kaket.
el emz®se al apagBam®it esgi8lt a 7. t8bl §zatban fo
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7.t 8bl:8zatt egyedn®l nagyobb popul 8ci -k gedshetkiulai eVt @miz®siel iatl pgtB nj € ISITRMD
PopGene 1.32)

Popul 8ci -k Ma gy ar o r Kaliforniai Akdamar - Bademli-r ®gi - t Mar okk ¥nt er m®k e
szigeti, Tor°korszté fajtsgk
T°r°kors

Ctlagos MNa) | ® sz8&8m ( 845 3,09 4,45 5,09 7,09 3,63

Egyedi all ® ok 8t a1l36 0,00 0,36 0,73 0,46 0,27

Shannorindex () 1,65 0,88 1,17 1,28 1,60 1,06

El m®l etil eg v8H)t heoO0,74 0,55 0,64 0,66 0,75 0,64

Megfigyelt hHy)terozi 0,66 0,60 0,77 0,61 0,66 0,58

Wrightf ®1 e f i xBs§)i - s i r 055 0,39 0,38 0,52 0,54 0,50

Belteny®sztR3$i egy¢ 011 -0,09 -0,20 0,08 0,12 0,09

G®n 8r aNgl 8s ( 0,21 0,39 0,42 0,23 0,21 0,25

Mi ntasz8m 27 5 11 11 11 5
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5.2. Akajszi(PrunusarmeniacaL . ) geneti kai vizsg8l ats8nak e
5.21. AkajsziS| - kusz8nak variabilit8sa T°r°korsz§8:

Csoportunk ®s ns®SRalkaup¥atmadkl ekkowl88rbiis vi zsg
hogy az weur - -pai ®s mhagyldzksaij szajftagh §8k° atz
j°hettek | ®t re (Maghuly ®s mts. , 2005) . Ezt
is al8t8maszrjsglBgi Aosnmamgyrmar megsz8l 1 8s m8sf
feljegyz®s is k®szg¢lt a t°or°k szapor?2t-anye
®s mt s . , 1998) . Ennek al apj 8nSg é&uy gt 2gpounsdSonl at
vizsgs8lata bilggdyhatt®lokRaP ks ®s magyar Kkaj sz
mely seg2thet fel m®Frni haz8nkban a kajszi r
pontosabban megi smerni a f aj kul t Yar ev ol Yci

Az °sszesen 55, T°r°korsz8g k¢l onbozR
frissfogyaszt8sra al lgemas2pgyghhhksmPghat BE
RN-§ zg ®n 1:F/ RPR®s 2. i APtCr2ccnorn®gri DPC3RansRE) M M
amplifi k8l - primereket alkalmaztuk (Suther/l
adatok ki ®rt®kel ®s ®hez a Vilanova ®s mts.
meghetztt ampli konm®reteket, il et %8 n®h3§gn
BSungle&gd: 6 Mar i d&SgCBaN@GeBeh €dgl ®da: 83 i § s
haszn8ltunk . (BWwWr9gGas H&ad Jmwtzd ®F. mtrst.r, 0o R2ro@gi - |
®s 19k8°0z °btpt v 8l toztak, ®s 17 fajta eset ®ben
PCRt er mPket sem kaptunk. A dredgt@azlbnesét han -
az all ® ok. Ugyanakkor a tizennyol &@®&saj t §gn!
az Soal | ®1 r a S ut al hat . Az al |l ®l ok azonos
fragmentumhossa nal 2 zi ss el t°rt®nNR meghat 8roz8sa I
el t ®r ®st mut atSa 2k0RBGobapl2 BB beg et @hael r@J | tmi nhdc
a 18 fajt8ban | elSemelVaen,tSed®gReatzt R s et @ oa z
Sall ® ok 1. intronr ®gi - -j8nak m®ret ® el sRk:
2 . intronr ®gi -ban kb. 310 bp hosszW%s8§g¥% sz
269bpos m®r et et det e®BF)§Iftaynk§.t A BoGPugn8gsl okte n(int ®
haszn8l va i gazolos szkkasz &feeglyl @ n2&9 flep el me g .

6MoniFS)2 Ko(ntrol | atuk popyss-arhd R | 142B20tK@ty m®i et
Er i gi B. armenjadalaP. salicinahibrid, melyben a5 et azonos?2tottuk
all ®lja pesdiidva dizpl KRifdj t gt - | sz&Samh®l k; | v

el t ®r R. ¥sszesen 51 getetrm@®Pksk@an lj.elierttr ome
m2g 4 fajt8n8l csak egy 355 bp fragmentum \
r 8bl

14 m8si k fajt8ban is azonos?2totta¥%. P&R b
amplikonaz>c-® &s-RN8§ al | ®1 ok eset ®ben jelentkezett (
Mi v el egy sz®l esebb, eddi g nem Vi zsgs

vizsgg8lata sor8n kor8bban nem azonos?2tott
el l enRr z®s ®r e, h o g-yzakasz z®mn Hp® KRN-Seza T @I NSk
eset ®ben fordul ApeSCHFo,r i engey p § p eac itkiedrtk leazt ognoks L
szekvenci 8) % all ®| -, mind petigassia IRIg®|- | jSedre n M tnE

547 bp fragmentum amplifi k©8l -tair KARA m88b reas)e,t |
ahogy ezt h8rom kontroll f&pt Aa®hasd@s&dla® dia a |
- ri 8§8s®al la&l t 6Ber ez o®s negat 2 v§Skgoemtort @ | pluks®&n
0Gol dri chA0 va szestg@d eart. al apj 8n 1F®5A)HERNPan vo
§8zal | ®I- ®A Laazl ISRN-§8 z t k- dol - re®gi -ja teljese
°nter mPkeny (I R ® °nmeddR fajt8k °nmag8ban
S-®shaplot2pusok k°zti [jSEIfeh®R )R knhlo®g,
egy 358 bp m®retT inszerci- tal§glhat-. A Kk
kodon okozza, aminek k°vetkezm®nyek®nt | °t
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2006) . A k®t hapl ot2pus egyszer RprFB@GBg Kk ¢ 1 °nb?°
tervezt ¢nk, ami az inszerci-n k2vgl egy Vvis
Emi attSat | ®Tt hordoz:- fS3ltl8@&mt8dl migyf 008 b § |
bphossz¥% fragmen®#.Bm §bedki)yani kARmely kdbdomi n8ns Kk
|l ehet Rv® t evR pri®ser p8tenbzig: -thoamagenot 2 pus
azonos?that - k.

A

1000 bp - , . : A ;
750 bp— L D e e e e e e e o e e — SISg-RN-dz
500 bp— ; ) ; &' . v
250 bp— ‘ 2
M 16 13 20 28 7 43 53455534 39 54491 6 26 9 30 COBGGD

1000 bp— g
750 bp— =

- = - - = SFB.
soobp— BB - B ¢
250 bp— ™ : SFB
B o0 © 00" ee eo=-9e o m 8

17 §BzSe®S-hap!l otk?ipnustoakt §sa ®s egy®rtel mT el k¢l

A: Al |l ®l spe&iSIRNEs]l PER®aA®nek bizony2t8&8&s8ra az Ap

B:AzSFEE( 500 ®SFa | ®®1 ok (142 bp) megb2zhat- - el k¢l °©n

A sz8mok az 1. mell ®kl etben felsorol téCGeaglt@&dki sor

ri$59,BG: 0Ber ge$onNdED: 0 §%)] M:rGereRufer 1( kb DN#narker

(Thermo Fisher Scientific) (Halg8sz ®s mts., 2010
A 18 fajtsghb-| h®t eset ben,oOBerlgentionnt 6 afza j¥tT:

mutattuk ki az&c-al | ®| jelenl ®t ®t az Yaj onnan tervez

heterozig-ta genot?2pus¥, CagygkEfdne @an2g- t38tf ag z o
SSvolt (1. mell ®klet). Az 55 kor8bbas i smere
genot2puss8t, ® s Sgne@ngoyt 2fpaujst8a rh@&stz8lreogzetsu k me g .
Vi zsg8l at okba le2rtSallll ®Sd &I eBAd Pl @&z i1@az ol

1

S

t n

Soal | ®I S40|, ®l&z®s, Sggad | ®l ok e ynad il PASK-aq18l,®d a z6 az
e

®

Si1-®s Saal | ®1 ok g $arl § metl %K,®t®sf agzr §8ban fordul t

AzSal | ®l ok f°l draj zi el Rfordul 8sa ®s gyakt
az&-al | ®1 j el eniT®Rr®tk ocsalBglymg®ts az orsz8g§g k°
r ®qgi ban mut&®atbu®l kszi métg wal amennyi r ®gi - ba
az orsz8g | egkel etS-ablbl ®larjteolnesnn yvag |l ta,h ok 2 va8n c s
szomsz®dos, Mal aty§8t | kel etre es R Erzince
hordozhaaz 8knt er mPkeny ¢l ®st e lISRiI 4 @k Rle@tl®lt &1 t .
hat 8roztuk meg a kor8bban ismertetett pri mer
all ®lt detekt 8lSwamlkt, anell geky KR ari il Bslb7zdz1 9 geno

S 16, az&$ 13, azS2 11, azS$S® 5,1 0, mMS, ¢ ®GaGzal | ®1 ok 8 genot 2
fordultak el R. K®er mPk ®k m®ee®bennamPC8&mert
ezeketSx ®Sn®ven jelo°ltg¢k. A Vvizsg8§bgemAPtv®nwsatny |
tal 8l tunk, a SS9,y &Bsovroiltbaskk e ndh&rom genot ?
volt jellemzR. Az ¥Faffle®@®btégpuisklaén > °sSsmef ggg®r
al |l ®I t 17 genot2pusban tal 8l tukemegA 8&°mr®g
n°v®nyanyagbaSal h®b o bk s 2ftedtdtr aj z i r ®gi - k szer
seg?2ts®g®vel8 sgbmhPltetem (1
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18.

Yalnizbag Cukurkuyu Isikpinar

Su S5 Ser S 5056545051 Sy 54 5n 50 5, Akyazi

S11 510 5.3, 519 510 513 55,53, S6: Sa
Elmakoy So, 519
52053 5115 512 Uzimli
510

S2 53 56 S Sa
Ss,510 S12s S1as
S19r Sw Sy

Bahgelikoy

SZP 53! Sﬁl SEI leI
SIBI SV

Bayirbag
53: sﬂl 59, 511! leP
S13,’ 515

Merkez

52, 53, 56 S5s S,
5111512
Gumiistarla Caglayan
56' S;, 58' sll Yenikﬁy 52' 53, 57, Ss:
S5 S Sy Manciftligi  SFERE g0
A S2 S50 Suz
S19 Sz Sar Sou St S.o
le’SY
g§BzSal | ® ok foldrajzi el terjed®se T°r°ko
Erzincan r ®gi - -ban vadon ® R genot2pusok ( B; 6
2013). Az&al | ®l tSaPll @, t agi ros sz2nnel jel©°lt-¢gk, a
kel etre nem tal gl hat- -k °2nterm®keny¢ I R fajtgk i
5.22.AkajsziS| - kusz8nak varAfarbiikiS§ha8nsa £szak
kajszi kult Yrevol Yaci -s t°ort ®mMaets®mae k

ter ¢l eten

A

I

k2vygl tov8bb bRv2tettg¢sgk a -vizsgs

kauk8zusi csopnerdtidertrd&mtioz -®gid®dlan fesll el he
mts., 2012)Sal -d®Vv er zi t 8s 8r - | kor 8bban semmilyen
Mar ok k -, majd Tun®zia terg¢gletein ®IR, hely
munks8nkat.

Mar okk - |l egjelent Rsebb khaej gsyzsi@tget rRMMR  dv®i| dr
sivatagos ter¢l et ek o8zisaiban tal & hat - k.
genot2pus8nak nsRYBAIRTr 02 8s Bs 2z i-altapyr ®g
vizsgs8l at §val kezdt ¢ k. A 2. intronr ®gi -t a
genot2pusn§gl egy fragmentum keletkezett, |
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ampli konok m®r 280@bar tko® nz& nfiyganivZoJlighnits, Rich, Ait

Lahcenl, Ait-Talat3 ®s G4l mi ma§kban a 950 b%alme@let T f
jel enl ®t ®r &, Ait-tahded2,. Ait-lLahc&aB, Ait-Lahcen7, Ait-Talatl, Ait-

Talat5, Gulmimad ®s G8 | memat 2 pusokbafrad| R0 abpemPea
AzS:(1500 bp) 8 genot 2 {4,Rxl2aAlt-Lameen2aAit-kabcerot t ( Ri ¢
4, Ait-Lahcenb, Ait-Lahcen7, Ait-Talat3 ®s Gb)l AniSreal | ®1 (1350 ©bp)
genot2pusban f orldAitidahcere] AR-LabcBrd,cAit-l.ahcénb, cAlt-

Lahcen7, Ait-Talatl, Ait-Talat5, Guimima3 ®s GUé)l AnG#saal le®@le njl ®t ®t a
PCRt er Pk restri kci -s enzimmel t°ra @nR8dMAY zt «

Az al | ®I szekvenci 8) 8nak I smer et ®ben a spe
fragmentum m®rete 356 ®s 994 bp.
A
2000bp S
1500 bp Si3 S 519 Si3 Si3 513 !w Si3 u
- -
1000 bp Tlrl l_l 13

750 bp

500 bp VB LR -SRI R

250 bp

M 34 34’ 44 44’ 47 47’ 48 48’53 53’ 52 52’ 42 42’ 40 40’ 33 33’
— - e e e e — Szo-a“él
CP 13 18 36 43 46 47 51

19 8brAa ritkal®®lm&kmev8&ftor dul 8s8nak meger Rs?2t
PCRrel.A:azSzal | ®1 speci fi k vPE2PCBRCRt eart & ka Eslzéndtvheb p )

t°rt®nNR has2t8s8val. A has2tatlan ®s has2tott mi
aposztr-f jelo°li, a keletkezet B:aZShd| 1@ 9@elc ibfpi Ku
PCRr e | t°rt®nNR KFi WsPEVE DA S RBESPOi merekkel. Kontrc

Pirosk&®) (CR: genot2pusok a 2. kkaheZeleg@lkek,eM:ben meg
GeneRuler1kbDNghar ker (Thermo Fisher SEientific) (Koda

Az 1. i ntronr ®gi - amplifi k8] 8s8t k© v
fragmentumm®retek megegyeztek a kor 8bba azo
A 355 bp hossz¥%s8g¥% szaka(sZ.t Ml Ig@niadgy? )p,u sabrain
Sall ® jelenAPpr ®eBE€8upali meAp8r haszn8l at §val
azSFE-al |SBhapl(ot2pust), mel V&K ,k hBgly hhtlromaizigg
k®t es®RBmdrd ®dz j el en20®t @b riSgmlzlo®k djoelt| € mzR m®r
bp, ami hat g e n(@ulripl Gumanm2, Gulonimé; wit-ltahcenb; Rit
Lahcen6; Tighnit5 ) . Enn®I a hat mi nt &am&ll 2 ai s2. niemm
eredm®nyezett aSmal il ®I k gneigetr Rs2gWwWsaz ®r dek ®b e n
al apj8n all ® speci fi-Kk)ust drovevatr giPighaonsiRikrir t a4 PR
primerrel p8rba §I I|-2¢&wv me&kdom® néydelz ,b Boiat®@r@itl Ta gP G
j el enl ®t ®ben. Kontr k) kRkagy ar 6fCajPt ®di B s a o § Kk
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1000 bp.,
mh/_‘----q-u-u--ﬂﬂﬂﬂ-. L s
p’

M12 3 456 7 8 9101112 1314 1516 1718192021 2223 24 25262728 2930 313241 3536 44 373852 4953 54

20. Sz SFB ( 500 BFRal ®®l ok (142 bp) el k¢l ©onzt <
eset ®benpApmeEBRELErral. N®Sh)a 322 /S kK o@stSiSA) dnihta,(a 1 8 . (
genot2pusok a 2. mel | ®kl et ben megadotmarkerz 8 mo k k
(Thermo Fisher Scientific) (Kodad ®s mts., 201

A marokk-i kajszimint8kn8l ©°9ssze&en 7 Ki
all ® bizonyult a | eSg@ySa®:(8), R0 HaAR, S(27F) Psut !
azs(1). AzSal | ®1 ok el terjed®se ®s gyakoris8ga e
(21. 8bra).-®5 TAHogBlerlisto k b an (Agdz) , maj dnem
homozig:-ta2mdal [(()®KINitnd°®ssze 3 k¢glonb°zR all
(£,9950P®&), &gyakoris8g§ga -098z%.s bAanSkmiunrdkaen genot 2
¥T volt. Kelaat MOGOH®qASI,BE8@58 8h a&n e Ralolr @u |
genot2pusok mingeyWwisSkeael ¥®I o&l mi ndegyi ke 259
volt jelen. A Guimimao 8§ zi sban 8 al IS, B AVOHROENt t unk
ahol azSo® X 21%0s gyakori s8§got mutatott. Csak h¢
heterozig-ta form8ban. Az o08zisokt- -1- jelen

t ®r s gDIelBRIAS{(®S3) j el enl ®t ®t mutatt uk Ki mi n

Gulmima (n=7)

Sc. Sz, Sg: S, Sg, Sy, S Sao S,, S7, 841, Sy3

) ./ ErRich (n=3)
®
®

Skoura (n=4)

@
~ pd .‘
Agd =31
Ses S_z’ S_zo gdz {n=31) Kelaat M’ G. (n=10)
) SZ! 37, SBJ 811’ S13’ SZO

21, &BaSal | ®l ok fo°l dr aj
hossza arg§nSpdd Pankegyésg

zi elterjed®se ®s gyak
al
j el °naveni;nt av®tel ezett°kdk

®kos gyakorisg8§gs8val |
zs38m@®m8kbagwé Kodgudo R

Az ®aftakkali r ®gi - b- | nemcsak marokk:- i,
dol goztunk. ¥ss@eesrent 21p2u sh8etl y&i a tf &rpdtz8tzuakt ) me g
¥M ®s 3 ¥T volt, k°zt ¢k 6K®t Ah o nedgzgiyga: ®bar h(®thA

| 0]

2}
k
fajt §Bmanl,

azSzal | ®I p
genot 2pus%

z t & az®®&Enal MBIlgolka zk®hdéegyt Bba
edig egy fajt8ban ford®tt aebRoOSs
Fo®S&E). 81 t unk (
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8.t 8bl:8ZTautn ®z i aiSg & a p 5 z prias gkteG ke ®s al apj &n

Fajta Sgenot2ptL Ter mPken
fenot?2¢g
60ud Rhayembd SSi 2 ¥M
60ud Hmi dabd SSi ¥ M
6Bout hani Ben S & ¥ M
6Bedri Ahmard S5 ¥ M
60Ouel d EI Oud¢sS ¥ M
6Quardid SS ¥ M
6Sayebod S& ¥T
0Asl i o & ¥T
60Raki 6 & ¥T
6Hami di 6 SS 1 ¥ M
6Bouk Ahmedbo SSi1 ¥M
0Adedi Ahmard S5 ¥M

5.2.3. A kajszi PPunume pl @l Risf®igl®u s Sttt &mRNRzpozon az

A dngalr oRkghnit ®s Ar meVdalol8ezyi)s otkabl a8nl h(altr-a ak a
t Y%l nyom-: t°bbs ge ¥T fenot? pus %, amit az el
al apjSsal la&l Jelffkru)dlad@@se nRods®.z A I R®gi - tov8&bbi e
vizsgs8l at a geBaot hBu o §0afAEMed3T i @sh n-AY mesad i nt ®n
azonoszﬁctﬁszlNﬁ |l 4RI A. .2 8bra), amit az 1. int
al 8t 8masztottak: -BB2®dp38335 5D p@sa aA rAmibgabsthgi 8tl at a
sor8n. A 355 bpS/&BRNRaAli IN®Ir ojne ®Rlge@Be MmM®Lt €6t e. /

0 ®s

megke¢l °nboztet ®r dek®ben ZA2aL. ABDFBE8 @Ar ikmoe
fajt8kns8l a v8rt fragment uSREa®Fr e®ke kampl ek o k m®
m2 g 500SFHB PCRaer m®k ®nek m®r et e.-10UAmed3n a®Rk or a
Armed7 egyedek eset ®ben megjelent egy nem v§8rt
Ezt ] el ens ®g @tunuaSFEro®& g8i b-bti ,a nmmpal giyfoibkb8 | - pr i mer

a
PCRt k°vet Ren iZ Dme.§bArzay2eg yt ¢nkEFEg2e® vewneRl ajl d @R It t ¢
a h8ro®lgegygeddpusa -198%) Agmed7SiSg® 1 | AB RSl A

h8rom egyed °nter m®kenyg¢l ®si k®pess®ge pol | e
k°vegtyR mCl csk°t Rd®s i ar g§ny meghat 8roz8s8val
poll ennel t°rt®nNR megpor z8st k°vet Ren a p o
gy ¢mo | cs k fRedl®st ti sv o2 O |, m2 g a nedate’sweti®brenr o
nem t°rt®nt gye¢mel cskot Rd®s.
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See S; Sz Sc 5o 523 2000 bp—
C-!OOObp—!—- > 8 ¢ oG ' Ui ey G (e)

2000 bp —— - | b 2000 bp —i 5 S, -
1500 bp—— == — 1500 bp—— M g L
1000 bp— - BY T e = | Sc SFBg; ~{~[[) = L0 vl e
- T e W ST -
750 bp — P 5. 5,5, S, (d) ApIFBC8-F AprFBCE-R

s,
500 bp SN - (a)

M123 4567 NI1234567

1000 bp — &k N e e
scﬁ '3

750bp— 1 4§ AerBC& F AerBCS R

1000 bp — £ 85crs Scsa Sers Scrs Scie SeisScis c
00 bp m m m = m ¢ 500 bp—
250 bp = ,
S S'ﬂ 53
SFB,

~jeLbe iy

AerBCB F AerBCs R
(b) (c)

22. 8 Az &RN-§ 2B Sh a p | espetifkussFboxg ®n e k-a P&LIR%2 zi se h ®t
e s e t. ®Mb&eneRulerl kb DNSmarker (Thermo Fisher Scientific), & G° n ¢ i magyar ka
(%), 2.6 Ce gl ®d$%S), 3. Ait-1&lscén3 (§S), 4. Armed-22 (%), 5. Tighnit-10 (S2),
6.Armed7 (2) W®AMed3 (Sc2Sc2). A: AZzZSRNE gy ®n 2. | EMPGRc ®gs FPpa®s
EM-PC3consRD pri merp8r SSI&BRSEZA Bl ®t 8kalj.el enl ®t ®n e k
PaCons| F ®s ApCSAZc8HRalplr®mek p&etr aktApISBBFd a&®skodo
AprSFBR pr i merAzSFBssal | ®1 ok speci fi kudF RsmARatFBLS ¢
pri merBEpAkajszeSh a p | oespekifkussboxg ®nj ®b e n az orheed 2ytzeett t®nierks
v8zl atos bemutat 8§sa. A v®konyabb feh®r t ®gl al
mutatnak egy nelm ut on - m, a |1. oszt 8l yba t ar tFaling mozg -
StonesFaS) . Az azonos irFBPbastHFa)e@lt(szPgle®Rr a@z i ns.
v®g®n el hel yezkeidsRm®@&itilrRdk®&s eskz e(kIWvEIR)c.p BAzmeA pr§kF B &&
hel y®t nyilak mut ad.j 8k (Hal 8sz ®s mts., 2014
Az agar -z g®l| bRI becs¢lt kb. 850 bp hos:
megszekvens8ltattuks;napomtdosdom®r etEeggy 8 6/4 6b b p
®k el Rd°SFBalhé ®hz ny21t | eol vas8si keret ®be (
$
n

mint azSFB-al | ®1 ban megj el enR 3%FE8 ©Bmbhrhags s zZRAB aidrg
342 bpnyi szakasz teljesen azonosnak bizonyulS&B-a | | ®]| inszerci - 8
r®gi -j 8val. Ugyanakkor a | eg®rdekesebb jel
inszerci - k ®t p®l d8nyban tartal mazta azt a
Vilanova ®s SkrEal | @kbaAab6) kae8bban azonos2t ol
Anestedod, f®szkes elrendezRd®sben volt jele
342. ®s 343. nNukl edbtii8b) ai MIkR & ®s sRekees eRrd °h §r ©
el t®r ®s volt tal gl hat- a 36 v®gen.
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150

150

Gam 300

GAR 300

408

TR 450

1
66

SFB. 408

SFBL, GATARRCCCTCCATCATIGAATTECTATAAACARACCCARAARARACCCARRARATGACAN avraRarTacTTT 500

66

SFB- 408

SFBes  crvorr: T TrToTARTIT TrTIGTTATAT r romrs TITTATAATTTOGOTCTTCATAT racTan 750

23. 8. PAr kajszi SFB-, SFB- ® sSFEa |l | ®1 o0 k r®szl eges szek
transzpozoh e ®k el Rd®s ®nek hel y®t hatsg8rol - direkt sz
hg§tt®r, a | 8ncv®gi ford2tott i sm®tl| Rad®seket (

szl etes eltermeznmRssz ppoozrc8mo kar aDNSe | &ze mz R v 0 |
v®gei n®l azonos2tott ford2z2tva i sm®t]l
82 bp m®retT TI R §mRgV ®Kki (ftcerrdwitnatlt iins
ar k°zti hé&sohAkz: S zm®Ltt ®kekklkenciv§j §
el R A ®s T b8zis. A targetsiteeuplicaiony ende z R
rci - k®t v®g®n el helegdzkeidlRedirrekpos
ani . AzSFEbh $ RAd mdsercot d® @sg OdPann-ni
o®¢$ ul@OH)Haelg8ys zs pany ol Kut@Rast ;Ao portt al
y 1 dRben SFBEanInle&l baaz te°lretn@neRk baez®k el Rd ®
aszt id®zett el R, aminek szekvenci §j
i nszerci - TSD r ®gi - j a TATTAGTAA S
8j 8ban ki mut at odlentkett, hephaitranszpoeone a T
8] 8ban) . Az inszert m®r et e TSD n®l
szekvenci 8 a azonos. Mindezen stru
egy van . Mrhiniakure invertedepeat transposhbe el ement | vagyis r?°
i sm®t | Rd®seket tartal maz:- ,-szakasznammektdalling m t r an
StonesFaSttranszpozon nevet adtuk.

Az i nszert BLASTN anal2zise Sz8mos homo
Nucl eoti de g Branusp®rsicaBAL alones 28FOSH-®r t=®k [ ¥11 0
JGIBIXB-13B7 EO7 1 ;129 P. avium R2RMYBt r anszkr i pci - s fakt
(MYBF1g ® rEx=2 ( 179;vélamint 3,aP. cerasifers 2. intronja E=10"%) ®Si+ a z
ri bon(Ek7 eE?1L0 Ahol a hats8rol - r®gi -k is el ®rh
TSD szakasz is jelen volt.

A 349 bp m@aSetlemkaj kziresRszekvenci ak®nt
anal 2zi st v®gezt¢nk az Rszibarack genomon.
r ®sz1|l eges fragment Wmmostl tnaalg§lotbion km®raemiTke k 5 0v 0
inszerci-hoz k®peB@&r.t Gki¥A deEAKke ne kP evzz®s i s sz
r®gi -t tal 8l tunk ami ket ki z8rtunk a vizsg§gl
szekvenci 8t |l et © °tt¢k az Rszibarackgenom

= x D®O W’
CD:D"Q.@"’N}

< <OoOwmwW—"0O0O3>SSc —~T

[
~

NNWH N NN O

®D®wWgNOO
OSSX®M® PPN~ 3G

"V OIAXOOY B0
-0 0

=]
(7]
N
)

|t
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az azonoss8g me®r t ®k e 0,
70, scaffold 7:8851240 ®
anal 2zi ssel -rke®engehsuset t t

tree) aszekvenci 8k nem kromosz- m8k szerint

al apj 8n csdpo§lhraspPt oAz aedPi k szekvenciav§glt
4, 6, 7 ®s 9 scaffol dokon;v8bghyi m§s

FaSt szekvenci 8val
(scaffold_6:19
maxi mum | i kel

az 1, 2,
vari 8ns n®gy k-pi 8§ja az 1 ®s b5-essafoiddnol don
tal 81 hat -, val anfisn t@ssecgifpldoko8.si k p8r az 5

o o o
e 3 g 8
¥ g 8 & - 2
3 P & R &
2 sgs e
cd g TELLE 2 o
% EEIE TN P
9% % % 22855865 F ¢
5 % % 5383858 g
% T Vs 2T NI NN ST S P o
o e ® G s e AN S & A &g
% SR digitffSS s &
o % %% %33 RIS F S TP
k¢ (&) ° = b g & 7 e A
T, a4 Y2 2 TF % o 8§ & EL F o~ o A & & o
% B O g BB P LR g g D L W &
N T H 8 FE S o & &
& Nry, O 2 % R B o S § & F T &
D S, o, O 2 9 = B @ 3 N 2
Q”%{? &%5 ‘%\3‘%]0‘370 %;,%o“%%%"‘ % g ; 6.15?" Q:p‘bq' o
N7, g gy K
%o, ”665 "’%&"oﬁ‘b@% ® g ST e
Saop o o W, 7 3 SN
", Beg,, 2. '&‘?.5&, CENED N 1
SCap, 20, 70 "5 % X R
Ol 65, O 0 Lo 9
s g, 9. 2 e o
Carfoy, 197, Vg O, ey E,\@a o o ;
: &
SCE%’ 356‘0 .9,9? () ,‘\o\d, 6‘—"‘3\0& ,50532?.
o 0., 396 909 79 o~ 408719 09
Calfoy 0520 21 Cogg % {010 79158
/A
2300, 21029 - o 1067612
Scaffolg g. . 2839 5C8 E
~%1942820, 194 scaffold 18820359
3345 old_7:18819840-
gcaffold !

scaffold 14
=112743720, 1274 149
scaffold_2:2669820..2670269 %
scaffold_1:2994070..2994599 81

scaffold_5:11 §08590..11 809059-intron

scaffold_1:44110310..44110819
scaffold_1:19202250..19202709

4981110, 4981619 %0 9
scaffold_4:4981 a s ! scaffolg 1.
400359095 -1:26159310_ 3515
<caffold_6:135904°% 5214609 o MO 38350, 9829
o 28O g A Sl 18352759
seaffold-~ 60 9 A\ Scapy, 0910,
512 T @ % ol 5 0..129
. S ~d: 9
B 0% 27 ot - & Cartoy, 290935 7619
51 00_.'\ ) o Scayy "-'40(—. 094
A0S~ 420" 6,?_,%6 2 P o o 9, Scap, Oty 1y 26, Tog
50 &) G & & By 37 4
A\ Q- 2 8 Yoy 7 2
sc.a“o '53.\& QTL%Q% ,ﬁ;\'\@{5 % s, ffbfo, ~ ?o‘sq %) (/] 26639
O oy, - 3 76
N - @ N S % R i/ 7
of $e '?'GQ \‘IE’Q @“‘h@’\r&\ 2 R 066/ 0:7,;7 %y, ° <
007 & o 4° m"ngﬁ@ 8o \ %, By (00 Wy 0o Vs,
& ! 0 o IR
# g g ’LB‘Q’@ & np@ & Ko B s 2 ) %, %, % \‘?@)%‘?Vo U Ot
2 R S« I S o By " m% % o P, O D R 4
e P AN - N N A ) )
A & G}.@"\f FaFresg g Y ‘E‘&aa% 8%, z.{’\) %, ‘90'.9 %’%9%7‘9
3 N & 2 v wwao v b % RG] = G
YA é’? SR - § 8 6§ 8 B2 Vs A Ty W Y
Ty Sl e TR s
o T TS LT EgEEEEEE LR D% B
F L FETE ST EEEL LR R G R e ™
L &€ 5 B N & N N LI P 2o LS T OB B A Yo
F XN TER/ERI2282% 8% 9 b %
& 13 w RN ISR R o = o )l (2]
Fpred SFNEFEELE288 L 2% 0
/ 3 : (A3 [} < B - [=]
Fa5e588088833553%%
@ i S T & 8N & e Lo L 8 B e g
F ¥ & & F 8 N L2y @ B v e
FEFTBE I ERY
S J 5 2 8 3 2 3 ©
© x A @& B 2
g 8 & °

24, &8WBWr kaj szi x|l RS nigbrd@rnasaakp ® zon szekvenci 8k
maxi mum l|arkell? zhniosodal ap% t°bbg®@die komszarsawss tfrae
boot strap &rlt200k08kpk eA®EtPIT,N scjoe¢ i IBFBESBFHal | ®1 ok b - |
a k2s®rleteimkdbleamakenockFHal@@dsdz ®s mts., 2014

AzRs zi barackgenomon t°rm®PnB kBenge®sskioM

t al S8FaBtae hkmeket . A I|l-egtlrrbdmed z-mm& e, 1lmdksg a | ¢
kromosz- m8n fordul't el R. A centromeron r
szubtel omeri kus r ®gi - k-ban kr emarsezg-jme8§ & nt 8 k, |

| - kus bho&br(a) .
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25, 8 Rrza %j onnanPrumusspectilugFaliog Stonese | emek poz2ci - j a
Rszi barackgenomban. A h8romsz°gek a teljes hoss:s
vonal ak a r®sz|l eges k:-pi8kat. A centromeron rela
(18) az Rszibarack kYmmoeslzt Bk eitr vogmeds Z6 imla, sk gylbt el
r ®gi - j 8banSlelbhed ytezkldalR8§sz ®s mts., 2014a).

Az Rszibarackgenom °sfaSensrzedCite¢lBhak Rod
szakaszait vizsg8ltuk meg a TSD azonos?t8sa
9bp mMO®ret Tad&Mos?2tottunk a 349 bp hossz¥% s
szekvenci 8kat let°ltette¢k ®s valbem®Phel RE®S tn st
szekvenci §8iRaSted e®mez8@g kv®gei jelentRsk m®rt ®kb

T bsg&

t %al nyom-r ®szt A ®s i §bokmgn gazdag szekyv

FaSt element

TSD i 5 TSD
: TIR TIR :

26. § B rFaling Stones r anszpozonban ®dEZas®kolgyak®gi s
mutat - szekvencia Alog- 0. A betTk m®rete ar8nyo
gyakoris8g8val (Hal &8sz ®s mts., 2014a).

A Phytozome v9.1 adatb8zisbanardl|® hied Rt 4
el vR@gezve HRaSml teanle§ Rosavedlg s al 8§ d b ragaria vescaR s -
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Malusl domestcayenomok eset ®ben sem. mPunas@ajbkbap sz ek
azonos?2tottunk (Rszibarack, cseresZayeszi l
el emek konzervat2v TIR r®gi-j8ra primerps8r
amplifik8l. A vizPpPgnedetgymidm®8k (k@i slzia RB8zi
cseresznye, di ploid ®s hexaploid szilva,
fragment um, Rosdcepe a as 8dba®hartoz- al ma vagy |
(Hippophae rhamnoidesElaeagnaceae s a IR8sdlesrend ®sm @orngsomas
Cornalesrend)e s et ®b en nem-tkeerlneRtkk 8lzzeax . PCR

1000bp 2=
500bp — s
250bp —

1 18 19 20 21 22

27. 8 IArFalling Stonestranszpozonrss peci fi kus pri manakRel s v
eredm®nye °ssz&wmrusft aj 8 GRUNUs®PMZ e Rs ®gen k2v¢eli fa
GeneRuled kb DNSmarker (Thermo Fisher Scientificd. P. armeniacéArmed3 geno.P2 pus; 2
dulcis6 T®t ®ny i .M petsiead BI& B y g 8R. aviumodGe rdmer s d oR.defiasus r i 8 s 0 ;
O0£r di | ub salicmaonsta;n t G . R dosnesticd T D p h P.tardbicg B P. tenella
10. P. webbij 11 P. salicinal P. armeniacahibrid: 12 P. kansuensis13. P. kurdica 14. P.
sogdiana 15. P. mume16:P. ferganensisl?. P. cerasifera18. P. spinosal9. Malusi domestica
6 J 0 n a g Hipgbphae rtzanoide§ F r u g a. Ryalénia obbriga®d Ar o mat eorpus ®s 2 2

mas6 Cs8szIl -i 6 (Hal 8sz ®s mts., 2014
A k®t k-pi 8ban jelenl ® v Rrrazaoahak, shelye
be®kel RI®s nem r®gen k°vetkezaealktzi be. v EgE
10 | - kusz el e Mm3FBs®Ivie®l, t hlogryd oazz h&8§rom mar
kapcsol at ot jell emezzg¢k. A-8 z JIPGIMA¥ Menddrnodl
k¢l csoportot k®pezett, il letve az ¥T magyar
egyedeS8kt B&br 4 2.
Ceglédi arany
Armed -22
Armed -20
_Rich-1
Armed -6
Rich-2
4@ Ait Lachcen -4
Ait Lachcen -2
Ait Lachcen -3
r‘AitTalat-B
L Lahcoun -1, Skoura
Tighnit -2
Skoura -5
Tighnit -10
jArmed-7
‘Armed-3
Gulmima -2
[Gulmima-s
\7Gulmima-7
40 30 20 10 Gzard
28. &brMarokk-i ®s kontroll k®ni# -tkasahglzi s®d R
sz8r maz- dend#H ®reamh asoa|l Neggi m&tri xoml al apu

(unweighted pair group method with a&arithmetic
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AGuimimaer edet T mint 8k k°z°s csoporthbha ker ¢l
Lahcen, Skoura r-®ggy k®glh RI®ss za&r nfatzl-asegyedek
meg. Ugyanakkor adFB2-a |l | ®1 t  hor d-8 Armed § ®s ( AG) mzimth | t
azonosSSprofilt mutattak, k°9z°s csoporthba rende

5.3. Ameggy(Prunuscerasus..)genet i kai vizsg8l at8nak er edm¢G
5.3.1. A fuSakcli®lko&p tjeelleelmn| ®t e a magyar meggyf

A diploid fajok vimegglydtaat 8kBal af aegltalal
gazdas8gil ag j el entRs medyykapstzg&nak VIaZ2r i aabé
Vi zsg8ltuk SRN8§@s®nr eXx.z niyret ronj 8t hat8rol - k on z
konszenzus PaCons jelT primerekkel (Sonnevel
egyedenk®nt ma x . 4 al | ®I f o r-d fragrheattmote | R ®s
azonos2tottunk M®A0@aQ0abpz mPRe¢t BEL® & &y By baa n .
OPi pacs 16 -tdram®iB8&ki t PCRI - nozt uk, megszekven

MEGABLAST anal 2zi s®vel i gazol tuk SRN&Dgy a

szekvel:‘n@nt§16(4 sl3®)4Feaj hi bri d eredete miatt a
8t fed®st utat a csereszny®velt erem®kek alze d ssgn
m®r et e alapj§n, val amint a kor8bban meghat
pr-b8ltuk azonos&Sahi loé& ezedt Dblknazxolt | ehe
a funkci  -k®ptelen all ®l ok ezzel a primerp§8i
jelenl ®t ®r e kidolgozott al Imdlrkpe eikfeit k thsa sgmign
tov8bbiakban.

APPMS6 egy 615 DpDissariatorptrdszpazda elemet tartalmaz
a g®n k-dol - r ®gi - j 8ban (Hauck ®s mts., 200C

PaSFBIF/ R pri mer p8rr al (l'keda ®s mtS®s, 12308034 a )
bp m®r et T fS06agenseentt®bmrenaz ¥sszesen 15 Bajtgban
v8l toEavoKigthd or E§dasijouie | € wumdik-b 66as &ng Rdi 0,
P8ndy O2MIée,ceniPibRadiiosn®O, pi pé ¢ afdget®@giyd 8r om

VN j el T nkilg Sibzh h ®| to Bgsfaekh ®arzt - i f 29t °&WHr d)a.j t Az «
SRNE§g®n 2. intronr®giCsjehmygRidi SzdlayeBdbdi- 3] 8te gd a
BLAST vizsg8Wagyat@pi SHalll®@®It luamlk @&77 bp) .
| :
- =
- ---?=f>- 750 bp

2RSSO R8T 9710 1112 13 M

2.8 brAaS-®s6hapl ot 2 pusok megk ¢gH/°R b(°Tzst uekt aBnsoet oa @°sa ¢
2008b) pri &@hrapp§lrortazlp.usAzl383 bp m®retT fHagmentum
hapl ot?2pusok 7t668r a®k kmelr ejt@"lF@r@nReoliK@megaz jOBET odsi i 6, 3
jubi | eduNMedt, e odr . kDsrean PR PiSh dy 6 REY|jIfée h®&r t. 6 Delbree ¢t € 3 8
bRt er.mdaRd r add Kdr, ail Op i p adcEsvnaeln, /162, iINéL, M: GeBeRuler 1
kb DNSmarker (Thermo FisheBcientific).

Az SPMSnrh a p | oftuznpkucsi - v &N-Z ®&hs Gkt- daozl - r ®gi - jJ 8§ba
2715 bp inszerci- okozza (Yamarkeme®et®@®ben, eg@o
guanintartal m¥% nukl|l eotid del ®ci -ja miatt ki a

| ®t re (TsukamotSeS@®®s Raxkapl 0BG Usokzmegke!l °nb
aspecifikusPcS6 p F ®s pRc $6 i mer p8rt haszn8IbtAek ( Tsuk
inszerci - h®s&zVsT@BZMPPRK eFs-®DiSneazl il kBlaok eset ®
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3

gl Rf ordul §sa 2907 bp m®retT fragmentu
t 81 t uk -faa amgampeyna utmoRCR 6 Met eor kolrd@,i 0, 0
bRt er mRO ®s»%- RS Sahap) ot Apuadmegpruyub %nb
PRNB&ES pR CAPS primerp8rt haszn8ltuk (Ts
5 bp ter mBket szapor2tottunityf elesircd&n
zi mmel t°rt®nR haSRNEPERt &kr°m@k eR eenggya2d? 75 eldpe
m®r et T fragmenitSyoraas 2h s dcitn, marz@adhz ¥ss
onos?S%maplukkt apust (O0£rdi jubil eumbdé, O0OMont
N kIl - nokSmrhamp?lgotezpust 3 fajt8ban talltuk
6Cig8ny C. 40406) .

AzSaf unkci - k®pes haplot?2pusnak k®t Sfunkci
RNE§g®nt, m2 GSFBg ®m8 s i®RBIdA pl oAZpusban egy 23 b
kel etkezett a k- dSRN8zr ®gih®b § ®t Sadmia g n®mh § lptm s

<o oTONpNOS

C

+533. poz?2adening @dminnregycser ®l Rd°tt, ami egy
val amint a +733. poz2ci-ban egy guanin tim
joett I ®re (Tsukamot oF s MRBRaESHPRO0OPE) me Ap §Ma
v®gzett PCRn®roert§h flréalg mepnSi@®Eedh abapteépksak e
®s 13&Sdpel enl|l ®t elGef r agmknsambt csak a kon
dMont morency6 f aj tSGham!| oz ¢ paus? Ddatntuueks.tt §4 & ft o
endonulklse®81 t abnk, ami ne®TNAGSIOI ssnrzeer kRvises cyiea . a z/
al | ®I eset ®ben az SNP jelenl ®t e ezt a feld]i
2008). A specifikus DdeS1IB ®s -SPB1Bri mer p8r okk &lI° velt Rz &

Szhaplot2pus val amennyi v8l tozata eset ®n 27
Ddd restrikci-s endonukle8zzal t°rt®BR em®s
hapl ot2pust 235 bp, 24 bp ®s 156ip kiRds s Rex §
254 bp ®s 24 bp hossz¥s szakbpa@zolkba a) Ts Wk asmc
nN°v®nyany &gbap! oatzz pust h&rom faj 8tban azo
jubil eumé ®s OMagVvadat 2l ®ked)| ®laz egy fajt
pi pacsmeggyo).

500 bp__ame
400 bp——e=

300 bp— .
200 bp——*=

100 bp—
Mo Z Ok D

30. 8 AL Bznzr ®Sz6hapl ot 2 pus oRdd e Irkessltorni2ktceRis-es endo
t°rt ®nR ISRBgB®NE DFaI®RESSPRIBri mer p 8r eaknkpd |i fvi &g8zceit-t]
k°vet Ren (Tsukalpot oA ®&sesmtrd k,ci 280&ndonukl e§8z a
mut at - SFB@d®n laen az on 0% ®Sa.ehkavd noctizgjus okat 235 bp,
m®r et T szakaszokr a, m2g a pirosS:gxbp a®s j24 °bp
hossz¥Y szakaszokr a has? t-mdrkergThern: Fish@reScientfio);ller 10
6Erdi j(EBPkortumdI | ); 2 Smébabtmdbt $nZPO @WFaodvMeit
eml &H;6. O6Korai (Ri.pacsmeggyb6b

C
0

AzSshapl ot 2 pusnak funkci-k®pes vari 8ns§t
N®gy funkci - k Gspise, Senrt® S ibntend.x RcE3®ab{2 ®s -Pc S3 6 a
spR primerp8rokk.al Z0kW)k amBrgszap8dtsa tinGsRor §n 1 0 «
fragmentum keletkezik a&6.® Sssve s €t ®n, mM2Sgnrhla3pdl 8o th2fip w&h € &) ( 3
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1500 bp_. ' ' ¢ '

000 wewoeee® oo ea®"."
750 bp—

w1 23 4956 7 8 910 1112 13 1415

3L 8 AL Ssear, Ssor ®SaerzB apl ot 2 pus oRkeS3GaF®Rn o&s? tIPBs B3 6 a
primerp8r alapj8n (SRuScemet ®Nn®4 0m2s bp m®Le) T
azSemeset®n2l 1 al348I1B8p ve®r et T ampli kon kedetkez
marker (Thermo Fisher Scientific); 4.F a v (516408:%65); 2. 0 K8 n(&iS:Fef B.Osi 306
O6Met e o (SSkIBTei 64. OLTr (BiSSiBuh i 15e u MMa | ($1058S6-R68))| ®k € 6
6. O0Ci g8 r(SnbSgey 706l @I:S:); 8. 0 Bj¢fr ¢S en); O.
O0P8&8NndySSSESap 10. O6Ci g8n (5mBJsBey), C11404DBDebreceni b F
(SSSs5Se), 12,  (CPSkaRetpi S103 . A RoEf oSy L& . O6Kor ai pi pacs
(SSmS13Ss6n) 15. (Sfﬁfa ponal 6

fr
i k

AZ Sea® ene | k ¢ | © n 2 FeRasl ® h@el zr aaPrSPoake | ®$ k BpERS 3 6 a

primereket alkalmaztuk (TSt&klam®lt oj ®Isemt ®t e &
898 bp m®retT fragmentum kel etkezi k. -Ezen er
F ®s PcSR6prb@déb@B8rr al (Tsukamoto ®s mts., 2

is,amivel7 6 0 bp m®r et T sza%ka®Smanetl ®fji kGal a@inknta ze
bp m®rSephels eatz®b &pza |l U ®l az|l nem t@B2t &br k) ampl i f|

1500 bp 4
1000 bp i
750 bp ) 3

32 8 AT RBea-, Seer @ SzecB apl ot 2 pus oPkS3Ga 0 s s 2Ptc8SRab b/ b 2/ b 3
pri mer@smukalmot o ®5Su®tSsse,s e2 RINMPTr6dt DpszaSeasz, m2g
eset®ben egy 759 bp m®retT s Haklals®l rampl né&ink §P r
amplifik8ci -, ami t M: cGeneRuleralg kb jDE&atker (TAezmo §ibher§ n
Scientific) SS:0sSe); RFAGK DMt droj] 80BSel); 3306 6 Met eor kor a

(S1SsmSs5Ss69); 4 . O L£r dESSpiad i | 22.u mé Ma( | iISgR:SseLadi);l 6K B1D6  (
(SSmS1S5); 7.6 Ci g 8§ Ny nBenPSeen) DC E e n@WRDij f e h ®r EBB:Sdh);e rt ©s 6 (
10.6 P8 n d ySS&#ESH)011.0 Ci g 8 ny me g B¥SSESen), 4200400e b(r e c e n i bRt er
(SSS5Ss6r), 13. O Pi r;aldiNR OSS s S 0)a 15. L (SS o Se)a 16. Er di MRt er mR
(SS S Se)a; OLP7i.p a88uSeEé); 18.0 Kor ai  pi 5&£SsSme t9goyFoa n(a | 6
(SS6d2 20. OMOBJIBOSeRNCY O (

Ezen wut - -bbi peri enem®rBy eikn eFk@R° sGfzredsiz2 t PR® & e h
kl - nokkal egy¢tt 12 Serh apgl8dtaznp usatl 8( d kv anreigt 6a,:

6Mal i ga eml ®ked, 6Pi rami so, 6Mont morencyb6,
fajt 8Reaanl la®l t (SGE£rdiemu®ke@umdbj foMa®i tg-ai fer
O0Debreceni bRt er mR6, O6Piramisbé, OKor ai pi pac

Tov8bbi t 2 Ze2f aj(tOECHh @B Nngmeggy 76, 6CsengRdi 6,
OPi pacs 16, O6Fanal 6, 060bl acsi nSswhkaapl oRs? pkuls-tn |
egyi k magyar meggyfajt8ban sem tal 8l tunk.
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532.AzSgenoti pi z81 8s hat ®konysg8§g8§nak n°vel ®se
Cseresznye SRNEZg®menel aR intronds®dp -j 8nal

fragmentumhossanal 2 zi se megb?2zhat - ®s pont®s tect
genot?2pusok azonos?t8s8ra (Cachi ®s W¢gnsch,
adat az I ntronr ®gi - m®r et b el Sg e nvoat r2ipaubsiol ki
meghat 8roz8s8hoz el sRk®nt al kal md&daw @& a c
PaConsliR2 pri mer p8rt (Sonneveld ®s mt s -, 200
g®l el ektrof or ®2 i s8sbheala)el I®sn Rrzi atmpHl i(kdnok m®
szinte minden egben 500 bm § | ki sebb volt. Ennek megfele
m®r et ®t automata szekven8tor seg?ts®g®vel

seg?ts®g®vel. Az eredm®nyek ki ®rt ®kel ®s e

val ami ntW¢nascchhi (€Gs014) 81t al cseresznye eset

9. t&blsgzat) .

- o I P
Ujfehértsi fiirtss  [297bp |368bp | 382bp)| obp

= P = - w ) 50

B I—
— — 5000) e—
swol e = 5000
o
o
om0
# | [ 10
péndy 279 297bp 368bp || 382bp as3bp

- — -

500 bp— ==

400bgf --8:-.:'.3.8.....'.
300 bp—
M1 2 34 567 8 910 1112 131415‘1617 18 19 20

Foe
fooe
s> i
= JI =
4 T JL T | i Fipos
Erdi botermé 297bp | 368bp 453hp
0 2% 330 430

Koral pipacs

33. S§BISRNSE§ g ®n el sR i ntr odfav®gi -PjaRadarkszerzasCo n s |
pri merp8rral (Sonnevebhp®sfmk8cj -2@806k°ve®fgRety:
®s fr agmeanntaulnthzoisss zer ed m®ny ei . -rivirker @bem® FrisHere r 10C
Scientific); 1. 6Favorito; 2. O0K8ntorj8nosi 3
eml ®k e 61, 6 ;&C.i7Tg&8y meggy 706; 8. O6CsengRdi 6; 9. éDJ
6Cig8&nymeggy C. 4046; 12. O6Debreceni bRtermR ;

17. OPipacs 16; 18. O6Korai pipacsmeggy6; 19. 6

Kontroll k®nt az al 8bhbi fajts8kat haszns§
meghat 8jofze B&rit - i f srt°sé6, P8nEydkl|ljmbkl e Ci
0Edi bRtermR6, valamint O6Mont Be@&oaty ® ( B82K
bpr al jell emezhetR m®ret®t 16 faj td@dbwnri tk& ,z-
Kgntorj&masi j e tt ewamdi-d 66as &ngRPJF é6h®rt - i f ¢
P8ndy OxMmIbée,ceniPbRaddiosn®d, pi pé ¢ afdeetgrgiy® ,®s h §
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VN KI.- nA kor 8b ISahna pbl eospetiifauls RCR/ti zs g8l at ok i gazol
adatokat. ¥sszesen 13 f ajd Srbtaor, &redzstily ®3 &h,-8ir o |
fertd®Smdy drerOroeceni 6 bRt el RMREr, MESY a®@E ®Kkstk | B ) ai
azonos2tottuk a 453 Dbp m®r &tall | f@r a g ned nl teumzoRk , G
i ®s W¢nsch, 2014) . ¥sszef ¢ gg®st tal 8l
an Swhamd DAt2etuts ok, val aBivagySmea | 4 486 obkp mE
Az Q®riSsr®apkotad mps 8 NMe fao f a KIbég, b a@£ r(déiD u
R6 ®s kl -njai, valami is&$®&kKalrla®l pk palkshk
r @gRir-ejtEnakazonos akSh add espetiikussPORR g z e t t

| at okkal egym8stonlt rell ¢ If°rn 2 t8tke tkRk ¢V 0 IntE
2 pus vVval am&Gyiiletve @a8Fmtad 2 ®1 k. kA zZ t tap
tidnyi elt ®tM2d e(04 45) oli@esi @S Nn(M Mg dyp ) 7 dn
m®keit Kkl -noz8st k°ahesRekvemgbacek,h

— 5.3 °0 0O

1
=y

W&{)<_'UX7T’\

@

kr
al ap ®t nukl eoti dnyi Swall | i®disnzeerrsch j-8b aaz o n
Kroni ob ajta &hdts®PXivem-cli 8l &tbflnt catzt AT mot 2
fordul el R 2gy egy mi krSmws4ddt®d| leisteett®b(edS Ri)g \

’I;-pi4.§b&tnra/)an jelen (3

10 20 30 40 50 60 70 80 90

5 ) L 1 1 1 | Il 1 L | R R PP [N [P [ [P R |
P. avium Kronio Sq CTTGTTCTTGETTTTGCTTTCT TCTTGTGTTTCATTATGAGCAATY TGGEGTTGCATTGCATTACAATCTTTTGCTCTTTATAATATGT 90
P. cerasus Meteor korai S, CTTGTTCTTEGTTTTGCTTTCTTCTTGTGTT TCATTATGAGCARTES T6GGGTTGCATTGCATTACRATCTTTTGCTCTTTATAATATGT S0
iad CTTGTTCTTGETTTTGCTTTCTTCTTGTGTTTCATTATGAGCARTETGGGETTGCATTGCATTACAATCTTTTGCTCTTTATAATATGT S0
P. cerasus Ciganymeggy 7 Sz b
WSTGGEGTTGCATTGL‘ATTRCBATCTTTTGCTCTTTATMT}!TGT 90

P. cerasus Cigdnymeggy 59 S, , YLFLGFAFFLCFIMSN
100 110 120 130 140 150 160 170 180

P. avium Kronio 5, GCATACAATTGATTCTARAAAAATATGCATATAATTTGCATTGTATT TTTCTACTTCTATTTTATGTTTGGATARATATTGTGTGTGTTC 180

P. cerasus Meteor korai Sem GCATACAATTGATTCTAARAAAAATATGCATATAATTTGCATTGTATTTTTCTACTTCTATTTTATGTTTGGATARATATTGTGTGTGTTC 180
P. cerasus Ciganymeggy 7 Sgnms GCATACAATTGATTCTABRAARAATATGCATATAATTTGCATTGTATTTTTCTACT TCTATTTTATGTTTGGATAAATATTGTGTGTGTTC 180
P. cerasus Cigdnymeggy 59 Sg,, GCATACAATTGATTCTARAARAATATGCATATAATTTGCATTGTATTTTTCTACT TCTATTTTATGTTTGGATAAATATTGTGTGTGTTC 160
190 200 210 220 230 240 250 260 270
JRO PR (U RN RO VRO (U [P SR SR RO [PUU NN [N IR PPN [ I |
P. avium Kronio 5 GATGATATATATATRRCATGTAACGEAGGAT TTTGATCTAGCGCACARCCTTCTTTGACTGAGTAACTACTTGGGAATTACTTTTCTGCA 268
P. cerasus Meteor korai S, GATGATATATATATEMCATGTAACGEAGGATTTTGATCTAGCGCACAACCTTCTT TGACTGAGTAACTACTTGGGAATTACTTTTCTGCA 270
.z TAAC T
P. cerasus Cigénymeggy 7 So GATGATATATATATERCATG TTTGATCTAGCGCACAACCTTCTTTGACTGAGTRACTACTTGGGAATTACTTTTCTGCA 268
o GATG CATGTAAC TTTGATCTAGCGCACARCCTTCTTTGACTGAGTAACTACTTGGGAATTACTTTTCTGCA 268
P. cerasus Ciganymeggy 59 S
280 290 300 310 320 330 340 350 360
N . E N B L e I R I I e B B R e R R R I |
P. avium Kronio 5, TGTGTTTTCTTTCGTTTACTCTAGTTGTTGTTGCARTAAGTGCAGCGGARATTATGTTCTCTATACATCARATCCTTATTTAAGATCTTT 358
P. cerasus Meteor korai Sg,, TGTGTTTTCTTTCETTTACTCTAGTTGTTGTTGCARTAAGTGCAGCGGARATTATGTTCTCTATACATCARATCCTTATTTAAGATCTTT 360
P. cerasus Ciganymeggy 7 S, TGTGTTTTCTTTCGTTTACTCTAGTTGTTGTTGCARTAAGTGCAGCGGARATTATGTTCTCTATACATCARATCCTTATTTARGATCTTT 358
, emz TGTGTTTTCTTTCGTTTACTCTAGTTGTTGTTGCAATARGTGCAGCGGARATTATGTTCTCTATACATCARATCCTTATTTARGATCTTT 358
P. cerasus Ciganymeggy 59 5, -
370 380 390 400 410 420 430 440
) . R T T T T S [P N I I AL I I I
P. avium Kronio 5 TAGATAATTTTGGCAGGATCTTATGTCTATTTTCAATAATTTTGGCAGEATCTTATGTCTATTTTCAATTTGTGCARCAATGGC) 442
P. cerasus Meteor korai S, TAGATAATTTTGGCAGGATCTTATGTCTATTTTCAATAATTTTGGCAGEATCTTATGTCTATTTTCAATTTGTGCARCAATGEC] 444
. TAGATAATTTTGGCAGGATCTTATGTCTATTTTCAATAATTTTGGCAGEATCTTATGTCTATTTTCAATTTGTGCARCAATGEC) 442
P. cerasus Ciganymeggy 7 S;,..,
TAGATAATTTTGGCAGGATCTTATGTCTATTTTCAATARTTTTGGCAGEATCTTATGTCTATTTTCAATTTGTGCARCAATGGC] 442

P. cerasus Ciganymeggy 59 §; GSYVVYF Q FV Q Q W

34. 8 M &RN8§ zg®n el sR i ntronr®gi -jJj8nak szekvenc
kel on&GhaRl ot2pusa eset ®ben. A KKeanltir@ll | & ®itKr bais
cseresznyefajt8b-I), smSgramairCikg § EWOGgRB 65A6 fajt8b
A vizsgs8l at sor 8n Yaj onnan i zoFm8 |l tKYS G2 X& @ )N c i®SK
0Cig8nymeggykKY965070) fajts8kb-|I sz8rmaznak. Az ¢
aminosavak felt¢gntet®s®vel, a k¢l °nbs®get fekete

A OPipacs 160 fajts8ban tal 8l tunk egy 34
csereszny ®8Fhla psl zo§r2npauzs- adat ai val egyezi k meg,
el R. Ezenk?2vygl egy m8si k cseresznye all ®l m®
tal 8l tunk, ezt a fragmentumot kl -noztuk ®s 1
st mutatot BuRNSecgalheDkbyu®b Rl ms n§ 8
bban el-@l®g ad tatibiz-ISappel @zf 2 fkwsso kP GRe |
igazol -d , az el sR intronr ®gtier nkfigkzcem8!| at §
faj t(8bPainpad€esgd8Bymeggy 76, O6Ci g8§ny¥RNegggyn C. 40
el sR intronr®gi -ja eset®n szokat Ban8ublr anja g yAne
PCRt er m®k et kl -noztuk ®s megszekvens8ltattuk
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NCBI adatb8zisb- | | et © | EUB3597Fhzonasmak bizengut @ a a d a t
P. fruticosaSeal | ®1 | al . Az el sR intronr ®gi - szekve
923bp.A%>al | ®t 358 bp m®rettel azonos?2tottuk
is (6Cigg8&§nymeggy 706, o6Cig&8nymeggy C. 404. 0,
A P. fruticosafajb - | SzRstamd ®1 tn 829 7d ebtpe k't 8§81 t uk, am
jelent meg K& nt or j 8héovsoirdM@deor ddalriagad, eDoll®k e 6,
Djfeh®raPgddy dmFé,ceni®PibRadirshd®R6 b Rkler mRai ®s
Mont morgwna GPERIST ISR Sead | ®l ok eset e 868®D p,
370 bp m@®eretT fragmentumot kaptunk asPCR sc
inszeB&RN8-gp®Rnz el sR intronj8ban (TsukaSsoto ®s
hapl estp?epcuisf i kus VSeaha@p8loatt plulsal °s8s3zesen 12 f

ebbRI kett R( OkFoanvtorroiltlof,aj b dMet eor korai 6, 0
OMont morencyo, O£f£rdiSwhRt & MRA0O®S aklk Sbpai } al
h8rom kontroll fajt8ban (O60£rdi jubil eumb, O
0Debreceni bRt er mR6, O6Piramisd, OKor ai pip

AzSshapl ot 2pust 10 fajt8ban mutattuk ki, k@
76, o0C%He&€n gRdhiybneggy C. 4046, OPipacs 16, VN
Az 2gy me@GhapBobzptusokra jell9emzBblp®natosf or
°ssze.

9. t 8bA Snegagyt SRN§ zal | ®1 ok e | s R fragmentuncthassa®ngai | - 2j z8i nsa®v e |
meghat 8rozott pont os me®HFPdCensR2( 5®Wr0i nbepr paBlrathtas za
(Sonneveld ®s mts., 2006), az a &eetste thRebpelno taz pIu2s3
m®r et et szekven8l 8s al apj8n hat8roztuk meg

Al 1 ®1 o M®r @tp Er edet
St S16 382 P. avi ul
Sy 453 P. avi ul
S S6 M2 446 P. avi ul
S m 448 P. avi ul
S 358 P. avi ul
Si2 347 P. avi ul
Si3 nincs t¢ P. avi ul
S14 336 P. avi ul
Ss 923 P. fruti
Sss 297 P. fruti
Ss6A 368 368 P. fruti
S6B2 370 P. fruti

¥sszesen 13h akpell o’ G28pHZSIRSI2, Gi3, Sia, So6, S5 ® $x6) Vagy
ezek funkci k®ptel eha8 vmeggynfsajitta ao mSo®B § my
al-k®bzI| me®haks8§r @z 8ts8Blvlag z 411) .

81



10.

t 8bl Azatzsg8l atba vont magy&ge metggpyudsag t 8k
Fajta Sgenot2piEredet
Cig8nymeggy Sn»S&sv2 fshonos, spont§
Cig8nymeggy Sn»S&sv2 fshonos, spont §
CsengRdi SSmZ®:eb2 T8j szel ek eAik-a,s zQ:
Debreceni b SSS & T8jszelekci -, D
Dul SS o & s T8jszelekci -, Di
£rdi bRtermSSSSsa P&nildNagy angol
£Erdi jubile SSS&eo P§ndy I Eugenia
£va SSS Seob T8jszelekci -, Fu
Fanal SS 62 Schattenmorelle
Favorit SS & &Sea Pg&§ndy T Montreu
K8§ntorj8nos SSS&enb T8jszelekci - -, M
Korai pipac SSSSsb P&§nldGs §sz §r
L SS s S6a £rdi bRter mR kil
Maliga eml ® SEEScSon P&§ndy T Eugenia
Met eor kora SSSSsa Pg§ndy I Nagy an:
Mont morency S$S:®%Ssa T8jszelekci -, Fi
N 2 SS s S6a £rdi DbRter mR kI
N212 SSES6a £ErdRt er mR kI -n
N3 SS=Sea £rdi bRter mR ki
N 4 SS=S6a £rdi bRter mR ki
NS SS=S6a £rdi bRter mR ki
Obl acsinszk SSSeb2 T8jszelekci -, Ji
Obl acsinszk SSSesnb2 KI -nszelekci -,
Obl acsinszk SSSesnb2 KI -nszelekci -,
P&§ndy 279* SSS Sen f shonos, spont §
Petri SSS Sen T8jszelekci -, L'
Pi pacs 1 SEH&en2 T8jszelekci -, K
Piramis SIS S 6% 6 b M2 2[IMet eor kor ai
bjfeh®rt i SES S6b T8jszelekci -, D]
V N1 SSSeb2 T&8jszelekci - -, V
V N5 SSSeb2 T&8jszelekci - -, V
V N7 SSSeb2 T8jszelekci -, V
*kontroll k®nt Sthearswtn28d X § Wad fsearjetda Mt s . , ., 20060; Tsukatdaiou c kK ®s

®s

mt

s.,akkR006,

2008
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5. 3. 3. Magyar meggyf aj tngakkerakleinet i kai | el | e mz:

Ugyanezen mePgrguymf@asnz eStksa@gbaen pol i mor f nak
| - kuszban i s u®esgwmit zsg8R200K; ( ®irl ewanger ®s
2004), hogy genetikai h8tter¢krRI m®g sz®I e
el emz®st v®gezt ¢ nk 5 meEHryan ekz emle@Im®aentyi®t a3

3. 8&brAa t-Pzk SR adatai al apj 8n' g ®p pgpealctk alyRG M A
R, a kl 8dok boot s(¥%,m=1p00Q) § naozg ad 0§ g ss@BHL@lad |1 ®a t ®k
tentett ok fel ;. RA Coarjet aTreeavite, kK 2mdell3l)et t i korongok
gyé¢mel csh¥%s 8nak s zzthaw®tl ylsmyr®a ,e , a afnd icRlaev hs ®g
Papp ®s mts., 2010), a s°t®t jel©o°li az er Rtel]

A dendrogramon a OPipacs 106 k¢l °ongl el a
ami a t°bbi egyedtRI val - |jA2edfmRdi gleRteed 1 kE
valamint a 6 kl - -nja (N2, N3, N4, N5, N2 K ®
vagyis a vizsg8lt | -kuszok alapj 8n el t ®r ®s 1
0Cig8nymeggyd kl -nok esed ®bFanalsd ®&s k®Wo ikt
kel ©ono 811 a magyar fajts8kt- -1 ol Aamegggzgwppa
meggy h¥%sa vil 8gos, | eve csaknem sz2ntel en,
fest RI ev Tt aratna lomd amagy ( Ny ®ki , 2016; Papp
k°z°tt mindk®t t2pus memgpgyldmPhash¥%sAzz8Di &
2gy j - | | 8t hat -, hogy van ol yawnegh?IBds®°tahtod
fajt8k tals8lhat-k (a O0Cid8symegdggqgydeklf esalR,]
csoportokban is tal&8lhat-k (pl. 6éFanal d), r
g1l | |l egk®zel ebb. Mi ndegyamPacehdbk, feesg Rl av
csoportosul nak, ez a jelleg feltehetRen t°t

83



