A biralobizottsag értékelése

Pasztor Gabriella akadémiai doktori értekezése bemutatja a szerzé vezetd hozzajarulasat
azon nemzetkozi eréfeszitésekhez, amelyek CERN LEP és LHC iitkoztet6inél a standard
modell ellendrzésére, érvényességi tartomanyanak feltérképezésére és a standard modellen
tilmutato jelenségek felfedezésére iranyultak. A szerzo az elért eredményeit két csoportban
Osszesen 9 tézispontban foglalja dssze.

Az els6 csoport a szerz6 a standard modell ellenérzése soran elért eredményeit foglalja 6ssze
4 tézispontban. Az elsé tézispont egy, az LHC miikodésének kezdeti szakaszaban végzett
mérést dokumental, nevezetesen nehéz kvarkok bomlasaban torténé leptonkeletkezést. A
szerz0 a mérés szamos aspektusahoz (pl. Elektron rekonstrukcié optimalizalasa,
detektorhatasok statisztikus korrekcidja, mérések értelmezése) meghatarozé modon jarult
hozza, a biralobizottsag ezt a tézispontot a szerzé 1j tudomanyos eredményeként elfogadja.
A masodik tézispont a standard modell Higgs-bozonjanak felfedezésére és tulajdonsagainak
mérésére vonatkozik. A szerzé ehhez a korszakos felfedezéshez fontos részfeladatokban
torténd jelentds, helyenként meghatarozé fontossagli munkékkal jarult hozza. Erre példa a
kis transzverzalis lendiileti elektronok rekonstrukciojanak javitasa, amely kulcsfontossagu
a Higgs-bozon négy leptonos bomlasanak mérése szempontjabol. A biralobizottsag az ebben
a tézispontban bemutatott konkrét részfeladatokat a szerzo j tudomanyos eredményeiként
elfogadja. A harmadik tézispont a mértékbozonok parkeltésének ¢és szoérasanak
tanulmanyozasara vonatkozik. A szerzé harom CERN-kisérletben (OPAL, ATLAS, CMS)
is dolgozott a kétbozon allapotok keletkezésének tanulmanyozasaban ¢és a
hataskeresztmetszetiiket befolyasolo 1 fizikai folyamatok megszoritasan. Az ATLAS és
CMS kisérletekhez a szerz6 az eredményeket feliilvizsgalo bels6 bizottsag tagjaként, illetve
az elektron-foton ¢s a standard modell csoportok triggerfejlesztéseinek és tanulmanyainak
vezetdjeként vett részt. A biralobizottsag az ebben a tézispontban foglalt eredményeket
elfogadja. Az els6 csoport utolso tézispontja a szerz6 Drell-Yan leptonparkeltésben végzett
vizsgalatait targyalja. A szerz6 hozzajarult a nagy transzverzalis impulzusu elektronok
érzékelésének hatasfokméréséhez, illetve elkészitette a szisztematikus bizonytalansagok
meghatarozasat. Itt fontos szerepet jatszott az integralt luminozitds bizonytalansaganak
csokkentésében. A  CMS  kisérletben a standard modell munkacsoport
triggerkoordinatoraként vett részt. A biralobizottsag a tézispontot elfogadja.

A tézispontok masodik csoportjaban a szerzé az egzotikus nehéz részecskék kereséséhez
kapcsolodo eredményeit foglalja 6ssze 5 tézispontban. Az elsé tézispont a LEP gyorsiton
torténd toltott Higgs-bozon keresésre koncentral. A szerz6 az OPAL egyiittmiikodés
képviseldjeként részt vett abban a kis 1étszami munkacsoportban, amely a négy LEP kisérlet
eredményeit Osszesitette. Ezek az eredmények ma is fontosak, hiszen az LHC-n az alacsony
tomegl toltott Higgs-bozonok észlelése kiillondsen nagy kihivast jelent. A tézispontot a
biralobizottsag elfogadja. A masodik tézispont a standard modellen tali semleges Higgs-
bozonok keresésére koncentral. Itt a szerzd kiilonb6z6é modellekben (pl. szuperszimmetrikus
standard modell, két Higgs dublettet tartalmazo modell) vizsgalta az Gj semleges bozon
lehetséges tomegét, LEP adatokat felhasznalva. A tézispontot a birald bizottsag elfogadja.
Az utolsé harom tézispont az extra dimenziokat feltételezd, illetve szuperszimmetrikus
modellekben megjelend 0j részecskék keresésére vonatkozo eredményekre koncentral. Itt a
szerz6 kiilonbozé modellekben alsé korlatot adott az uj részecskék tomegére, és bizonyos
esetekben (gédzsinok keletkezése tomoritett szuperszimmetrikus tomegspektrum esetén)
korabban elérhetetlen modell paramétertartomanyt fedett le. A szerz6 a CMS kisérleti
egyiittmiikodés vonatkozo méréseiben belsd biraloként és témavezetoként is részt vett. Az



ezekben a tézispontokban megfogalmazott eredményeket a biralobizottsag a szerzé 1j
tudomanyos eredményeinek fogadja el.

Osszességében a tézispontok az elmult kdzel 20 év sokrétii kutatasi eredményeit mutatjak
be, amelyeket Pasztor Gabriella harom nagy CERN kisérletben ért el. A szerz6 ezen
eredményekhez meghataroz6 modon jarult hozza, szamos esetben munkacsoport vezetéje
volt, mint pl. a luminozitas méréssel kapcsolatos munkaban. A biralobizottsag kiemeli
tovabba, hogy a szerzé 10 éve itthon végzi kutatomunkajat, kiemelkedd kozéleti és
iskolateremt6 tevékenység mellett.

A fentiek alapjan a biralobizottsag Pasztor Gabriella tudomanyos eredményeit
kiemelkedonek tartja.



