Biraloi vélemény
Dr. Pasztor Gabriella
»Exploring the secrets of elementary particles at the CERN LEP and LHC colliders”

cimmel benyujtott MTA doktori értekezésérdl

Dr. Pasztor Gabriella ,,Exploring the secrets of elementary particles at the CERN LEP and LHC colliders”
cimmel nydjtotta doktori értekezését az MTA Fizikai Tudomanyok Osztdlya Doktori bizottsagahoz. Miel6tt
ismertetem biraléi véleményemet, meg kell hogy jegyezzem, hogy jomagam sok nagysagrenddel
alacsonyabb energidkban érdekelt kisérleti magfizikusként nem vagyok kdzvetlen szakértGje az értekezés
témajat add nagyenergias részecskefizikanak. igy csak valamelyest kiviilalloként, a téma irant érdekl6dd
fizikusként tudtam véleményemet megalkotni és kérdéseimet feltenni.

Amennyiben egy dolgozat egyik fejezetének az a cime, hogy ,Higgs boson discovery” (és ez csak egy a
felsorolt eredmények kozil), akkor nem sok kétség merilhet fel a kutatasok idGszerliségére és
jelentSségére vonatkozdan. igy birdloként a feladatom a dolgozat tartalmanak és szinvonaldnak
értékelésén kiviil leginkabb csak annak a megitélése, hogy a jel6lt mennyire jatszott meghatarozd szerepet
az eredmények elérésében. Errél a meghatarozo szereprél Pasztor Gabriella egy hivatkozasok nélkil is 180
oldalas dolgozatban igyekezett meggy6zni. Ez a terjedelem igy mdsfélszeresen haladja meg a Fizikai
Tudomanyok Osztdlya altal javasolt maximum terjedelmet.

Az angol nyelven irt dolgozat nem kénny( olvasmany egy, a téma szakzsargonjdban kevéssé jaratos
olvasénak, bar a jeldlt dltalaban torekszik a részletes magyarazatokra. Erthet§ médon az MTA doktora cim
elnyerése érdekében a jelolt igyekezett minden jelentGs eredményét felsorolni a dolgozatban,
kovetkezésképpen a terjedelmi korlatokat is figyelembe véve nem volt lehetSség a bévebb kifejtésre. igy
gyakoriak az olyan fogalmak, kifejezések, amik pontos jelentését egy nem-részecskefizikus csak némi
utanajarassal tudja megérteni.

A dolgozat egy rovid elméleti bevezetéssel indul, mely a részecskefizika standard modelljét és az azon tuli
fizikanak néhany lehetséges iranyat mutatja be. Ezt kéveti a LEP gyorsiton elért eredményekrél szolo
fejezet, melyek f6ként az Uj fizika kereséséhez kapcsolddnak. Ezek az eredmények jelennek meg majd a
tézispontok masodik csoportjdban. A LEP gyorsitoval ellentétben az LHC gyorsitdt és detektorait kiilon
terjedelmes, kisérleti leirasokat tartalmazé fejezetek mutatjak be. A masodik ezek kozil a luminozitas-
méréseket részletezi, amiben a jeldlt kulcsszerepet jatszott. A kovetkez6 két fejezet pedig az LHC gyorsitdn
szliletett eredményeket ismerteti, el6szér a Higgs-bozon felfedezését és tovabbi ezzel kapcsolatos
eredményeket, majd pedig a standard modellen tuli esetleges jelenségek kutatasat. A dolgozatot egy
rovid, a kisérleti részecskefizika hosszutavu terveit felvillanté kitekintés zarja.

Ennek a felépitésnek kdszonhetben nincs a dolgozatban egy 0sszefoglald, az elért eredményeket roviden
bemutatd fejezet. Pasztor Gabriella tudomanyos eredményei a disszertaciéban tobb fejezetben elszértan



bukkannak fel, részben mint jelends hozzajarulas a kisérleti és adatelemzési modszerek fejlesztéséhez,
részben pedig mint konkrét fizikai eredmény. Szerencsére a jel6lt mindenhol kitér arra, hogy mi volt az 6
szerepe az aktualisan bemutatott eredmény elérésében. Ez a szerep egy adott részfeladat koordinalasatdl
a mukacsoport-vezet§ tisztségeken at a belsé ellenéri funkcidkig rendkivil szertedgazd, szamos esetben
kiegészilve kisebb konkrét munkdkkal megbizott didkok mentoralasaval.

Kivitelezését, kiilalakjat tekintve a dolgozat szinvonalas alkotas, a hosszu angol nyelv(i szovegben még
helyesirdsi hibak, elltések is alig akadnak. Az egyetlen emlitésre méltd kritikdm az abrakra vonatkozik.
Mivel az dbrdk altaldban szakcikkekbdl lettek egy az egyben atvéve, gyakran el6fordul, hogy egy abran
belil a kiildnb6z6 panelek mas stilustak, benniik példaul a betliméret és tipus is eltéré. Ez nem tul elegans.
Ezen kiviil a magyar nyelv{ tézisfiizetben van néhany aprébb hiba, valamint a szévegszerkeszté altal
szerencsétlendl elvalasztott szo.

Pasztor Gabriella tudomanyos eredményeit egy magyar nyelvi tézisfizetben foglalja 6ssze. Ezek két f6
tézispontba, azokon beliil pedig négy, illetve 6t alpontba vannak rendezve. Az els6é pont tartalmazza a
standard modell ellenérzéséhez kapcsolddd eredményeket (koztilk a standard modell Higgs-bozonjanak
a felfedezését és tulajdonsagainak vizsgalatat), mig a masodik az egzotikus részecskék kutatasat foglalja
Ossze. A tézisflizet tartalmazza a jelolt tézispontokat aldtdmasztd sajat publikacidinak a listajat, mely
publikacidk jelent6s része a nagy CERN-es kollaboracidkban sziiletett, sokszerzds cikk, de akad kozottik
szamos, a jelolt altal egyetlen, vagy elsé szerz6ként kdzolt publikacid is.

Kérdéseim a jelolthoz:

1. A dolgozatban b&séges informacid taldlhaté a kilénb6z6 mért mennyiségek hibajardl, de nem
esik szd az Utkozések energidjanak bizonytalansagardl. Milyen pontossaggal ismert az LEP-nél és
az LHC-nél a nyaldabok energidja, és a bizonytalansagnak van-e jelent6s hatasa az elért
eredményekre?

2. Mind a LEP, mind az LHC gyorsiték minden kordbbindl nagyobb energidju Utkozéseket
produkaltak, amik elvben minden korabbinal nagyobb energidju detektdlandd részecskék
keletkezéséhez vezethetnek. Mekkora bizonytalansagot jelent az, hogy a detektorok hatasfokat
és egyéb paramétereit olyan energidju részecskékre kell ismerni, amikre kordbban nem allt
(hiszen nem allhatott) rendelkezésre kisérleti informacio?

3. A Higgs-bozon felfedezésének kapcsan az ugynevezett jelerdsség (signal strength) értékek, bar
altaldban két szigman belll kompatibilisek az elvart 1 értékkel, de gyakran nagyobbak 1-nél. Mi
lenne annak a fizikai kovetkezménye, ha errél az értékrGl az deriilne ki, hogy szignifikdnsan
nagyobb, mint 1 (akdr kombinaltan, akar valamelyik csatornaban)?



4. Az eddigi gyorsitékkal nem sikerilt a standard modellen tuli uj fizika egyértelml nyomdra
bukkanni és a jov6ben épitendd gyorsitdk energidja sem lesz korlatlan. A kozmikus sugdrzdsban
azonban, bar ritkan, de el6fordulnak a gyorsitokban elérhet6nél nagysdgrendekkel nagyobb
energidju részecskék is. Van-e arra méd, hogy a kozmikus sugdrzas észlelése altal keressiink (j
fizikara utalé jeleket?

Osszefoglalds

Pasztor Gabriella dolgozataban egy mintegy két évtizednyi intenziv és sikeres kutatdmunka motivacidjat,
kisérleti modszereit és eredményeit foglalja 6ssze. A leirtak alapjan egyértelm(, hogy a bemutatott
eredmények elérésében a jeloltnek meghatdrozd szerepe volt. A két pontban és ezeken belil 6sszesen
kilenc alpontban felsorolt eredmények mindegyikét a jeldlt sajat tudomanyos eredményének ismerem el.
Ezen eredmények mennyisége és minGsége véleményem szerint béségesen elegend6 az MTA doktora cim
elnyeréséhez. Ezért javaslom a doktori m{ nyilvdnos vitara bocsatasat és Pasztor Gabriella részére az MTA
doktora cim odaitélését.
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