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A doktori mii alaki szempontjai

Megallapitottam, hogy Dr. Lantos Csaba (tovabbiakban: Jelolt) altal benyujtott akadémiai
doktori (DSc) értekezés terjedelme, tartalomjegyzéke, irodalomjegyzéke, tovabba a forrasokra
torténd hivatkozasai, annak szovege, abrai, tablazatai és a mellékletek egyarant megfelnek az
MTA Agrartudomanyi Osztdly erre vonatkozéd Utmutatdsainak. Ennek megfelelden
Osszefoglaléan az is megallapithato, hogy Jeldlt doktori miive 6nmagaban véve is minden
tekintetben alkalmas a kérelmez6 eredeti tudomanyos teljesitményének értékelésére, Az in vitro
androgenezis kutatas eredményei Triticum fajok nemesitésében cimen 6sszefoglalt tudomanyos
kérdéskor részletes bemutatisa alapjan. Attekintve tovabba a Jelolt altal Osszeallitott
Tézisfiizetet, Birdlo megallapitja, hogy ez a mii is minden tekinteten alkalmas a kérelmezd
eredeti tudoményos teljesitményének az értékelésére.

A doktori mii részletes tudomdnyos értékelése a mii tartalma, ujdonsdgai és érdemei
alapjan

A doktori mii a Triticum fajok in vitro androgenezis kutatasainak eredményeit ismerteti,
elsddlegesen nemesitési szempontbol. Eloljaroban meg kell jegyezni azt a fontos tényt, hogy ez
a kérdéskor egy olyan szerteagazo tudomanyos teriilet, amelynek vilagszerte mar fél évszazadot
is meghalado szakirodalmi elézményei vannak, beleértve szamos neves hazai kutat6 és oktatd
szakember kiemelkedd eredményeit is.

Megallapitom, hogy Jeldlt a masfél oldal terjedelmii Bevezetés cimii fejezetben megfeleld
mélységli keretét adja az elvégzett munkéanak. Helyesen jeloli ki a targyalt szakteriilet
nemesitésben elfoglalt helyét és a kutatas dsszefoglald céljait.

Biralo ebbdl a részbdl az alabbiakat emeli ki, mely 0sszefoglalja e kutatasi teriilet jelentdségét:

"A klasszikus nemesitési modszerek és a modern biotechnologiai eszkozok szimbiozisa kivalo
lehetoségeket biztosit a versenyképes fajtik és hibridek eloallitasara, ahogy ez tobb
nemzetkozileg is ismert nemesitéhaznal mar lathato. E modszerek kozé soroljuk az in vitro
androgenezisen alapulo portoktenyésztés (AC) és izoldlt mikrospora tenyésztés (IMC)
modszerét. Az In VItro androgenezis indukcioja soran a mikrosporak gametofitikus
fejlodésmenete stressz elokezelés hatasara sporofitikus utra programozhato dat, majd az
indukciot kévetoen embrioszerii strukturak (ELS) allithatok elo és zold novenykek
regenerdlhaték a mikrospérdakbdl in Vitro koriilmények kiozott. Igy genetikailag homozigdta
kettozott haploid vagy doubled haploid (DH) névények adllithatok elé AC-ben és IMC-ben a
haploid kromoszoma készlet spontan vagy indukalt modon térténé megduplazasat kévetoen.”



Jelolt a 20 oldal terjedelmit Irodalmi dttekintés cimi fejezetben ismerteti a vizsgalt témakor
123 évet fel6leld irodalmat, Blakeslee et al. 1922-es kozleményétol Perez et al. 2024-es
munkdjaig.

A doktori mii irodalmi listaja ennek megfelelden terjedelmes, hiszen 25 oldalon 6sszesen 230
db kozleményt sorol fel. Ebben a fejezetben Jelolt négy témakort targyal, tizennyolc alcimmel
részletezett formaban. Ez a fejezet egy magyarazo abrat tartalmaz, tablazat nincs.

Jelolt harom, a Triticum nemzetségbe tartozo faj, a kozonséges buza, a tonkolybuza és az alakor
in vitro androgenezisének a szakirodalmi ismereteit foglalja 6ssze.

Biralé kiilon kiemeli, hogy Jelolt a Triticum nemzetség in vitro androgenezisének magyar
vonatkozasu szakirodalmi elézményeire is megfeleld6 mélységben iranyitja ra az olvasé

figyelmét, Szakacs Eva, Pauk Janos és Barnabas Beata szerz6harmas 1988-as publikéciojat
kdvetden.

Birdlé megallapitja, hogy Jelolt munkdjaban 0Osszesen 120 alkalommal szerepel az
»androgenezis” sz0, 157 helyen pedig a ,,portok”. Ugyanakkor a leggyakoribb Osszevont
szakkifejezés, az ELS, azaz az ,,Embyo-like Structure” fogalom, amellyel kézel kétszazotven
alkalommal talalkozhatunk. Példaul az irodalmi attekintés részben Gsszesen tizenegy helyen
szerepel az ELS.

Biralé megjegyzése erre a tényre is hivatkozva az, hogy Jel6lt doktori miivében, igy az irodalmi
attekintés fejezetben nem tér ki az ,,ELS” fogalom biologiai hatterének az Osszefoglalo
bemutatasara. Ez a tény azzal teljes mértékben elfogadhato, és indokolhatd, hogy az értekezés
6 hatosugara az alkalmazott biotechnologia, és legféképpen a nemesités iranyaba mutat.

A Bevezetés 10. soraban az alabbi szovegkornyezetben, ugyanakkor egy — biologiai értelemben
- altalanosithaténak tekinthetd tartalmi megallapitds formdjdban taldlkozunk az ELS
fogalmaval is, az alabbiak szerint:

“Az in Vitro androgenezis indukcioja soran a mikrospordk gametofitikus fejlédésmenete stressz
elokezelés hatasara sporofitikus utra programozhato at, majd az indukciot kovetéen
embrioszert strukturak (ELS) allithatok el6.”

Ezt az altalanositott megfogalmazast Biralé ugy értelmezi, mintha Jelolt szerint - biologiai
értelemben - két sziikséges és egyben elégséges feltétele lenne az ELS-struktarak eldallitasanak
a novények vilagaban, sensu lato. Azaz, az egyik feltétel a mikrosporak gametofitikus
fejlodésmenetének a stressz elokezelés altali indukalasa, és a masik feltétel az in vitro nevelési
koriilmény, azaz az in vitro androgenezis hatasa. Olvasva a 2.2., In vitro androgenezis
indukcidja kenyérbtizaban (Triticum aestivum L.) cimi, Kivaloan megirt alfejezetet, Biralo
valaszt kap arra, hogy ez a folyamat a vizsgalt faj esetében sensu stricto igy miikodik, melyet
az 1. abra nagyon frappéansan be is mutat.

Jelolt ugyanakkor a gametofitikus, sporofitikus Ut atvaltasarol a kovetkez6 mondattal ismét
altalanos értelemben fogalmaz a 18. oldalon:

“A novenyi mikrosporak gametofitikus fejlodeési utja stressz hatdasdara torolhets, és a
sporofitikus ut aktivalhato. Ez a folyamat az androgenezis indukcioja, vagy mas néven
mikrospora embriogenezis.”



Ugyanakkor Biralé itt megallapitja, hogy ez az altalanositd6 megfogalmazas nem fedi —
kiilondsen az egyszikii novények szamos példajan - a mikrosporak gametofitikus folyamatanak
a tagabb értelemben tekintett bioldgiai ismereteit.

Jel6lt hivatkozasai k6zott ugyanakkor megtalalhato Tan B. and Halloran G. (1982), Pollen
dimorphism and the frequency of inductive anthers in anther culture of Triticum monococcum.
Biochem Physiol Pflanz 177: 197-202 cim(i munka is, amelynek a cimében bujik meg a
kérdéskor egyik, tagabb értelembe vett biologiai kulcsa, a “pollen dimorphism” fogalma.

Tekintettel a fentiekre, Biralonak a hivatkozott ELS teriiletet néhany fontos, nemzetkozi és
magyar vonatkozasu tudomanytorténeti adatdnak az ismertetésére réviden ki kell térnie.
Napjaink kiilonosen felgyorsult tudomanyaban nem ritkasag, hogy egy-egy, akar altalanosan és
gyakran hasznalt fogalom, ismeretanyag mogotti tartalom értelmezése hianyos, €s/vagy nem
pontos. llyen példaul az ELS, és akar a ,,pollen dimorphism” fogalom, amennyiben tagabban
értelmezzik.

Biral6 véleménye szerint az ELS mogott - bioldgiai értelemben - a pollen és/vagy a mikrospora
eredetii haploidia teljes folyamatat is értjiik, azaz azt a folyamatot, amely kezdetben a portokon
beliil - majd kiviil — azaz a haploid szervez6désii, mikrospora eredetii sejtek korében zajlik.

A korabbi in vitro haploidia szakirodalomban ezt a folyamatot ,,pollen dimorphism”
fogalommal jellemezték. Példaul Maheshwary et al. (1980), Induction of Haploidy from Pollen
Grains in Angiosperms — the Current Status cimii kozleményében err6l a kovetkezoket irta:
“Homer and Street (1978) have stated that dimorphism in pollen grains of N. tabacum exists
even before culture and the culture process simply provides an environment which accelerates
the expression of the predetermined potential for sporophyte development. A similar kind of
dimorphism, before culture, has also been reported earlier in Paeonia hybrida and in the
Sabarlis (Sunderland 1974) and Akka (Dale 1975) cultivars of Hordeum vulgare.”

Street professzor idézett Osszefoglaldjanak -1970 utani iddszakra datalt - fejtegetése
ugyanakkor Biralot arra is Osztonzi, hogy hivatkozzon azokra a legfontosabb biologiai-
botanikai elézményekre, amelyek ezt a folyamatot mar igen alaposan elemezték, akar 6t-nyolc
évtizeddel korabban.

A cseh Bohumil Nemec a jacint portokok vizsgalata soran 1898-ban az Uber den Pollen der
petaloiden Antheren von Hyacinthus orientalis cim@i cikkében irta le elséként az un.
,,Embryosac-Like Giant Pollen Grain” fogalmat, azaz - Biralo 6nkényes elnevezése szerint - az
,,ESL”-t. Amelyet akar Jelolt altal hasznalt ELS fogalom el6futaranak is tekinthetiink. Hiszen
ez a jelenség ,,Nemec-phenomenon” fogalomként valt ismertté a korabeli kisérletes botanikai
irodalomban. Nemec koézleményében ezt a folyamatot két nagyon részletes tablaval illusztralta,
¢s a kovetkezok észrevételeket kozolte (Nemec, 1898):

., These abnormally large pollen sacs, in both development and final differentiation, are
identical to female embryo sacs. Their identical affinity to dyes suggests that they are of female
character... it can be concluded that the sexual difference between microspores and
macrospores is not a principle, that abnormal conditions may induce changes of sex in the
products of sporogenic tissue, macro and microsporangia, and even that an abnormal medium
can change the male condition of an already differentiated microspore into the female
condition”



Nemec egyik, zardjelbe tett mondataban érdekes modon felbukkant az ,.artificial culture media”
fogalom is, az aldbbiak szerint:

., The degeneration of the normal sacs of small grains was probably linked to the lack of vitality
of the plasmatic content itself, (though it could also be compared to the final degeneration of
sacs germinated in artificial culture media)”

Harom évtizeddel kés6bb, 1930-ban, a japan Isamu Stow, az Experimental studies on the
formation of the embryosac-like giant pollen grain in the anther of Hyacinthus orientalis cimi
cikkében mar arrol szamolt be, hogy a Nemec-féle ,,ESL” kialakulasat a novénynevelés
hémérsékleti koriilményei is bizonyithatéan modositjak. Stow munkajaban az embrid sz6 tobb,
mint szaz helyen szerepel. A vizsgalt témakor tekintetében Biralo az alabbi hivatkozast emeli
ki Stow munkajabol, tovabba a 24., 25. és a 26- tabla kivald fekete-fehér mikroszkopi
felvételeit:

,, These facts suggest to us that the formation of such embryosac-like giant pollen grains may
be induced by some environmental conditions. After several experimental investigations, the
writer succeeded even in producing such embryosac-like giant ones from the normal pollen
grains by controlling the environmental conditions. The result of the investigations will be
reported in the present paper, though further investigation is now going on.”

Stow kozleményében — igen érdekes modon — hivatkozik a Mosonmagyardvarott sziiletett és
nevelkedett Haberlandt két tobb, mint szaz évvel ezel6tt k6zolt munkajara is. Stow Osszefliggést
feltételezett a Haberladt-féle ,,nekrohormonok™ ¢és az ,,ESL” képzddése kozott:

,In the above respects, it may be assumed that the "Necrohormone™ in HABERLANDT'S
signification (1921 a) is abundantly produced from the dead pollen grains and causes the
surviving pollen grains to divide their nuclei and to form such an extraordinary giant
structure.”

Nemec ¢és a korai japan kutatok munkassaganak a hazai vonatkozasai is igen jelentésnek
tekinthetok a mult szazad harmincas éveinek a végétdl kezdve. E helyiitt Gimesi Nandor
professzor munkassagara kell emlékezniink, aki éppen az egyszikii ndvényfajok pollen
morfogenezisének — pollen dimorfizmusnak — az egyik els6 nemzetkozi szintli magyar kutatoja
is volt.

Gimesi 1941-ben az Ornithogalum refractum Willd. soksejtii mikroprothalliumai cimi
cikkének a 151. és 152-ik oldalan részletesen ismerteti a fentebb is hivatkozott uttérok
eredményeit, kozottiik Nemec 1898-as kozlését, melyrdl a kdvetkezoket jegyezte meg:

»INémec szerint a jacint petaloidas antherdaiban tobbsejtii oriaspollensejteket lehetett
megfigyelni, amelyek sokszor nagyon hasonlitanak az embriozsakhoz”.

Gimesi azonban - elméleti bioldgiai sikon — egy megallapitas és/vagy zsenialis megsejtés
tekintetében tovabb 1ép Nemec és Stow munkain is. Ebben a kézleményben ugyanis beszamol
a portokban — idézéjelek kozé téve - ,,csirdzd” mikrospora-eredetii embriokrol, azaz
,rendellenes, soksejtii, mikroprothalliumokrol”, a kdvetkezok szerint:



»A normalis, (2. kép) valamint mar magaban a portokban is ,,csirazo”, rendellenes, soksejtii
mikroprothalliumok sejtmagvai egyenesen kihivjak a vizsgalodast és osszehasonlitast. Meg kell
emlitenem, hogy sok kisméretii mikrosporat is talaltam, amelyek a portokban nem ,, csiraztak”,
de soksejtiiek (4—8—10) voltak mar exinéjiik dltal teljesen koriilburkoltan is. (3 kép).”

Erdekesség tovabba, hogy mind Nemec, mind Stow munkajaban is szerepel mar a
»germination” sz, de eltérd tartalommal.

Nyolc évtizeddel késébb kiilonosen érdekes megtekinteni az idézett Gimesi-féle kozlés 4., 5.,
¢s 6. abrgjat, és Osszehasonlitani azokat Nemec ¢és Stow fotoival, amelyeken jol lathatok a
soksejtes, ,.csirazd”, mikrospora-eredetli, embrioid-szeri képzédmények, azaz mai
szOhasznilattal, az ELS-ek.

Ebben a kontextusban nem tlnik tGlzasnak, ha kijelentjiik, hogy Gimesi altal kutatott
Ornithogalum ,,csirazo, soksejtii mikroprothallium” felismerése mintegy el6futara volt annak a
késébb ismertté valt biotechnoldgiai folyamatnak, amelyet 1971-ben a Narayanaswamy, S. és
Chandy, L. P. In vitro induction of haploid, diploid, and triploid androgenic embryoids and
plantlets in Datura metel L (. Annals of Botany, 535-542) cimii cikkiikben kozoltek:

“That the microspores and young pollen grains of an angiosperm are highly responsive
material for experimentation of different kinds in exploiting their totipotency, and in the
manipulation of their regenerative ability to form male gametophytes, female gametophytes as
for instance, the pollen embryo sacs of Hyacinthus (Stow, 1934) and Leptomeria (Manasi Ram,
1959), or sporophytes which may be haploid, diploid, or triploid, is of considerable interest”.

Nem véletlen fentiek alapjan az, hogy az els6 hazai in vitro portok-tenyésztési modellkisérlet
is Gimesi Nandor nevéhez fiizédik. Err6l 1949-ben - tanitvanyaival, Frenyd Vilmossal és
Farkas Géborral - Gimesi az Experiments in the cultivation of stamens in vitro cim@ angol
nyelvii cikkben szamoltak be, ugyancsak egysziki faj, a Lilium martagon vizsgalataval.

Biral6 e helyiitt kotelességének érzi kiemelni azt is, hogy Heszky Laszl6 professzor 1971-ben
A portok kultura torténete cimii, 36 db irodalmi hivatkozasra épiilé munkajaban targyalta a fenti
folyamatok legfontosabb Osszefiiggéseit. Atvett hivatkozasok felhasznalasaval ugyanis A
., pollen-embriozsak” képzodésének lehetoségei és indukcioja alcimii részlet errdl a
kérdéskorrdl irodott. Meg kell emliteni, hogy Heszky professzor ebben a munkaban egy
részletben hivatkozott Gimesi Nandor és munkatarsai 1949-es, magyar vonatkozasban Uttor6
kozleményére. Heszky professzor - tudomanyos értelemben — Gimesi Nandor ,,tudomanyos
unokdja”, hiszen mestere, Maroti Mihaly professzor Gimesi Nandor tanitvanya volt az 1950-es
évek elején az ELTE jogeldd intézményében, az egykori Mahocsy-Dietz Sandor - Paal Arpad
fele tanszéken.

Biralo érdekesnek talalta, hogy az alakor (Triticum monococcum) még napjainkban is a haploid
indukcid tekintetében milyen rekalcitrans fajnak bizonyult az eddigi adatok alapjan, melyrdl
ezt irja a jelolt:

“Azonban nem taldltunk olyan publikdciot, mely alakor genotipusok in Vitro androgenezisének
androgenezis indukalasara alakorban, azonban kalluszok vagy ELS-k fejlodését nem figyelték
meg a tenyészetekben, mig Tan és Halloran (1982) ELS-k fejlodeését irtak le egy alakor
genotipus in vitro AC-ben. Igy, az in vitro androgenezis indukcidja tovabbra is megoldatlan
kutatasi teriilet maradt alakor (Triticum monococcum L.) fajban”.



Biralé fenti révid kiegészitésével egylitt Az Irodalmi attekintés fejezetrol Osszefoglaloan
elmondhat6, hogy jol lathaté az a 127 évnyi tudomanyos iv, amely Jelolt PhD utani
munkassagat is méltoképpen megalapozta, ¢s amelyet jelen doktori mii irodalmi feldolgozasa
részletesen és magas szinvonalon dsszegez.

Kijelenthet6, hogy aki a kdzonséges buza, a tonkdlybuza és az alakor in vitro androgenezis
szakirodalmi hatterér6l — csaknem teljeskorti - képet kivan szerezni, Jel6lt doktori miivét -
nemcsak a magyar nyelvii olvasdknak — nyugodt szivvel ajanlhatjuk.

Jelolt masfél oldalon irja le a Kutatdsok célkitiizése c. fejezetet. Dolgozata {6 céljat illetéen

tizenegy részcél keretében az alabbi Ot teriiletet sorol fel, az alabbiak szerint:

e Az invitro portoktenyésztés vizsgalata kozonséges buza (Triticum aestivum L.) keresztezési
kombinacidiban

e In vitro portoktenyésztés felhasznalasa kozonséges buza (Triticum aestivum L.)
nemesitésében

e Invitro androgenezis indukcioja tonkolybtizaban

e Invitro portoktenyésztés alkalmazasa tonkolybuza nemesitésben

e Androgenezis indukcidja alakor (Triticum monococcum L.) fajban

Osszefoglalva elmondhato, hogy Jeldlt harom teriileten végzett modszertani kutatas-fejlesztést,
¢s két terlileten pedig ezek nemesitési alkalmazésat tekintette a f6 céljanak.

A tizennégy oldal terjedelmii Anyag és Mdodszer c. fejezet — mint az egész doktori mii - igen
alapos munka, kivalo metodikai felkésziiltségrol arulkodd Osszeallitas. Jelolt tiz pontban
ismerteti azokat az Osszehangolt tudomanyos logisztikat, nagy felkésziiltséget, komplex
csapatmunkat, és biotechnoldgiai modszertani ismereteket egyarant igénylé tudast, amelyek
segitségével a terveiben szerepld célokat - vilagszinvonalon - el lehetett érnie a PhD fokozat
megszerzését kovetd idoszak alatt. Nem kétséges, hogy Pauk Janos professzor és munkatarsai
- tobbek kozott - Szegeden ebben a tekintetben is kiemelkedé emberi, szakmai és financialis
hatteret nyujtottak a Jeloltnek. Ebben a fejezetben - kiragadva a sok adat koziil — Jelolt
felsorolja példaul a donor novények eldallitasanak a részletes modszertanat. Errdl a folyamatrol
ismert, hogy milyen nagymértékben lehetnek hatdssal az in vitro andrognezis indukcid
hatékonysagara.

Ebben a tekintetben Biralo kiemeli azt is, hogy a rekalcitrans alakor két genotipusanak a donor
novényeit (‘G7026’ és ‘G7176”) szabadfoldi koriilmények kozott allitottak eld.

Erdekes olvasni a Jel6lt altal alkalmazott technolégia kiilonbozé modszertani 1épéseit a kutatott
Triticum fajok és fajtak szerint. A 2. Tablazatban olvashatjuk azt is, hogy a rekalcitrans alakor
esetében otféle kezelést is kiprobalt Jelolt a donor hajtasok hideg elokezelésétdl az izolalt
portokok indukcios tapoldatan torténd hdsokk-kezeléséig, ezzel is ndvelve a siker esélyét is. A
kisérletek soran kapott z6ld alakor novény ploidia-viszonyait Jelolt aramlasos citometria
modszerével vizsgalta meg.

Részletesen Osszefoglalja Jelolt az alkalmazott statisztikai modszereket is, melyet az alakor
esetében a kovetkezo szavakkal kozol:

,A  genotipus, elokezelés és  genotipus*xelokezelés  kolcsonhatasat — kéttényezos
varianciaanalizissel vizsgaltuk in vitro AC-ben a mért tulajdonsdagok alapjan. A statisztikai
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elemzések soran a Microsoft Excel 2013 statisztikai szoftvert hasznaltuk (Microsoft Ltd.,
Redmond, WA, USA).”

A 39 oldal terjedelmii Eredmények c. fejezetet Jelolt hat alfejezetben és tizenegy alcim alatt
targyalja. E fejezetrdl Osszefoglaléan megallapitotta Biralo, hogy Jelolt a célokkal teljes
Osszhangban elvégezte a sziikkséges rendkiviil Osszetett elemzéseket, vizsgalatokat,
szamitasokat, illetve elkészitette a sziikséges abrakat, tablazatokat, illetve értékeléseket. Ebben
a fejezetben Gsszesen 15 abra és 25 tablazat rendkiviil alapos, és példa értékiien igényes
Osszeallitas! Jol tamasztjak ala a szdvegben megfogalmazott kdvetkeztetéseket, téziseket.
Megjegyzendd, hogy a rendkiviil nagyszamu kisérleti adat ilyen formaban is attekinthetd
maradt. Ezek primér kozlése Birdlé véleménye szerint nélkiilozhetetlen, igazi forrdsmunka a
tovabbi kutatasok szamara. Természetesen ez az adatmennyiség attekintése az atlagosnal sokkal
nagyobb figyelmet, elmélyiilés kdvetel a mindenkori olvasotol.

A sok adat koziil — hely és id6 hianyaban - Birald egy alfejezetet, az alakorral kapcsolatos
ismertetéseket emelt ki, valasztott ki, elismerve azt, hogy a targyalt Eredmények c. fejezet tobbi
része is hasonléan szinvonalas.

A 83-86. oldalakon talalhato alfejezet bevezetd soraiban Jelolt a kdvetkezot irja, melyet a 15.
¢s 16. dbrak részletei is igen jol szemléltetnek:

“Albino novénykéket mindkét genotipusbol regeneraltunk, mig egy zold névényket sikeriilt
eléallitani a ‘G7176° genotipus ELS-ib6l. A zold névényke jol alkalmazkodott az in vivo
tiveghazi koriilményekhez...A genotipus xelbkezelés kolcsonhatas szignifikans volt az albino
novénykék szama tekintetében (p<0,001). A regenerdlt zold névénykék adatait elemezve nem
tudtunk szignifikans hatast kimutatni... Az invitro AC eredetii struktirakbol regeneralt egyetlen
zold novényke ploid szintjét aramlasi citometrias vizsgalattal hataroztuk meg, ahol kontrollként
magrol kelt alakor novényt hasznaltunk. A mérések alapjan lathato a kiilonbség a mintak kozott
(16. abra). A kontroll novény relativ DNS tartalma kétszer magasabb volt, mint az in vitro AC
eredetii ELS-bol regeneralt novényke relativ DNS tartalma, ami igazolja a regenerdlt névény
haploid (n) ploid szintjét és mikrospora eredetét.”

Az Eredmények megvitatisa c. fejezet 11 oldalon mutatja be azt, hogy a hatékony in vitro
androgenezis kutatasanak a tudomanyos jelentésége milyen nagy még napjainkban is. Errdl a
kovetkezdket irja Jelolt:

“Habar az in Vvitro AC mddszere kézel 50 éve kutatott teriilet kézonséges buzaban (Triticum
aestivum L.), mégis néhdany tényezdt (genotipus fiiggdség, albinizmus, az androgenezis
indukcionak és novényregenerdcionak alacsony hatékonysaga) ugy emlitenek a
szakirodalomban, mint ami a modszer széleskorii alkalmazhatosagat mérsékli... Az eddig elért
kutatasi és nemesitési eredmények (t6bb mint 250 DH buzafajta) arra sarkalljak a sejt- és
szovettenyésztéssel foglalkozo szakembereket, hogy folyamatosan torekedjenek az in vitro
androgenezis modszereinek fejlesztésére a nemesités és alkalmazott kutatas igényeit szem elott
tartva.”

Jelolt az idézett alakor-kutatasrol példaul az alabbiakat kozli, mint az el6ttiink allo, a
gyakorlatban megvalosuld hasznosulast: “Az elmult években az in vitro szomatikus
szovettenyésztés korlatjat metodikai fejlesztésekkel sikeriilt attorni Triticum monococcum L.
fajban, és jol mikodo szovettenyésztési eljardas alapjait letenni, mely genetikai
transzformdciora is alkalmassa tette a szovettenyésztési rendszert (Miroshnichenko és mtsai.



2017, 2018). Mindezek alapjan tovabbi fejlesztések sziikségesek még, hogy az in Vitro
androgenezis modszere is hatékony eszkozzé valhasson alakor fajban (Triticum monococcum
L).”

Osszességében kijelenthetd, hogy Jeldlt bemutatott eredményeinek a gyakorlati és tudomanyos
jelentésége, valamint azok hasznositasa magas szinvonalu. A téma tovabbvitelének lehetdségei
adottak és a legmesszebb mendkig tdmogatandé. Jelolt munkajaban a nemzetkdzi és hazai
kortarsak, elddok, de az alapitd atydk reményei és joslatai messzemendkig beigazolodni
latszanak. E helyiitt idézziik Gimesi Nandor professzor 1938-ban lejegyzett, a voréshagyma
mikrosporogenezisét €s a pollen fejlédését fotokkal is bemutatd, Hogyan keletkezik a viragpor?
c. cikkében leirt sorait:

. Ezeknek a jelenségeknek valosaga, egymasutanja, sokféle arculata az életet hordozo
protoplazmaban rejtozkodik. Kiilsé es belso tényezok formalhatjak, alakithatjak ezeket a
sejttorténeseket. Ezek azonban mégis teljes autonomidban és egyszeriibb természeti
jelenségekre vissza nem vezethetden szolgaljak, épitik, szervezik azt a nagy valosagot, amelynek
belso fénye langra gyujtia a tudomany lampasat és az ettol a fénytol vilagosodo emberi
gondolatot. Ez a nagy autonomia maga az élet, amelynek az emberi sors is csak hordozoja,
nyugtalan keresdje, hasznositoja, de sohasem végsé ura”.

A doktori mii hianyossdgai, és a doktori mii adatainak a hitelessége

Megéllapitottam, hogy a doktori miiben szakmailag kifogésolhaté adatok, értékelések,
eredmények, kovetkeztetések, javaslatok nincsenek. Fentiek alapjan Osszefoglaléan
megallapitottam, hogy az értekezés a Jelolt 6nallo, akadémiai doktori szintli értékes
munkdjanak tekinthetd.

A doktori mii tézisei, mint uj tudomdnyos eredmények

Jelolt értekezésének attekintése alapjan Birald osszesen hat G tudomanyos eredményt fogad

el, az alabbiak szerint:

1. A szakirodalomban elséként irt le zold €s albind ndvénykék regeneracidjat az alakor
(Triticum monococcum L.) genotipusok portoktenyészetében.

2. A szakirodalomban els6ként irta le az in vitro izolalt mikrospora tenyésztés modszerét
tonkolybuizdban, mely soran igazolta az ovariumos dajkatenyésztés kulcsszerepét a
mikrospora eredetli ELS-k fejlédése soran.

3. Azinvitro portoktenyésztés altala kidolgozott modszerét alkalmazva az egyik k6zonséges
buza dihaploid torzs allami elismerést kapott, és novényfajta-oltalomban részesiilt ("GK
Déva’).

4. Megallapitotta, hogy az altala kidolgozott modszer felhaszndldsaval az évjarat nem
befolyasolja a z6ld novények regeneralasanak hatékonysagat kozonséges buza (Triticum
aestivum L.) in vitro portoktenyészetben.

5. Megallapitotta, hogy a tonkdlybuzaban a hideg stressz eldkezelés emeli az ELS-K és a
regeneralt zold novénykék szamat az altala kidolgozott in vitro portoktenyésztési eljarassal.

6. A tonkolybiza in vitro portoktenyészetben teljes diallél populacié felhasznalasaval
megallapitotta, hogy az éaltalanos kombindlodd képesség (GCA) hatasa sokkal
meghatarozobb in vitro portoktenyészetben, mint a specialis kombinalodd képességé
(SCA).

A doktori mii tézisei, mint nem ij tudomanyos eredmények
Biralo nem talalt a tézisek kozott olyant, amelyek nem 1j tudomanyos eredmények.



Birdlo kérdései a nyilvdanos védés sordn

Jel6lt munkajaban az in vitro androgenezis teriiletét igen alaposan korbejarta, és 0j adatokkal
gazdagitotta. Az alakor esetében példaul megtudhattuk, hogy Jelolt az els6, aki ezzel a
modszerrel z6ld haploid alakor novényt tudott elballitani. Biralo elsé kérdése ezzel
kapcsolatban a kdvetkezo:

- Ismertek-e a szakirodalomban az alakor haploidok el6allitasara mas, nem in vitro indukcios
madszerek, illetve milyen hatékonysaggal jellemezhetdk ezek?

Biral6 szerint a kenyérbuza, az alakor ¢és a tritikalé, akar idealis novény is lehet a jovében a
hosszu tavu tirutazasok soran, példaul az un. BLSS (Bioregenerative Life Supporting System)
koriilmények kozott. E fajoknak szerepiik lehet az un. épiiletintegralt mezdgazdasagban (BIA,
Building Integrated Agriculture) is. A korforgasos gazdalkodasi megkozelitésben példaul a
buiza egyes torpe és gyors fejlodésti genotipusai esetében a friss tomeg 90 %-a human célbol
fogyaszthato. Shu Liang et al. (2024) Modeling of Space Crop-Based Dishes for Optimal
Nutrient Delivery to Astronauts and Beyond on Earth c. kdzleménye szerint a legjelentdsebb
potencidlis tirndvények korében a buzat mindossze a brokkoli és a mangold eldzik meg, 91%
¢s 92%- al. A NASA 2020-ban szazszintes, tizemeletes és egy hektar alapteriilett, futurisztikus
vertikalis tiveghazi buzatermesztés modelljét kozolte a Nature-ben (Lasd: Asseng, S., Wheat
yield potential in controlled-environment vertical farms). Egyre nagyobb a fogyasztoi-
tudomanyos érdeklédés az un. ,,bazafiilé” (wheatgrass juice) irant, a rendkiviil értékes, a
rakterapiak-rakkutatas bizonyos teriileteit is érintd
(https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10520342/;
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.qov/38791211/) bioaktiv anyag Osszetétele kovetkeztében. Ez
utobbi témanak, a ,,z61d buzatej” eldallitasanak tobb mint szazéves magyar szellemi eldzményei
jelentdsek. Ezzel kapcsolatban Jelolt iranyaba a kovetkez6 kérdések fogalmazodtak meg:

- Tekintettel a jové kihivasaira, trendjeire, milyen lehetéséget 1at Jelolt arra, hogy
Magyarorszag szakemberei is bekapcsolodjanak az ,épiilet-integralt buza”, az ,,irbaza”
éslvagy akar a specialis ,,z0ld buzatej” nemesitésébe, kutatasaba-fejlesztésébe? Milyen K+F
programot, programokat tudna ajanlani a hazai dontéshozoknak, vallalkozasoknak?

Nyilatkozat

Fentiek alapjan eztton egyértelmiien arr6l nyilatkozom, hogy Dr. Lantos Csaba AZ IN VITRO
ANDROGENEZIS KUTATAS EREDMENYEI TRITICUM FAJOK NEMESITESEBEN cimii
akadémiai doktori miivét és a hozza csatolt tézisfiizetet, a doktori munka tudomanyos
eredményeit messzemenden elegendonek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, és a
nyilvanos védés kitlizését javaslom.

Debrecen, 2024. december 21
FiY — LI
ton [
! |
Fari Miklos Gabor DSc
professzor emeritus, Alkalmazott Novénybiologiai Intézet
Debreceni Egyetem MEK


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10520342/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/38791211/

