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1. Bevezetés

A tolgyek az északi mérsékelt dv szdmos Kkiilénbdzd biotdpjaban meghatarozd
jelentéségli allomanyalkotd fafajok. Faanyaguk hagyomanyos ipari alkalmazasan tdl,
potolhatatianok bizonyos erdei ,melléktermékekkel” (ehetd gombak, vadaszatos vadfajok
sth.) kapcsolatos 6koszisztéma szolgaltatasok vonatkozasaban is.

A tblgyek gazdasagi jelent6ségikhdz hasonldan kiemelkedd (és méssal nem
helyettesithetd) 6koldgiai szereppel is birak. Makkjuk az erdei allatfajok sokaséganak jelent
meghatarozd taplalékforrast (itt nem emlitve egyes vadfajok tulzottan magas hazai
népességére visszavezethetd jelentds negativ hatasokat).

A Magyarorszagon, tolgyeken eddig regisztralt mintegy 650 herbivor rovarfaj jelentésen
meghaladja barmely mas fas nemzetségre jellemz8 hasonlo fajszamot. Ezek mintegy 47%-
a, azaz tobb mint 300 faj tdlgy-specialista, amikhez sok esetben specialista parazitoidok is
kétédnek, ami tovabb ndveli a tolgyek altal kdzvetlenil, vagy kbzvetve fenntartott
fajgazdagsagot. Ezzel dsszefliggd tovabbi fontos szempont - sok mas mellett - példaul az is,
hogy a tdlgyesek biztositjak a legvaltozatosabb és legnagyobb volumend taplalékbazist a
rovarevd énekesmadarak fészkelési idészakaban. Kiemelkedden fajgazdag a télgyesek
mikofléraja (mikotaja), koztlik nagyszamu tolgy-specialista gombafajjal. Mar a teljesség
igénye nélkil felvazolt néhany példa is vilagosan érzékeltetheti, hogy a tdlgyek/tdlgyesek
jovébeni sorsa sok vonatkozasban meghatarozéd az erddk altal nyujtott dkoszisztéma
szolgaltatasok szempontjabol.

Hazankban 6t tolgyfajt tekintink &shonosnak (Quercus cerris, Q. petraea, Q.
pubescens, Q. robur, Q. virgiliana). Ezeken kivil még az észak-amerikai vorés télgyet (Q.
rubra) termesztik allomanyszerlien. Mas tolgyfajok csak parkokban, arborétumokban,
botanikus kertekben, illetve egészen kis erdéfoltokban fordulnak eld. A tolgyek (beleértve a
csert is) az orszag erdéteriletének (1 875 935 ha) mintegy 32,5%-at (609 700 ha) teszik ki.
Az egyes tolgyfajok részesedése a magyar erdéteriletbdl: Q. cerris (11,58%), Q. petraea
(9,38%), Q. pubescens és Q. virgiliana egyttt (0,99%), Q. rubra (1,05%), egyéb tolgyek
(0,01%).

A tolgyek egészségi allapotaval kapcsolatos kozlemények (kdztlik rovartani
vonatkozasuak is) mar a magyar nyelv( erdészeti szaksajté kezdeteitél fogva, azaz bd masfél
évszdzada folyamatosan, rendszeresen megjelennek. A ,klasszikusok” mellett azonban
id6rdl id6re mertilnek fel olyan j és Ujabb problémak (klimavaltozas, bioldgiai invaziok stb.),
amik dnmagukban, vagy akar a korabbrél mar ismert tényez6kkel kélcsonhatasban, a
tolgyesek egészségi allapotaval kapcsolatban aggodalomra adhatnak okot.

Hangsulyozni kell azt is, hogy a korszer(i szemlélet(i erdévédelem (=erdéegészséglgy)
messze tulmutat az erd8k gazdaségi produktivitdsat veszélyeztetd kuldnféle biotikus és
abiotikus tényezdk elleni, kiildnbdz& modokon t6rténd hadakozason. Napjainkban
,Lerdévédelem” alatt egyre novekvé mértékben kell érteniink az erdei Okoszisztémak
fajgazdagsagaval, illetve az dkoszisztémakat mikddtetd 6kologiai interakciokkal kapcsolatos
kérdéseket is. Nem mellékesen azért is, mert ezek jellemz8en az erdék tolerancidjara,



rezilienciajara, valamint a produktivitasra is pozitiv hatassal vannak, ahogyan arra egyre tébb
kutatasi eredmény is rdmutat.

A régota ismert erdévédelmi problémak elleni korszerd, fenntarthaté fellépéshez, de a
folyamatosan felmertil§ Uj és Ujabb kihivasok kezeléséhez is a klasszikus mellett uj tudasra
van szilkség, amit csak kutatasok révén lehet megszerezni. Az erre alapozott Uj
megkozelitésnek egyre inkabb a megelézésre, az erdék ,mmunrendszerének’
(=toleranciatreziliencia) erdsitésére kell iranyulnia. Azaz a reaktiv (=megsziintetd)
megkdzelités helyett a proaktiv (=hosszutavi megelézd) szemléletnek kell egyre nagyobb
teret kapnia. Ennek egyik meghatarozo eleme az erdei diverzitas (fajgazdagsag, szerkezeti
valtozatossag stb.) megdrzése és/vagy rehabilitalasa. Eddigi szakmai palyafutasom soran ezt
az alapelvet képviseltem, és a hatralévé idében is ezt fogom tenni.

Ertekezésem és jelen tézisfiizet is a tolgyekkel kapcsolatos rovartani munkassagom
egyfajta dsszefoglalasa. Nem torekedtem a teljeskorii bemutatasra, inkabb az altalam mvelt
fébb témakorokbél azokat az eredményeket jelenitettem meg, amiket szakmai/tudomanyos
szempontbdl fontosnak tartok, illetve amelyek elérésében meghatéarozo szerepet jatszottam.
Ezzel egyiitt is a tézisflizet végén a témakorhoz kapcsolddo, de az értekezés alapjat nem
képez6 - tudomanyos szempontbdl nem kevésbé érdekes - publikaciokat is listazom, mivel a
tdlgyekkel kapcsolatos rovartani munkassagom leltara csak ezekkel egyditt teljes.



2. Modszerek

Kutatéi palyam kdzel négy évtizede alatt (kiildndsen az utdbbi 30 évben) a tblgyekhez kétédé
rovarok tdbb kiildnb6z6 csoportjaval, tobb kiilonbdzé kérdésfelvetés mentén foglalkoztam,
hazai és nemzetkdzi viszonylatban egyarant. Ennek megfeleléen a kutatasok modszerei is
meglehetdsen sokrétliek. Ezeket itt a teljesség igénye nélkiil, csupan vazlatosan ismertetem.
Részletes leirasuk megtalalhaté az értekezéssel egybekdtott, illetve a tézisflizetben szerepld
publikcids listaban megadott webcimeken is elérheté kdzleményekben.

Palyam kezdete 6ta (a mai napig) kiterjedt terepi adatgy(jtéseket folytatok hazai,
idénként pedig kilfoldi tdlgyesekben is. Az ezek soran nyert adatokat tdbbek kozott
elterjedési térképekhez, illetve tapnévényspektrumra vonatkozé elemzések soran lehet
hasznalni. A terepi adatok a szesszilis rovarcsoportok (gubacsokozok, levél- és
hajtasaknazok, karpofagok) esetében jellemz8en megbizhatdk, ugyanakkor pl. a
szabadon rago fajok (lepkehernydk, levéldarazs larvak) kopogtatassal vald gydjtése
soran bizonyos fenntartasokkal célszer( élni.

A terepen gy(jtott herbivor larvakat sok esetben laboratériumban kell kinevelni a
megbizhato faji azonositas érdekében. Hasonld célt szolgal a kiilénb6z6 mddszerekkel
(fénycsapda, illatcsapdak) befogott néstények petéztetése, a kikeld hernydk teljes
életcikluson keresztiil torténd nevelése. Ez a tapndvényre és az életciklusara vonatkozd
informaciok mellett lehet6séget ad arra is, hogy az adott faj kilénbézé fejlédési
stadiumait fényképekkel is dokumentaljuk, és azokat szakmai kiadvanyokban, illetve
internetes szakmai forumokon hasznéljuk. Az igy nevelt, illetve tenyésztett
rovaregyedek szama tobb tizezezerre tehetd. Bizonyos esetekben a faji azonositasok
szekvenalassal torténtek.

Llpari volumenid” egyedi és tdmeges kineveléseket végeztlink gubacsokozok és
levélaknazdk parazitoid, illetve a gubacsdarazsak inkvilin egyltteseinek megismerése
érdekében. A nevelésbe vont aknak és gubacsok szadma szazezres nagysagrendd.

Nemzetkdzi egyittmikodés keretében - hozzajarultunk szamos faj (elsésorban
gubacsdarazsak, parazitoidjaik és inkvilinjeik) szekvenalasahoz, illetve ezen keresztil
kilénbozé jellegli molekularis genetikai vizsgalatokhoz (terjedés, kriptikus fajok stb.).

Kilénbdzé elemzéseket végeztiink és végziink az Erdévédelmi Osztaly altal kezelt
erdékar adatbazisban (Erdévédelmi Figyel- Jelzdszolgélati Rendszer, 2012-t6l
Orszagos Erdékar Nyilvantartasi Rendszer) meglévé adatok felhasznalasaval (egyes
fajok kartrendjei, ciklikussag, szinkronizaltsag).

Az Erdészeti Fénycsapda Halozat fogasi adatai alapjan szintén tobb elemzést
végeztiink (fluktuéciok idéjaras-fliggése, herny6-biomassza trendek stb.) és végziink
ma is.



Nemzetkdzi egyittmikodésben, szamos orszag arborétumaiban és botanikus
kertjeiben vizsgaltuk az invazios tolgy-csipkéspoloska tolgy és ,nemtdlgy” tapnévényeit.

A terepi adatgy(ijtés (laboratoriumi nevelésekkel kiegészitve) informaciokat
szolgéltathat egyes invazids fajok (pl. t6lgy-csipkéspoloska) természetes ellenségeire
vonatkozoan. Ezt a munkat hazai viszonylatban és az Egyesiilt Allamok 6t északkeleti
allamaban is végeztiik/végezzik.

Nemzetkdzi citizen science” projekt keretében kérddivekkel mértiik fel a lakossag tolgy-
csipkéspoloskaval kapcsolatos ismereteit s véleményét.

Mihernyds kisérletek keretében vizsgéltuk az &llomanyszerkezet szerepét a

Mesterséges fészekodl telep létrehozasaval vizsgaltuk/vizsgéljuk a rovarevd
énekesmadarak lombfogyasztd fajokra, illetve a tolgyekre gyakorolt hatasait.



3. A fontosabb Uj tudomanyos eredmények tézispontokban

Az egyes tézispontok utan szirkitett mezében lathatok azok a kbzlemények, amik az
adott tézist megalapoztak.

3.1. A tolgyeken él6 gubacsokozé rovarok

A kozép-eurdpai tolgyeken él6 gubacsokozd és inkvilin gubacsszunyogok
(Diptera:  Cecidomyiidae) egyarant szigorGan gazdaspecialistak, a Quercus
nemzetségen belill a két alnemzetség (Cerris és Quercus), illetve az ezeken belili
szekciok fajai kozott is kdvetkezetesen kiildnbséget tesznek. Az egyes kdzleményekben
idénként emlitett ,atjarasok” minden bizonnyal tévedésen (hibas hatarozas) alapulnak.
Magyarorszagon jelenleg 16, tolgyon él6 gubacsszunyog faj ismert (13 gubacsokozd és
3 inkvilin).

Csoka Gy. 2012: Quercivore gall midges in Hungary (Diptera: Cecidomyiidae). Folia
Entomologica Hungarica, 73: 109-113.

A tolgyeken €16 gubacsszunyogokhoz hasonléan a gubacsdarazsak is szigortan
gazdaspecialistak, a tolgy alnemzetségek és szekcidk hatarait konzervativan tartjak. Ez
Kozép-Eurdpa és az USA keleti felének tdlgy gubacsdarazs faunajara egyarant
érvényes. Ugyanakkor a hazai és nemzetkdzi szakirodalomban is szamos, legalabb is
erésen kétséges tapnovény adat talalhatd, amiket kritikailag értékeltlink.

Az Andricus nemzetség legtébb faja obligat gazdavaltast folytat, miszerint szexudlis
nemzedékik a Cerris szekcié fajain (K6zép-Eurdpaban jellemzéen a Q. cerris),
aszexudlis nemzedékik pedig a Quercus szekcio fajain (Q. petraea, Q. pubescens, Q.
robur stb.) fejlédik. Ezeknél nem a faj, hanem az adott nemzedék ragaszkodik egy szik
tapnovénykorhoz.

DNS szekvenciak segitségével fény dertilt arra, hogy pl. a korabban ,aszexualis fajnak”
tekintett Andricus fajok kdzUl tdbbnek kriptikus kétivari nemzedéke van. Az Andricus
burgundus néven nyilvantartott ,faj” pl. legalébb hat, kordbban aszexuélisnak tekintett
faj kétivart nemzedéke. Azaz a morfoldgiailag nagyban hasonlé (szemre gyakorlatilag
megkUildnboztethetetlen), a cser viragriigyeiben, apro csoportos gubacsokban legalabb
hat faj néstényei és himjei fejlédhetnek.

Abrahamson W.G., Melika G., Scrafford R. & Cséka Gy. 1998: Gall-inducing insects
provide insights into plant systematic relationships. American Journal of Botany,
85: 1159-1165. IF: 2,066

Csoka Gy. & Hirka A. 2001: Adatok a Magyarorszagon nem &shonos tolgyeken
megtelepedd herbivor rovarok ismeretéhez. Erdészeti Kutatasok, 90: 195-204.



Csoka Gy., Stone G.N & Melika G. 2005: Biology, Ecology and Evolution of Gall-
inducing Cynipidae. In: Raman A., Schaefer C.W. & Withers T.M. (eds.) 2005:
Biology, Ecology and Evolution of Gall-Inducing Arthropods. Science Publishers,
USA 573-642.

Melika G., Csdka Gy. & Pujade-Villar J. 2000: Check-list of oak gall wasps of Hungary,
with some taxonomic notes (Hymenoptera: Cynipidae, Cynipinae, Cynipini).
Annales Historico-Naturalis Musei Nationalis Hungarici, 92: 265-296.

Stone G.N., Atkinson R.J., Rokas A., Nieves-Aldrey J.L., Melika M., Acs Z., Cséka Gy.,
Hayward A., Bailey R., Buckee C. & McVean G.A.T. 2008: Evidence for
widespread cryptic sexual generations in apparently purely asexual Andricus
gallwasps, Molecular Ecology. Molecular Ecology, 17: 652-665. D1 (IF: 5,325)

A csertdlgy kiterjedt honositasa Nyugat- és Eszak-Eurépaban lehetdséget
teremtett a Cerris szekcio tolgyeihez (foként a Q. cerris-hez) obligat modon két6dé fajok,
(pl. Aphelonyx cerricola és a Pseudoneuroterus saliens), illetve az obligat gazdavaltast
folytatd Andricus fajok terjeszkedéséhez.

Az eurdpai terjeszkedés szempontjabol legjobban dokumentalt gubacsdarazs faj az
Andricus quercuscalicis. A faj szexualis nemzedéke szamara nélkilozhetetlen csertdlgy
antropogeén terjesztése a cser sporadikus, foltszer( elterjedését eredményezte (parkok,
arborétumok, botanikus kertek). A gubacsdarazs terjeszkedd populécidiban igy
.palacknyak” hatas érvényesiilt, aminek eredményeként a populacidk genetikai
valtozatossaga nyugati és északi iranyban terjeszkedve jelentésen csokkent. Ugyanez
a hatas mas obligat gazdavalté Andricus fajokra (A. lignicola és A. kollari) is kimutathatd.

Csoka Gy., Stone G., Atkinson R. & Schonrogge K. 1998: The population genetics of
postglacial invasion of northern Europe by cynipid gallwasps (Hymenoptera:
Cynipidae). In: Cs6ka Gy., Mattson W.J., Price P.W. & Stone G.N. (eds.) 1999:
Proceedings of the symposium on ,Biology of gall inducing arthropods”,
Matrafiired, Hungary August 14-19, 1997. USDA General Technical Reports
NC-199. 280-294.

Csoka Gy., Stone G.N. & Melika G. 2017: Non-native gall-inducing insects on forest
trees: a global review. Biological Invasions, (2017)19: 3161-3181, DOI
10.1007/s10530-017-1466-5 Q1 (IF: 3,054)

Sunnuck P.J., Stone G.N., Schénrogge K. & Cséka Gy. 1994: The biogeography and
population genetics of the invading gall wasp Andricus quercuscalicis
(Hymenoptera: Cynipidage). In: Williams M.J. (ed.) 1994: Plant Galls Systematic
Association Special Volume, 49: 351-368. Clarendon Press, Oxford 1994.

Ot magyarorszagi helyszinen (Godélls, Matrafiired, Sopron, Szentkit és
Vérpalota), tobb éven at (2000-2003) begyijtott, tdbb mint 40 ezer cynipida gubacshdl
58 fajhoz tartozd, tobb mint 31 ezer parazitoidot neveltlink ki. Az egyes



gubacstipusokbél 3-30 kozotti parazitoid fajt kelt ki, kildnboz6 fajszamdi
gazdaspektrummal. Az erre alapozott elemzések f6bb megallapitasai:

Hasonlé parazitoid egyiittesek kétédnek a hasonld fizikai jellemzékkel (keménység,
sz6rosség, ragacsos felszin stb.) biré gubacsokhoz.

Az egy- és kétivarl nemzedékek gubacsainak parazitoid egyittesei jelentdsen eltérek.

A kozeli rokon gubacsdarazs fajok parazitoid egyiittesei nagyobb hasonlésagot
mutatnak (az egyivar és kétivari nemzedékeknél is), mint a tavolabbi rokon fajoké.

Az egyes tolgyfajok azonos szervein (riigy, levél, makk) fejlédé gubacsok parazitoid
kozdsségei hasonldak.

A kiilénbdzd alnemzetségbe, illetve szekcidba tartozé tblgyeken fejlédé gubacsok
parazitoid egyUttesei jelentds eltéréseket mutatnak.

Bailey R., Schonrogge K., Cook J.M., Melika G.; Csdka Gy., Thuréczy Cs. & Stone G.N.
2009: Host Niches and Defensive Extended Phenotypes Structure Parasitoid
Wasp Communities. PLoS Biology, 7(8): 1-12. D1 (IF: 12,916)

KX Az inkvilin cynipidak (Hymenoptera: Cynipidae, Cynipinae, Synergini) maguk nem
okoznak gubacsokat, de képesek a gubacsokban larvakamrakat és azon belil taplald
szdveteket képezni. Alapvet6en két csoportra oszthatdk, aszerint, hogy larvaik a
gubacsokoz6 larvakamrajaban, vagy a gubacs kiilsé szdveteiben fejlédnek. Amig az
utébbiak negativ hatasai kevésbé nyilvanvaléak, az el6bbiek gyakran jelentés
mortalitast okozhatnak, ezért ,letélis inkvilinnek” is szokas 6ket nevezni.

Tulnyomé részben sajat, hazai gy(jtésekre és nevelésekre alapozva allitottuk 6ssze a
magyarorszagi inkvilin gubacsdarazsak fajlistajat (29 faj). Korabbrdl mindssze 6t fa
volt ismert hazankbdl. 17 inkvilin fajra vonatkozéan 45 olyan gubacsdardzs gazdat
tartunk fel, amik a nemzetk6zi irodalomban korabban nem szerepeltek.

A hartyasszarnyu inkvilinek mellett, gubacsszinyogok (l&sd 3.1.1. pont), egy bogarfaj
(Curculio villosus) és tobb sodromoly (egyes Pammene fajok) is specialista
kleptoparazitaként élnek a tdlgy gubacsokban, az utdbbiak gyakran elfogyasztjgk a
gubacsokoz6 és a gubacsban él6 hartyasszarnyu inkvilinek larvait is.

Csoka Gy., Stone G.N & Melika G. 2005: Biology, Ecology and Evolution of Gall-inducing
Cynipidae. In: Raman, A., Schaefer C.W. & Withers T.M. (eds.) 2005: Biology,
Ecology and Evolution of Gall-Inducing Arthropods. Science Publishers, USA 573—
642.

Pujade-Villar J., Melika G., Ros-Farré P., Acs Z. & Cséka Gy. 2003: Cynipid inquiline
wasps of Hungary, with taxonomic notes on the Western Palaearctic fauna
Hymenoptera: Cynipidae, Cynipinae, Synergini). Folia Entomologica Hungarica,
64: 147-196.



3.2.

A nagyobb méretd, lassan lebomlé aszexuélis gubacsok (pl. Andricus hungaricus,
A. quercustozae, A. kollari, Aphelonyx cerricola) a gubacsokozo kikelése utan nemcsak
alkalmi buvéhelyként, hanem szaporodd hangyakoléniak szaméra is alkalmas
mikrohabitatok, mivel jo hészigetelok és fizikai védelmet is biztositanak a koldnidk
szamara. Belsd lireguk igény szerinti tagitdsa nem jelent problémat a hangyak szamara.

Tiz gubacsdarazs faj gubacsaiban 11 hangyafaj koldniait talaltuk. Koziillik szamos
hangyafaj-gubacs kapcsolat nemzetkézi viszonylatban is Uj adat.

A gubacsokozo kifejlédését kdvetden fdldre hulld (pl. A. hungaricus) és a fan hosszabb
ideig fentmaradé gubacsokhoz (pl. A. quercustozae) k6t6dé hangyafajok kiilonbdzéek.
A Temnothorax crassispinus pl. csak folddn gyijtott gubacsokbdl (tiinyomé részben A.
hungaricus), a T. turcicus pedig csak farol gy(jtott gubacsokbdl (tulnyomé részben A.
quercustozae) kerillt eld.

A nagyobb méretil, fan maradd A. quercustozae gubacsok még a nagyobb méretl
hangyafajok (pl. Camponotus fallax) fiatal koléniainak is alkalmas mikrohabitatok.

Fiirjes-Miko A., Csdsz S. & Cséka Gy. 2020: Ants inhabiting oak Cynipid galls in
Hungary. North-Western Journal of Zoology, 16(1): 95-98. Q3 (IF: 0,969)

Karpofag rovarok

A korabban kézolt adatokhoz képest a makkormanyos larvak makkbol valo
kibUjasa joval hosszabb, kdzel két hénapos idétartam alatt zajlik le. Az oktdberben
gy(jtott, valdjaban karositott makkok 60%-a még épnek latszik. Azaz a makk-készlet
minéségének gy(jtéskor vald megitélése félrevezetd.

A makkon lathatd kibujasi nyilasok szdma nem ad megbizhaté informéaciét a makk
életképességére vonatkozoan. Azok a makkok (az adott tolgyfajra jellemzé makkméret
fuggvényében), amikben csak 1-2 larva fejlodétt ki, sok esetben csiraképesek
maradnak, beldlik életképes magonc fejlddhet. Ugyanakkor egyetlen kibujési nyilason
tébb larva is elhagyhatja a makkot. Az altalunk regisztrélt legmagasabb l&rvaszam cser
és kocsanyos tolgy esetében egyarant 11 volt. Cser esetében az 5-8 larvas makkok
tobb mint 50%-an csak egyetlen kibujasi nyilas volt.

Hirka A. & Cséka Gy. 2004: A makkmoly és makkormanyos larvak kibujasi idészakanak
vizsgalata és ennek gyakorlati vonatkozasai. Erdészeti Kutatasok, 91: 97-105.

A karpofag rovarok tblgymakkok csiraképességére gyakorolt kdzvetlen és
kbzvetett hatasai egyarant jelentések. Az idegenhonos vords tdlgy makkjaiban
alacsonyabb a karpofag rovarok gyakorisdga, mint az 8shonosokéban. Az &shonos
tolgyek esetében a makkormanyosok, a vords tolgy esetében a makkmolyok voltak a
dominans karpofagok. A makkormanyosok és a makkmolyok mellett a kocsanyos tolgy
makkjainal az Andricus quercuscalicis aszexudlis nemzedéke, a csertdlgynél pedig a



3.3.

Pseudoneuroterus (Neuroterus) saliens szexualis nemzedéke és a Callirhytis glandium
aszexualis nemzedéke jatszott szamottevd szerepet.

Csoka Gy. & Hirka A. 2006: Direct Effects of Carpophagous Insects on the Germination
Ability and Early Abscission of Oak Acorns. Acta Silvatica et Lignaria Hungarica,
2: 57-67.

sWEI Az Gsszel begyijtott és télen tarolt makkokban a csirapusztulas 21-51%-at nem
maguk a karpofag rovarok, hanem gombak okoztak. A rovarok altal nem karositott
makkokban a gombafertézés gyakorisdga és az arra visszavezetheté csirapusztulas
kisebb volt, mint a lyukas makkokban. A tarolt készletekben a lyukas makkok arénya és
az ép makkokban bekdvetkezé gomba okozta csirapusztulas szignifikdns pozitiv
Osszefliggést mutat.

Hirka A. & Csoka Gy. 2002: Egyes karpofag rovarok kozvetett negativ hatasa tarolt
tolgymakk csiraképességére. Novényvédelem, 38(4): 157-161.

Az idegenhonos voros tolgyet Kinaban és Magyarorszagon is kisebb mértékben
tamadjak a karpofag rovarok, mint az 8shonos tolgyeket. Kinaban, az ott honos
Cyllorhynchites ormanyosok kisebb mértékben fertézik az ott idegenhonos Quercus
robur-t, mint a honos Q. mongolica-t. Ezek az eredmények alatamasztjak az ,Enemy
Release Hypothesis-t’, miszerint az idegenhonos tapnévény bizonyos mértékben
,megszokik” az 8shazaban jellemz6 fogyasztoitol, az (j terileten jellemzd &shonos
fogyasztdk pedig csak kisebb mérték( hatast gyakorolnak ra. Ez a jelenség egyébként
a vords tolgy esetében — eltekintve egyes polifag lombfogyasztoktol — mas herbivor
rovarcsoportokra (egyes levélakndzok, gubacsokozok) is igaz (L&sd még: a 3.2.2,
3.3.1. és 3.3.5. tézispontok).

Sun X., LiH-D., Zhang A., Hirka A., Csoka Gy., Pearse |.S., Holyoak M. & Xiao Z. 2021:
An intercontinental comparison of insect seed predation between introduced and
native oaks. Integrative Zoology, 17(2): 217-230. Q1 (IF: 2,083)

Lombfogyaszt6 rovarok

A Magyarorszagon &shonos és idegenhonos tdlgyeken él8 Lepidoptera fajok
altalunk Gsszeéllitott jegyzékében 32 csaladba tartozé 308 faj szerepel. Ebbél 159 fajra
sajat eredeti, 93 fajra hazai, 96 fajra pedig kilfoldi irodalmi adat. Legnagyobb
fajszammal jegyzett csaladok: Geometridae (63 faj), Noctuidae (62 faj) és a Tortricidae
(39 faj).

Az egyes tdlgyfajokon feljegyzett fajok szama: Quercus petraea (119), Q. robur (110),
Q. pubescens (89), Q. cerris (65) és Q. rubra (16). A célirdnyos gy(jtések ellenére is a
vOros tolgydn regisztralt fajszam csupén téredéke az 6shonos tolgyekének. Ezt a tényt



a fafaj teriiletfoglalasa kapcsan figyelembe kell venni, tekintve, hogy mas élélény-
csoportokra is jelentds hatassal van.

Csoka Gy. 1998: A Magyarorszagon honos tdlgyek herbivor rovaregytittese. Erdészeti
Kutatasok, 88: 311-318.

Csoka Gy. & Ambrus A. 2016: Erdei fa- és cserjefajok szerepe a herbivor rovarok
fajgazdagsaganak fenntartdsaban. In: Korda M. (szerk) 2016: Az
erdégazdalkodas hatasa az erddk bioldgiai sokféleségére. Tanulmanygydjtemény.
Duna-Ipoly Nemzeti Park |gazgatdsag. 155-192.

Csoka Gy. & Hirka A. 2001: Adatok a Magyarorszagon nem &shonos télgyeken
megtelepedd herbivor rovarok ismeretéhez. Erdészeti Kutatasok, 90: 195-204.

Csoka Gy. & Szaboky Cs. 2005: Cheklist of Herbivorous Insects of Native and Exotic
Oaks in Hungary |. (Lepidoptera). Acta Silvatica et Lignaria Hungarica, 1: 59-72.

sEW1 A gyapjaslepke tdmegszaporodasait az irott szaksajtd kezdeteit6l fogva
dokumentaljak.

Az 1961-2008. kozotti kozel fél évszazad atlagaban évente mintegy 13 ezer ha-rél
jelentik tomeges fellépését. A legutébbi tdmegszaporodasa (2003-2006) minden
eddiginél nagyobb teriileten okozott lombvesztést, amit a tdmegszaporodas csucsan,
2005-ben orszagos dsszesitésben 212 ezer ha-rél jelentettek.

Az egyes régidkban mikodd fénycsapdak fogasi adatai a kérterileti adatokhoz
hasonléan jol visszatiikrozték a tdmegszaporodas felfutdsat, terjedését és
Osszeomlasat is.

A tdmegszaporodas nemcsak kimagaslé nagysagu terileteket érintett, de vertikalisan
is kiterjedt, hegyvidéki (Bakony és BUlkk) blikkds allomanyokban is szembet(in volt. A
lombvesztést szenvedett bilkkdk lassabban regeneralddtak, mint a tdlgyek, vagy a cser.

A témegszaporodas ,csicsévében” (2005) mintegy 37 ezer ha-on tortént védekezés
tulnyomérészt kitinszintézis gatlok helikopteres alkalmazéséval. Az ,0j doktrindnak”
megfelelén a teriilet 60%-a humén-egészségiigyi, lakossagi célu védekezés volt, és
csupén 40% szolgélt kdzvetlen erdévédelmi célokat (magtermd alloményok, felljitasi
tertiletek, fiatalosok).

Csoka Gy. & Hirka A. 2009: A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) legutobbi
tdmegszaporodasa Magyarorszagon. Novényvédelem, 45(4): 196-201.

McManus M. & Cséka Gy. 2007: History and Impact of Gypsy Moth in North America
and Comparison to the Recent Outbreaks in Europe. Acta Silvatica et Lignaria
Hungarica, 3: 47-64.

Hét, Kérpat-medencei, illetve Kérpatokhoz két6dé orszadg (Csehorszag,
Lengyelorszag, Magyarorszag, Romania, Szerbia, Szlovakia és Ukrajna) bevonasaval
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vizsgaltuk a gyapjaslepke fluktuacidinak mintazatat, a karteriileti trendeket, illetve a
hosszu tava elérejelzés lehetdségeit. A telies idéablak 1947-2013 volt, az egyes
orszagok idéablakai eltéréek voltak. A f6bb megallapitasok:

Az egymashoz kdzelebbi orszagokban a kartételi iddsorok pozitiv korrelaciét mutattak,
aminek erbssége a foldrajzi tvolsdg ndvekedésével csokkent. A szinkronizaltsag
mértéke 860 és 1260 km kdzott csdkkent nullara.

A tdmegszaporodasok periddusa 13 év volt a régio északnyugati részén Csehorszag
és Lengyelorszag) és 8 év a délkeleti terlileteken (Romana és Szerbia).

A legnagyobb teriiletet érinté tomegszaporodasok a délkeleti régidban jelentkeztek,
ugyanakkor a kérterlletek a kdzépsé és az északnyugati régioban ndvekedést
mutattak, legnagyobb mértékben Szlovakiaban és Magyarorszagon.

Habéar ezek az eredmények hasznosak lehetnek a tdmegszaporodasok elérejelzése
szempontjabol, szamos kornyezeti tényezd befolyasolhatia megbizhatésagukat. A
jévébeni tdmegszaporodasokat elésegitheti pl. a klimavaltozas, ugyanakkor pedig
negativ hatassal lehet rajuk a régiéban megtelepedett rovarpatogén Entomophaga
maimaiga (l4sd a 3.4. pontokat).

Hlasny T., Trombik J., Holusa J., LukaSova K., Grendar M., Tur¢ani M., Zabrik M.,
Tabakovic-Tosi¢ M., Hirka A., Buksha I. Modlinger R., Kacprzyk M. & Cséka Gy.
2015: Multi-decade patterns of gypsy moth fluctuations in the Carpathian
Mountains and options for outbreak forecasting. Journal of Pest Science, 89(2):
413-425. DOI 10.1007/s10340-015-0694-7 D1 (IF: 3,728)

Hérom erdészeti fénycsapda (Acsad, Sopron és Szalaf6) éves fénycsapda fogési
adatai és idéjarasi valtozok CReMIT (Cyclic Reverse Moving Interval Techniques) alapu
elemzésével kidolgoztuk a télgy blcsujard lepkére vonatkozé THAU-indexet, ami
tulajdonképpen egy fajspecifikus aszalyindex:

H Ahol a sz&mléldban a targyév majus-julius idészakanak
THAU = 100 s —2=07 | tlaghtmérséklete, a nevezben pedig a megeloz év
n10-t07 oktdberétdl a targyév juliusaig tartd idészak dsszegzett
csapadékmennyisége szerepel.

Ez az index az éves fogasi szamok variancidjanak 54,8-68,9%-at magyarazza, egyben
jelzi, hogy az aszalyossag - kiléndsen a majus-julius kdzotti idészakban — a populécids
fluktuaciok egyik meghatarozoja. Ez kozvetve a télgy bucsujaro lepkével kapcsolatos
erdévédelmi és human-egészségiigyi kockazatok ndvekedését is elbre vetitheti.
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Csoka Gy., Hirka A., Sz6cs L., Méricz N., Rasztovits E. & Podor Z. 2018: Weather-
dependent fluctuations in the abundance of the oak processionary moth,
Thaumetopoea processionea (Lepidoptera: Notodontidae). European Journal of
Entomology, 115: 249-255. DOI: 10.14411/eje.2018.024 Q2 (IF: 0,965)

Egy rendkivill széles nemzetkozi egylttmiikodésben zajlo kutatasi program f6
célja annak megallapitasa, hogy az egyes helyszineken vizsgalt fafajok again milyen
telelé gomba- illetve rovarfajok talalhatdk. Ennek a vegetacids idén kivil szallitott é16
ndvényi anyaggal potencidlisan behurcolhatd kérokozdk és kartevék szempontjabol van
nagy jelentésége. A kutatas fébb, globalis vonatkozasu megallapitasai:

Ertékelhetd rovarmintakat 18 orszag, 31 helyszinérél, 109 fafajrol sikeriilt nyerni. Az
ezekrdl kinevelt rovarok fajszama 6sszesen 208.

A rovarok esetében az éves csapadék, a fafajok rokonsagi foka (filogenetikai tavolsag)
és a mintavételi helyszinek foldrajzi tAvolsdga magyarazta legnagyobb mértékben a
kinevelt rovaregyiittesek kozotti kiilénbségeket. Ez arra is utal, hogy a klimavaltozas
hatasai a herbivor egyiitteseket direkt és indirekt médon (pl. a tapndvény elterjedési
terliletének valtozasa révén) is befolyasolhatjak.

A kdzeli rokon fafajok rovaregyiittesei nagyobb hasonldsagot mutattak, mint a tavolabbi
rokonoké. Ebbdl egyrészt arra is lehet kdvetkeztetni, hogy a kdzelebbi rokon fajok
kozotti tapnovényvaltas akar lehetdveé is teheti egyes fajok ,kartevivé valasat’.

A kozeli rokon fafajok herbivor egyiittesei kdzotti hasonlésag a mintavételei pontok
ndvekvd foldrajzi tdvolsagaval csokkent. Ez arra is felhivja a figyelmet, hogy az él§
ndvényi anyag nagytavolsagu kereskedelme Uj rovarfajok (és korokozdk) behurcolaséat
teszi lehet6vé.

A tanulmany 6sszegzett konkluzidja, hogy csokkenteni kell a rovarok és kérokozok
behurcolasanak esélyeit (pl. az él6 novényi anyagok nemzetkodzi kereskedelmének
szigoritdsaval), és a lehetd legnagyobb mértékben ndvelni sziikséges az erdei

A kutatasban harom helyszinen (Matraflired, G6déll6, Kecskemét) két honos (Q. robur
és Q. petraea) és négy idegenhonos télgyfaj (Q. dentata, Q. macrocarpa, Q. imbricaria,
Q. rubra) vizsgalataval vettlink részt. A magyarorszagi mintakbol nyert adatokra
alapozott f6bb megallapitasok az alabbiak:

A harom helyszinen a két éshonos és négy idegenhonos télgyrél dsszesen 54 rovarfajt
neveltink ki (Diptera: 1, Orthoptera: 1, Hemiptera: 19, Hymenoptera: 15, Lepidoptera:
16, Thysanoptera: 2). A Magyarorszagon kinevelt fajszam nemzetkdzi
dsszehasonlitasban kiemelkeden magas.
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A kinevelt rovarfajok szama az &shonos tolgyeken sokkal magasabb, mint az
idegenhonosokon.

A fajszam rangsorban az 6shonos tdlgyfajokat a Kelet—A;siéban honos, Quercus-
szekcioba tartozd Q. dentata koveti. Utana kdvetkezik Az Eszak-Amerikaban honos,
szintén Quercus-szekcioba tartozé Q. macrocarpa.

A Lobatae-szekcioba tartozo két télgydn (Q. imbricaria és Q. rubra) volt legalacsonyabb
a fajszam (0-2). Magyarorszagon csupan két voros tolgy faegyedet mintaztunk, de
minden mas Eurépai orszagban (Csehorszag, Egyesiilt Kiralysag, Esztorszag,
Montenegro, Svédorszég, Szlovakia, Szlovénia), ahol ezt a fajt is mintazték, ugyanilyen
alacsony fajszam mutatkozott, illetve esetenként egyetlen fajt sem talaltak ezen a
fafajon, mig az &shonos tdlgyeken itt is magasabb fajszamokat regisztraltak.

Ez ismételten meger6siti azt a korabban mar tbbszér kozolt megallapitast (3.2.2.,
3.2.4. és 3.3.1. pontok), miszerint a vords tolgy herbivor rovarfaunajanak fajgazdagsaga
messze elmarad az 6shonos télgyekétdl.

Frani¢|.,..., Csoka Gy....et al. 2022: Worldwide diversity of endophytic fungi and insects
associated with dormant tree twigs. Scientific Data 9.1 (2022): 1-9.
https://doi.org/10.1038/s41597-022-01162-3 D1(IF:6,101)

Franic I.,..., Csoka Gy....et al. 2023: Climate, host and geography shape insect and
fungal communities of trees. Scientifc Reports (2023) 13: 1 1570
https://doi.org/10.1038/s41598-023-36795-w D1 (IF: 4,6)

3.4. Entomophaga maimaiga

Az azsiai eredetli Enfomophaga maimaiga a gyapjaslepke egyik legjelentdsebb,
fajspecifikus gombakérokozdja. Eurdpaba (Bulgaria) 1999-ben telepitették be.
Magyarorszéagon elészér 2013. juniusaban, Vamosatyan észleltiik.

Az elsb észlelést kdvetden rovid idén belll az orszag tébb, mas megyéjében (Békés,
Hajdu-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Tolna és Veszprém) is
megtalaltuk, tiinetek és/vagy laboratoriumi vizsgalatok segitségével azonositottuk.
Minden helyszinen jelentds hernyémortalitast észleltlink.

Azt, hogy a gomba pontosan mikor kerllhetett be Magyarorszagra, nem lehet hitelt
érdemléen rekonstrualni. Az viszont kijelenthet, hogy a 2003-2006. kozotti
témegszaporodas idején még nem volt észlelhetd a hatésa.

Csoka Gy., Hirka A., Szécs L. & Hajek A.E. 2014: A rovarpatogén Entomophaga
maimaiga Humber, Shimazu & Soper (Entomophtorales: Entomophtoraceae)
gomba megjelenése magyarorszagi  gyapjaslepke (Lymantria  dispar)
populécidkban. Novényvédelem, 50(6): 257-262.
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2016-ig az Entomophaga maimaiga 10 orszagban valt ismertté (Bosznia-
Hercegovina, Bulgaria, Eszak-Macedénia, Georgia (Gruzia), Gordgorszag,
Horvatorszag, Magyarorszag, Szerbia, Szlovakia és Torokorszag).

2023-ig tovabbi harom orszagban regisztréltdk (Ausztria, Csehorszadg és Romania).
Megjegyzendd, hogy Roméniaban 2014-ben minden bizonnyal jelen kellett, hogy
legyen, hiszen a magyar-roman hatarhoz néhany 100 m-re lévé helyszineken (Gyula
kornyéke) mar ekkor észleltiik. Hasonl6 a helyzet Ukrajna viszonylataban is, ahonnan
még a mai napig nem ismert publikalt eléfordulas, annak ellenére, hogy 2013-ban
gyakorlatilag a magyar-ukran hatar magyar oldalan mar megtalaltuk.

Bulgériaban a betelepités oOta jelentés mértékben lecsokkent a gyapjaslepke éves
kérterilete. Bar az elsé magyarorszégi észlelés ota eltelt id6 rovidsége nem tesz
lehetdvé messzemend kovetkeztetéseket, de feltételezhetd, hogy a gyapjaslepke
karterlletek trendje a bulgariaihoz hasonld6 modon fog alakulni. Az utdbbi kdzel két
évtized alacsony karterileti adatai erre engednek kdvetkeztetni, ha nem is fogadhatok
el egyértelmi bizonyitékként.

Zubrik M., Hajek A., Pilarska D., Spilda ., Georgiev G., HraSovec B., Hirka A., Goertz
D., Hoch G., Barta M., Saniga M., Kunca A., Nikolov C., Vakula J., Galko J.,
Pilarski P. & Cséka Gy. 2016: The potential for Enfomophaga maimaiga to
regulate gypsy moth Lymantria dispar (L.) (Lepidoptera: Erebidae) in Europe.
Journal of Applied Entomology, 140(8): 565-579. Q1 (IF: 1,641)

2014. és 2017. koz6tt harom orszagban (Bulgéria, Magyarorszég és Szlovakia),
dsszesen hat helyszinen vizsgaltuk, hogy az Entomophaga maimaiga milyen kdzvetlen
hatéssal van a tdlgyek egyéb lombfogyasztdira. A fébb eredmények:

Osszesen 104 faj 5825 egyedét gy(ijtottik, azonositottuk és neveltiik. Ezek harom rend
(Lepidoptera, Hymenoptera, Coleoptera) 19 csaladjéba tartoztak. Az 1780 gyapjaslepke
hernyéd mellett 4045 példany mas fajt képviselt. Kozillik legnagyobb relativ
gyakorisdggal az Agriopis leucophaearia (11,52%), az Orthosia cruda (8,08%), az
Operophtera brumata (7,42%) és az Orthosia cerasi (7,42%) szerepelt. A ,nem célfajok”
egyedeinél egyaltalan nem sikertiilt bizonyitani az E. maimaiga okozta mortalitast.

Az 1780 gyapjaslepke herny6 kozil minddsszesen 15 (0,84 %) esetében azonositottunk
Entomophaga maimaiga fertézést.

Ezekkel az eredményekkel ismételten megerésitést nyert az E. maimaiga szigoru
gazdaspecifikus volta, miszerint a faj gazdaja szabadféldi viszonyok kézétt csak a
gyapjaslepke lehet. Azaz a tolgyesekhez két6dé fajgazdag herbivor rovaregyiittes
fajaira a gomba nem gyakorol kdzvetlen negativ hatast.
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Megjegyzendd, hogy a jelentés hatasi gyapjaslepke-specialista rovarpatogén a
gazdajara nézve kompeticids hatranyt jelent, ugyanakkor elényt a tobbi, vele egyditt
eléforduld tolgy-lombfogyasztd szempontjabél. Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy a
télgyek lombfogyaszto egyiittesében véltozni fognak a dominancia-viszonyok, ezaltal
pedig egyes fajok, illetve fajcsoportok erdévédelmi jelentdsége is.

Zubrik M., Pilarska D., Kulfan J., Barta M., Hajek A.E., Bittner T.D., Zach P., Takov D.,
Kunca A., Rell S., Hirka A. & Csdka Gy. 2018: Phytophagous larvae occurring in
Central and Southeastern European oak forests as a potential host of
Entomophaga maimaiga (Entomophthorales: Entomophthoraceae) — A field study.
Journal of Invertebrate Pathology, 155: 52-54. Q1 (IF: 2,101)

3.5. Tolgy-csipkéspoloska

Az Europaban eldszor 2000-ben, Eszak-Olaszorszagban észlelt t8lgy-
csipkéspoloska (Corythucha arcuata) Magyarorszagon 2013-ban a Szarvasi
Arborétumban tlint fel, de valészinlsithet, hogy Délkelet-Magyarorszagon mar
korabban is jelen volt. A faj északi és nyugati irdnyU terjeszkedése folyamatos, jelenleg
27 eurbpai és 2 azsiai orszagbol ismert a jelenléte.

Csoka Gy., Hirka A. & Somlyai M. 2013: A télgy csipkéspoloska (Corythucha arcuata
Say, 1832 - Hemiptera, Tingidae) elsé észlelése Magyarorszagon.
Novényvedelem, 49(7): 293-296.

Paulin M., Hirka A., Fiirjes-Miké A., Gaspér Cs., Eétvds Cs. B., Melika G. & Cséka Gy.
2023: Mit tudtunk meg tiz év alatt a tolgy-csipkéspoloskarol? Novenyvédelem,
59(11): 481-489.

Hét k6zép- és délkelet-eurdpai orszag 20 ,szentinel kertjében” (arborétumok és
botanikus kertek) 48 eurazsiai és amerikai tolgyfaj tdpnévényként valé alkalmasséagét
vizsgaltuk. 27 t6lgyfajt (a Quercus és a Cerris szekcidba tartozd eurdpai és azsiai fajok
egyarant) talaltunk alkalmasnak, ezek koziil 13 globalisan is Uj tapndvény adat. A Cerris
alnemzetség llex szekcidjaba tartozd eurdpai 6rokzold tolgyek (Quercus ilex és Q.
coccifera) és a Quercus alnemzetség Lobatae szekciojaba tartoz6 amerikai vords
t6lgyek (Quercus rubra, Q. palustris, Q. coccinea stb.) nem tapnévények. Ez azt jelenti,
hogy Magyarorszdgon mintegy 590 ezer ha, Eurépaban pedig legalabb 35 millié ha
erd6allomany kinal megfeleld tapnovényt a tolgy-csipkéspoloska szamara. A tolgy
tapnévények mellett szamos mas fa- és cserjefaj (Acer, Rubus, Tilia stb.) is alkalmi
tapndvény lehet, bar ezeken peterakast, illetve nimfakat csak ritkan lehet megfigyelni.

Csoka Gy. et al. 2019: Spread and potential host range of the invasive oak lace bug
[Corythucha arcuata (Say, 1832) — Heteroptera: Tingidae] in Eurasia. Agricultural
and Forest Entomology, 22(1): 64-74. Q1 (IF: 1,885)

15



A harom telet (2016/2017, 2018/2019, 2019/2020) kévetéen, 6sszesen 6t helyen
elvégzett vizsgalatok soran a telelési mortalitas 9,1% és 58,5% kozotti volt. Az dsszes
minta atlaga 30,6%.

Csepelényi M., Hirka A., Miko A., Szalai A. & Csoka Gy. 2017: A tdlgy-csipkéspoloska
(Corythucha arcuata) 2016/2017-es attelelése Délkelet-Magyarorszagon.
Novényvédelem, 53(7): 285-287.

Paulin M., Hirka A., Csepelényi M., Fiirjes-Miké A., Tenorio-Baigorria I., Eétvds Cs.,
Gaspar Cs. & Csoka Gy. 2021: Overwintering mortality of the oak lace bug
(Corythucha arcuata) in Hungary — a field survey. Central European Forestry
Journal, 67(2): 108-112. Q2

A 2021/2022. telén harom helyszinrél (Gyula, Szolnok és Matrafired) gydijtott
tolgy-csipkéspoloska mintak laboratoriumi vizsgalata soran a faj SCP (supercooling
point) értéke (letalis hitési pont) —29,68 Co és -7,49 Ce kozotti értékeknek adddott, a
begyiijtés hoénapjai kozott viszonylag alacsony varianciat mutatva. A tolgy-
csipkéspoloska fagykertil (freeze-avoidant) faj, azaz az SCP értékek letalisak.

A -3 Ce és -5 Co-0s hémérsekleteknek 1, 2, 3 hétig kitett poloskak mortalitasi rataja 0-
69,1% értéknek adadott. A begyiijtés idépontja és a hideghatas idétartama befolyasolta
a mortalitast, ami az el6zetes varakozasoknak megfeleléen a marciusban gyiijtott,
hideghatasnak harom hétig kitett egyedek esetében volt a legmagasabb.

Osszességében elmondhaté, hogy a téli alacsony hémérsékletek valdszintileg nem
képviselnek jelentés mortalitasi tényezét, illetve nem korldtozzak a faj tovabbi
terjeszkedését.

Paulin M.J., Edtvos C.B., Zabransky P., Cséka G. & Schebeck M. 2023: Cold tolerance
of the invasive oak lace bug, Corythucha arcuata. Agricultural and Forest
Entomology, 25(4): 612-621. Q1 (IF: 2,126)

2020-ban, egy 10 eurdpai orszagban lefolytatott fényképes kérdives felméréssel
vizsgéltuk tdbbek koz6tt a lakossag ismereteit, véleményét a t6lgy-csipkéspoloskaval
kapcsolatban és azt is, hogy szlikségesnek tartjak-e a faj elleni beavatkozast, és ha
igen, milyen jellegli legyen az.

Az online kérddivet 2099-en toltotték ki: Ausztria (51), Belgium (105), Egyesitilt Kiralysag
(15), Franciaorszag (102), Horvatorszag (142), Magyarorszag (809!), Olaszorszag (45),
Romania (269), Szerbia (363) és Szlovénia (198). Az Egyesillt Kiralysagot az alacsony
elemszam miatt kihagytuk a tovabbi vizsgalatokbdl, igy a 2084 vélaszadé valaszaira
alapozva torténtek meg az elemzések. A vélaszadok megoszlasa kilénbdzd
csoportositasokban:

erdész/nem erdész: 37%/63%
erdétulajdonos/nem erdétulajdonos: 21%/79%
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kérnyezetvédelmi, természetvédelmi NGO-ohoz kdthetd/nem kéthetd: 31%/69%
né/férfi: 37%/63%

A felmérés néhany fébb eredménye (a teljesség igénye nélkil):

A kérdbivhez mellékelt, a jellemzd tiineteket abrdzold képek megtekintését kdvetden
dsszes megkérdezetteknek 66%-a valaszolt Ugy, hogy mér latott ilyen tlinetet. Az
erdészek és az NGO-khoz kéthetdk, illetve a rendszeres erdéjaré tirazok kozott ez az
arany magasabb volt, mint ahogy azokban az orszagokban is, ahol a tolgy-
csipkéspoloska mar régebb 6ta van jelen.

A csipkéspoloska imagojanak képét latva a megkérdezetteknek fele vélte ugy, hogy mar
latta ezt a rovart. Itt is az erdészek, illetve a gyakori erdéjarok esetében jelentkezett
magasabb arany.

A valaszadok 50%-a megadott lehet6ségek alapjan helyesen nevezte meg a tolgy-
csipkéspoloskat, 42% jelezte, hogy nem tudja megnevezni, a maradék pedig helytelen
fajneveket adott meg (Corythucha ciliata, Cameraria ohridella). A nék és a rendszeres
erdéjarok nagyobb aranyban adtak helyes valaszokat.

A faj potencialis jelent6ségét természetes maodon alulértékelték azokban az
orszagokban, ahol még nem jelent meg, illetve ahol még nem volt elterjedt és tdmeges.

A megkérdezettek 48%-a tdmogatna valamilyen kémiai védekezési modot, 39%
elvetette azt. 77% kilonb6z6 mértékben, de tdmogatja a bioldgiai védekezést.

Balacenoiu F., Japelj A., Bernardinelli |., Castagneyrol B., Csdka Gy., Glavendeki¢ M.,
Hoch G., HraSovec B., Krajter Ostoi¢ S., Paulin M., Williams D., Witters J. & de
Groot M. 2021: Corythucha arcuata (Say, 1832) (Hemiptera, Tingidae) in its
invasive range in Europe: perception, knowledge and willingness to act in foresters
and citizens. NeoBiota 69: 133-153. D1 (IF: 4,225)

Balacenoiu F., Japelj A., Bernardinelli I., Castagneyrol B., Cséka G., Glavendeki¢ M.,
Hoch G., Hrasovec B., Krajter Ostoi¢ S., Paulin M., Williams D., Witters J. & de
Groot M. 2023: Ascertaining the Knowledge of the General Public and
Stakeholders in the Forestry Sector to Invasive Alien Species - A Pan-European
Study. Land 2023, 12, 642. https://doi.org/10.3390/land12030642 Q2 (IF: 3,9)

KX A tolgy-csipkéspoloska tolgyekre és tdlgyesekre gyakorolt hatasainak
szamszer(sitése folyamatban van. Az viszont mar most is egyértelml, hogy negativ
hatdsai meglehet6sen sokrétliek (makktermés, mas herbivor rovarok, human-
egészségligy stb.)

Eurépaban ez idaig nem ismert a tolgy-csipkéspoloska parazitoidja. A honos generalista
ragadozok (katicabogarak, fatyolkalarvak, pokok stb.) nem képesek szabalyozni
populacioit. Hasonld a helyzet a rovarpatogén gombak vonatkozasaban is, amik
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3.6.

laboratériumi viszonyok kozt esetenként magas mortalitast okoznak, terepi viszonyok
kozott viszont nem mutatnak érdemi hatast.

Nagyteriletl kémiai védekezés erdOkben szigoruan ellenjavalt, rendkivil magas
kéltségei, kérdéses hatékonysaga, kildndsképpen pedig véllalhatatian, sulyos dkologiai
mellékhatasai miatt.

Egyediili elfogadhatd védekezési irany a klasszikus biologiai védekezés, aminek
igéretes jeloltie az USA keleti felében honos Erythmelus klopomor (Hymenoptera:
Mymaridae) csipkéspoloska-specialista peteparazitoid. Esetleges honositasat azonban
tovabbi kutatasoknak kell megel6zni, kiildonds tekintettel a nem kivanatos mellékhatasok
kockazatara.

Paulin M., Hirka A., Eétvds Cs. B., Gaspér Cs., Fiirjes-Miko A. & Cséka Gy. 2020:
Known and predicted impacts of the invasive oak lace bug (Corythucha arcuata)
in European oak ecosystems - a review. Folia Oecologica, 47(2): 131-139. Q3

Paulin M., Hirka A., Fiirjes-Miké A., Gaspér Cs., Eétvds Cs. B., Melika G. & Cséka Gy.
2023: Mit tudtunk meg tiz év alatt a télgy-csipkéspoloskarol? Névenyvédelem,
59(11): 481-489.

Erddvédelmi jelentéségli 6koszisztéma szolgaltatasok

&R 2011-ben, Matrafireden 70 év korlli, homogén és heterogén cseres
kocsanytalan tdlgyesekben, zéld szinli mihernydk alkalmazaséval hasonlitottuk 6ssze
a rovarevé énekesmadarak predacios hatasait. A fébb eredmények az alabbiakban
foglalhatok dssze:

A kihelyezett miihernyok 27,5%-an voltak predaciora utald nyomok, aminek 80,9%-a
madarcsér nyom volt.

A pontszadmlalas a tertileten 31 madarfajt igazolt, ebbdl 26 potencidlis hernydfogyaszto.
A tovabbi elemzésekben csak ezek szerepeltek. A leggyakoribb rovarevd fajok az erdei
pinty (Fringilla coelebs), a baratposzata (Sylvia atricapilla), a széncinege (Parus major)
és a kék cinege (Cyanistes caeruleus) voltak. Az egyes pontokon atlagosan 5,28 faj
7,58 egyede kertilt feljegyzésre.

A begylijtott mintadagakon 19 lepkefaj és egy levéldarazs larvait azonositottuk. Az
atlagos larvadenzitas 1,28/100 levél, a fajszam 0,71/100 levélnek adddott. Legnagyobb
szamban két sodrémoly (Archips xylosteana és Choristoneura hebenstreitella) illetve
két araszoldfaj (Agriopis aurantiaria/marginaria és Operopthera brumata) fordult el6.

A valtozatosabb szerkezetl allomanyokban a pontszamlalas tobb rovarevd madarat
észlelt, mint a homogénebb szerkezeti allomanyokban.
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A mihernyokon észlelt predaciés nyomok vonatkozasaban nem volt szignifikans
kilonbség a heterogén és a homogén allomanyok kdzott, ugyanakkor a lombragas
mértéke magasabb volt a homogén allomanyokban, mint a valtozatosabb
szerkezetliekben.

A véltozatos méreteloszls és a véltozatos korszerkezet - kilonds tekintettel az idés,
odvas fakra — pozitiv hatassal van a rovarevé énekesmadarak népességére és az
altaluk nyujtott 6koldgiai szolgaltatasokra. A lombvesztés mértékének csokkentése az
erdészeti gyakorlat szamara is fontos szempont lehet.

Bereczki K., Odor P., Csoka Gy., Mag Zs. & Baldi B. 2014: Effects of forest
heterogeneity on the efficiency of caterpillar control service provided by birds in
temperate oak forests. Forest Ecology and Management, 327: 96-105. D1 (IF:
2,66)

sXWd Egy kozépkoru (55-59 éves), természetes fészekodvak nélkili métrai
kocsanytalan tolgy erdGtagban mesterséges feészekodvakkal 10 odi/ha odidenzitast
hoztunk létre (53 odu). Ot éven keresztil vizsgaltuk az odufoglalasokat, harom
szezonon &t pedig fatorzsekre kihelyezett ragacsos Gvcsapdakkal és Csalomon®
illatcsapdakkal azt, hogy a feldusitott madarpopulaciok milyen hatassal vannak a
lombfogyaszto lepkefajok abundanciajara. A vizsgalat fébb megallapitasai:

Rendkiviil magas, az 6t év atlagaban - a masodkoltésekkel egydtt 61-es (115%) -
odufoglalast regisztraltunk (Cyanistes caeruleus, Ficedula albicollis, Parus major, Sitta
europaea). A sikeres fészekaljak éves atlaga 45 (85%). A sikertelen koltések f oka az
id6jaras volt. Ezek az adatok dnmagukban is egyértelmien jelzik a természetes
fészekodvak hidnyat.

A feldusitott madarpopulécié csokkentette a lombfogyasztd lepkefajok népességét,
azonban ez nem volt szignifikans mérték(. Valoszinileg a kisérlet idétartama révid az
ilyen hatasok kimutatasara.

Ugyanakkor szignifikans pozitiv hatést talaltunk a makktermés egészségi allapotara és
csiraképességére vonatkozdan, ami a tlgyesek természetes felljuldsi képességére hat
kedvezéen.

A kisérlet eredménye ismételten ramutat a rovarevd énekesmadarak, illetve a
természetes fészekodvak erdévédelmi jelentéségére.

Eétvds C.B., Fiirjes-Miko A., Paulin M., Gaspar C., Karpati M., Hirka A. & Csoka G.
2023: Enhanced Natural Regeneration Potential of Sessile Oak in Northern
Hungary: Role of Artificially Increased Density of Insectivorous Birds. Forests
2023, 14, 1548. https://doi.org/10.3390/ 14081548 Q1 (IF: 2,9)
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Szamos, nemrégiben megjelent nemzetkdzi tanulmany tobb, kiilonbdzd éléhely
rovardiverzitasanak és rovarabundanciajanak ijeszté mértéki csokkenésérdl szamolt
be. A magyarorszagi Erdészeti Fénycsapda Halozat hat csapdajanak (Bakonybél,
Felsétarkany, Kapuvar, Sopron, Szalafé és Vargesztes) hosszutavl (23-58 év), 43
nagylepke fajra vonatkozé fogasi adatait hasznéltuk annak kdzvetett becslésére, hogy
t6lgy dominalta erdeinkben a tavaszi herny6 biomassza (mint a rovarevé madarak és
fiokaik f6 tavaszi taplalékbazisa) mutat-e hasonléan csokkend trendet. A
csapdahelyenként kiszamitott hernyé biomassza index (HBI) trendvizsgalata a
kovetkezd eredményeket adta:

Szalafén a nem szignifikans lineéris trend enyhén emelkedd volt. Sopronban nem
taldltunk szignifikans trendet, a HBI enyhe csokkenést mutatott. Kapuvaron nem
szignifikans névekvé trendet tapasztaltunk. Vargesztesen a teljes id8szakra (1963-
2019) nem szignifikans csokkend trendet tapasztaltunk. Az 1963-1996. kozotti
id6szakban elészor meredek csokkenést, majd az 1997-es valtopont utan erételjes
ndvekedést talaltunk. Az 1997-2019. idészakra vonatkozo részleges lineéris regresszio
szignifikans ndvekedést mutat.

Bakonybélben és Fels6tarkanyban az egész id6szakra vonatkozoan szignifikansan
ndvekvd trendet kaptunk.

Az id6sorok elemzése erfs évek kozoétti fluktuacio mellett dsszességében inkabb
novekvd, mint csokkend trendet mutatott. Azaz eredményeink szerint tehat nem
igazolhaté a rovarevd énekesmadarak fidkainak taplalékbazisaul szolgélé tavaszi
hernyé-biomassza hosszutavu, trendszerii csdkkenése.

Eétvos C.B., Hirka A., Gimesi L., Lovei G.L., Gaspar C., Csoka G. 2021: No Long-Term
Decrease in Caterpillar Availability for Invertivorous Birds in Deciduous Forests in
Hungary. Forests 2021, 12. Q1 (IF: 3,282)
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4. Osszefoglalas, javaslatok

Kutatéi palyam legjelentésebb szegmensét (kiildndsen az utdbbi 30 évben) a tolgyekhez
kézvetleniil és kdzvetve kotédd rovarfajok fajgazdagsaganak, a kdzottik fennalld dkoldgiai
interakcioknak vizsgalata tette ki. Ez foként a tdlgyeken €16 gubacsdarazsakat és a hozzajuk
két6dd rovaregyiitteseket, valamint a lombfogyasztd (levélaknaz6 és lombrégd) rovarokat
érintette. Az értekezésben, illetve a tézisflizetben bemutatott, egyméstol latszdlag
LElszigetelt” eredmények kozott meglehet6sen sok Osszefliggés van, amire jelen
osszefoglalasban is igyekszem ramutatni.

Az egyes tdlgyfajokhoz kot6dé herbivor rovaregylttesek fajlistainak Osszeallitisa és
értékelése - alapkutatasi vonatkozasain tll - tdbbek kozott adalékokat szolgaltat egyes
tolgyfajokkal kapcsolatos, hosszu tavra kihatd dontésekhez. Tobb kildnbdzd vizsgalatunk
(hazai és nemzetkdzi) egyértelmii konklizidja pl. az, hogy a voros tolgy herbivor rovarfaunaja
kifejezetten fajszegény, és kevés rovarfajtol eltekintve ritkan témeges az éshonos tolgyekhez
képest. Ez 6nmagaban kompeticios elényt jelent a vords tolgy szamara, ami hosszabb tavon
felveti a faj jov6beni invazios jellegli spontan terjeszkedésének lehetdségét is, kiiléndsen
azokban a régiokban, ahol folyamatosan névekvd terlileten termesztik. Megjegyzendd
ugyanakkor, hogy ez a tény kifejezetten hatranyos a rovarfogyaszt6 szervezetek (rovarevé
énekesmadarak, denevérek stb.) szempontjabdl.

Az emlitett fajlistak, illetve az azon szerepld fajok minél alaposabb ismerete az esetleges
vegyszeres erdévédelmi beavatkozasok nem kivanatos mellékhatasainak megitéléséhez
szolgaltat fontos informaciokat. Napjainkban ugyanis mar teliesen elfogadhatatlan az a
megkdzelités, miszerint az alkalmazott peszticid kornyezetkiméld, mert ,csak’
lepkehernyokat pusztitott el.

Kiterjedt nemzetkézi egylttmiikdés keretében végzett vizsgalatok eredményei ramutatnak,
hogy az idegenhonos fasszaruak nemzetkozi kereskedelme még akkor is ideghonos rovarok
és korokozok behurcolasanak jelentés veszélyével jar, ha az vegetacios idén kivil torténik.
A behurcolt fajok megtelepedésének kockazatat tovabb fokozhatja a klimavaltozas. Ebbél
kiindulva lehet6ség szerint csdkkenteni szikséges az él6 ndvényi anyag nemzetkézi
kereskedelmét, illetve barmilyen Uj ndvényfaj (beleértve a fakat és cserjéket is) honositasat
az eddigieknél Iényegesen alaposabb kockazatelemzésnek kell megel6znie.

Atélgyek makktermése, a természetes felljitashoz, illetve csemetetermesztéshez sziikséges
makkmennyiség megléte, vagy hianya régota az erdégazdalkodas egyik neuralgikus pontja.
Jé okunk van feltételezni, hogy ez a probléma a klimavaltozas (kései fagyok, sulyos aszalyok
stb.) és egyes biotikus tényez6k (lombfogyasztd lepkehernydk, karpofagok, tdlgy-
csipkéspoloska stb.) miatt még inkabb stlyosbodni fog, vélhetéleg nemcsak nélunk, hanem
tobb kornyezd orszagban is. A sziikséges makkmennyiség kulfoldrél valo beszerzése -
kildndsen, ha az t6liink északabbra fekvé orszaghdl (pl. Lengyelorszag) torténik - pedig a
szaporitéanyag klimatoleranciajaval kapcsolatban vet fel szamottevé kétségeket. Azaz a
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nalunk termett és begy(jtott tolgymakk (ami kilféldrél mar ma is a sertéscombhussal
nagyjabol megegyez0 aron vasarolhato) gondos tarolasa és hatékony felhasznalasa egyre
fontosabb lesz. Egyes kutatasi eredményeink (pl. a tarolt makk készlet rovarfertézéttségének
hatasa a gombak okozta csirapusztuldsra) erre vonatkozéan a gyakorlat szamara is
hasznosithaté informacidkat jelentenek. Szintén egyértelml, a gyakorlat szaméra
értelmezhet6 (és értelmezendd) lizenetet hordoznak a rovarevé énekesmadarak szerepével
kapcsolatos eredmények (hatdsok a lombvesztésre, a makktermés mennyiségére és
mindségére, az Ujulatra). Bar az erdei vadfajok hatasainak vizsgalata nem tartozik kutatasi
terlleteim kdzé, meg kell emliteni, hogy egyre inkabb véllalhatatlan luxus lesz a makktermés
tulszaporodott nagyvadallomannyal valo feletetése.

El6rejelzéseket tettiink két lombfogyaszté faj, a télgy bucsujard lepke és a gyapjaslepke
varhatd szerepére vonatkozdan. Az utébbi faj esetében két egymas ellen hatd tényezd
neheziti a megbizhato predikciokat. A klimavaltozasi szcenariok az egyébként is kiemelkedd
jelentdségl faj gyakoribb és nagyobb kiterjedésii tdmegszaporodasait prognosztizaljak. A
szigortian gazdaspecifikus rovarpatogén Entomophaga maimaiga megtelepedése viszont
nagy valészinliséggel a faj bizonyos mértéki visszaszorulasat, jelentéségének csdkkenését
eredményezheti. Ha az utébbi hatas bizonyul erésebbnek, akkor hosszabb tavon a tolgy
lombfogyasztd rovaregyiittesek dominancia viszonyaiban atrendezédések varhatok, ami
ebbdl a szempontbdl is felértékeli a természetes szabalyzé tényezdk (pl. énekesmadarak)
szerepét. A gyakorlati erd6gazdalkodoknak ebben a vonatkozashban jelentds
paradigmavaltasra van sziksége (erdei holtfa, odvas fak kimélete stb.).

Fénycsapda fogasi adatokra alapozott indirekt becsléssel vizsgaltuk, hogy télgyeseinkben a
rovarevé énekesmadarak fészkelési iddszakaban taplalalékforrasként rendelkezésre allo
herny6 biomassza mutat-e csokkend trendet. A vizsgalt hat csapdahelyszin vonatkozdsaban
0sszességében inkdbb ndvekvd, mintsem csdkkend trendet talaltunk. Ez az eredmény
ellentétes a vilagban sok helyen, szdmos rovarcsoportra vonatkozéan kimutatott csokkend
trendekkel. Ugyanakkor ismételten felhivja a figyelmet a tavaszi lombfogyaszté lepkehernydk
fogyasztdinak ndvekvd jelentdségére.

Hazai viszonylatban, de Eurdpa-szerte az Uj évezred eddigi legjelentésebb, t6lgyeket érintd
kihivasanak tartjuk az invazidés tolgy-csipkéspoloska megtelepedését és folyamatos
terjeszkedését. 2019 6szén 113 ezer ha tolgyesben észlelték fellépését. 2023-as becsléseink
szerint a fert6zott terilet joval meghaladja a 200 ezer ha-t. Az erdégazdalkodok megbizhatd
kérjelentéseinek hijan ennél pontosabb adatot ma sajnos nem lehet mondani. Erés fertézése
elszinezédést, szédradast és korai lombhullast okoz. Hatasainak szé&mszerisitése
folyamatban van, de nagyon valdszinii, hogy énmagaban is, de mas tényezbkkel egyutt
(klimavaltozas, lombfogyasztok, kdrokozok stb.) is jelentds negativ hatast gyakorol a tolgy
Okoszisztémakra.

Sem Magyarorszagon, sem Eurépaban nem ismert olyan természetes ellensége, sem
kérokozoja, amitdl remélhetd lenne populacidinak szabélyozasa. Vegyszeres védekezés
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legfeliebb csak parkokra, arborétumokra és makktermé plantazsokra korlatozva képzelhetd
el, erdéterlileten egyaltalan nem.

Egyeddili hatékony és kdrnyezeti szempontbdl is toleralhato védekezési mddnak a klasszikus
bioldgiai védekezési program latszik, aminek igéretes jeldltje az USA-ban honos Erythmelus
klopomor (Hymenoptera: Mymaridae) peteparazitoid. Természetesen az esetleges tényleges
betelepitést szamos vizsgalatnak kell megel6znie, kilonds tekintettel a nem kivant
mellékhatasok kockazatara.

A tolgyek rovaraival kapcsolatos kutatasaink a témakér egyes kevéssé feltart terileteire,
illetve tdbb Ujkeletii problémakorre iranyult. Teljesen egyértelmd, hogy a tolgyek erdévédelmi
szempontbdl még az eddiginél is nagyobb figyelmet, ,gondoskodast” kivdnnak. Ehhez uj
ismeretekre, tobb vonatkozasban pedig paradigmavaltasra van szikség, amit tovabbi
intenziv kutatdsokkal lehet és kell megalapozni.

Bar a kutatott témakorokben néhany nemzetkozileg is ismert és elismert eredményt is sikerilt
felmutatnunk, ezeket is csak részeredményekként értékelem. Teljesen nyilvanvald ugyanis -
ahogyan azt sokan és sokszor elmondték -, hogy egy-egy eredmény a legtébb esetben nem
egy kutatas végét, hanem tovabbi megvalaszolandd kérdések felvet6dését jelenti. Az
értekezés végén és jelen tézisfiizet kovetkez0 fejezetében is kitérek arra, hogy a jovében a
témakorrel kapcsolatban milyen vizsgalatok elvégzését (legalabb is megkezdését) tervezem,
illetve tervezziik munkatarsaimmal egyditt.
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4. Tovabbi tervek, elképzelések

Jelen értekezés Osszeallitisa ugyan kiemelkedd jelentdségli mérfoldkéve a tolgyekhez
k6tdd6 rovarokkal kapcsolatos kutatdbmunkamnak, de tavolrdl sem jelenti annak lezarasat. A
teliesség igénye nélkil néhany olyan témat/feladatot sorolok fel, amikkel a jév8ben
mindenképpen foglalkozni szeretnék. Kézlilik néhany egyébként mar most is folyamatban
van.

Nemzetkdzi kooperacidban mar hosszabb ideje foglalkozunk a nemzedékvalto
gubacsdarazsak eredetileg kiilon fajként leirt nemzedékeinek ,egyesitésén”. Ehhez jelentés
segitséget nyujthatnak a molekularis genetikai modszerek. Mar eddig is szdmos eredmény
szilletett ebben a témakdrben, de ezek publikalasa még varat magara.

Népes nemzetkdzi szerzégardaval - nagyban hullamzé intenzitdssal - mar tébb mint két
évtizede dolgozunk egy nyugat-palearktikus tolgygubacsdarazs monografian. Remélhetéleg
ez a projekt is Uj lendiletet nyer a nem tul tavoli jovében.

Tudomanyos szempontbol izgalmas, erdészeti szempontbdl pedig kifejezetten fontos kérdés,
hogy a Magyarorszdgon is megtelepedett gyapjaslepke-specialista rovarpatogén
Entomophaga maimaiga gomba hosszabb tdvon miként hat a tavaszi lombfogyaszto
egylttesek dominancia viszonyaira. Ezzel kapcsolatosan mar sziletett néhany
eredményink, de mindenképpen sziikségesek tovabbiak is, hogy a proaktiv erdévédelem
jelentdségét, illetve az ezzel kapcsolatos szemléletvaltas kikerllhetetienségét minél
meggyézébben alatamaszthassuk. A természetesség erdéegészségre gyakorolt hatasai
egyébként nemcsak tolgyek (és nem is csak az Enfomophaga kapcsan), hanem mas fafajok
vonatkozasaban is foglalkoztatnak.

Folytatjuk az invaziés tolgy-csipkéspoloska (Corythucha arcuata) sokrétli hatasainak
szamszer(isitését, igy tobbek kozott a tolgyek ndvekedésére, egészségi éllapotara,
makktermésére, valamint a télgyekhez kotédé kiemelkedéan fajgazdag fajegylttesekre
gyakorolt hatasok vonatkozasaban. Az egyik legjelentésebb feladatnak tartom a faj elleni
klasszikus biologiai védekezés megalapozasat, illetve véghezvitelét. Ezzel kapcsolatban
megtettik az elsé lépéseket, de természetesen még szdmos megkerilhetetlen, tisztazando
kérdés van az igéretesnek tekintett Erythmelus klopomor peteparazitoid életmadjat, illetve a
vele kapcsolatos mellékhatasok kockazatét illetéen. Ennek jegyében tovabbi amerikai
gy(jtéutakat tervezlink és megerésitjlk, illetve kiterjesztjiik a mar eddig is meglévé amerikai
kapcsolati halonkat, a munka felgyorsitasa és eredményességének novelése érdekében.

Tovébbra is foglalkoztat az shonos és nem 8shonos fafajokhoz (féként tlgyekhez) kétédé
rovaregyuttesek dsszehasonlitdsa, aminek hosszl tavu jelentésége nyilvanvaldan tulmutat a
rovartani alapkutatasok szliken értelmezett hatarain.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet altal miikodtetett fénycsapda halézat adatbazisa szamos
elemzésre ad lehet6séget. Mar korabban is vizsgaltuk, de jovében is tervezziik tobbek kdzott
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pl. az id6jarasi/klimatikus tényezék egyes fajokra/fajcsoportokra gyakorolt hatasainak
vizsgalatat. Az adatbazis szintén lehetévé teszi, hogy az egyes fajok populacios
fluktuacidinak szinkronizaltsagat (vagy annak hianyat) feltarjuk.

Két szlovak szakemberrel (Jan Kulfan és Milan Zubrik), illetve fiatal kollégammal, Gaspar
Csabaval egyttt dolgozunk egy Ad-es formatumu kdzép-europai tolgylepkehernyo atlaszon,
aminek késziltségi foka 60% koriili, varhaton 2025-ben, vagy 2026-ban fog megjelenni.
Ebben 200-nal tébb fajrol (specialistak és generalistak egyarant) morfolégiajuk, életmodjuk
ismertetetése mellett kiilonbozd fejlédési stadiumaikat bemutatéd (tulnyomé részben sajat)
fényképeket fogunk kdzdlni.

Kollégaimmal egyitt, a korabbi zsebkdnyvekhez (lepkehernydk, gubacsok, xilofag rovarok,
levélaknazok stb.) hasonlé jellegli kiadvanyokat terveziink (karpofag rovarok, levéldarazsak,
bagolylepkék, araszolok, fakhoz két6ddé mikrohabitatok stb.). Ezek ugyan tudomanymetriai
szempontbdl kevéssé relevansak, de a szakmai ismeretterjesztés és |atokdrbovités
szempontjabol nagyon fontosak. Ezek mellett - ahogy eddig is — a szakmai/tudomanyos
ismeretterjesztés mas formaira (ismeretterjeszté folyoiratok, eléadasok) is figyelmet, id6t és
energiat fogok forditani.

A kdzelmultban létrehoztunk egy internetes erdé- és természetvédelmi tudastarat (ideiglenes
webcime: https://evportal. nmweb.hu/hu/), aminek alapgondolata messze tdimutat a mara
mar idejétmult ,karosito/kdrokozd” megkdzelitésen. A hagyomanyos értelemben erdévédelmi
jelentdséglinek tartott fajok mellett tobbek kdzott vedett fajok (izeltlabuak, gombak stb.) is
helyet kapnak benne. Béngészési funkciok, egyszerli és Osszetett szlir6k segitik az
alkalmazokat. Mobiltelefonos alkalmazast is tervezink. A honlap szolgéltatasainak
fejlesztése, illetve szakmai (szdveges és képi) tartalmanak bdvitése is szivigyem.

Az eddigi, és a tervezett kutatasok Gsszegzéséként tervezem egy tolgy herbivor rovar
monografia 0sszeallitdsat, amiben tobb mas mellett természetesen jelen értekezésben
bemutatott eredmények is helyet kapnak.
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5. Koszonetnyilvanitas

Kozel négy évtizedes kutatdi palyam soran felsorolhatatlanul sokaktél kaptam és kapok
ma is biztatast, segitséget, tamogatast, igy a teljességre térekvé kdszonetnyilvanitas
esetemben gyakorlatilag lehetetlen. Ezuton is elnézést kérek azoktdl, akik nevét itt nem
emlitem, holott megérdemelnék.

Mindenekel6tt néhai szileimre, Fodor Irén erddmérmnokre és Csoka Istvan
erdésztechnikusra gondolok halaval. A szeretetteljes csaladi légkor biztositasan tul nekik
készonhetem az él6 kornyezet, féként az erdék iranti érdeklédésemet, illetve azt a
felismerést, hogy a természetrél sohasem tudhatunk eleget.

Tanéaraim kdzl tdbbekre emlékszem tisztelettel és szeretettel, de legnagyobb hatassal
két egyetemi oktatom, Igmandy Zoltan () professzor (aki kés6bb témavezetém is lett) és
Karpati Laszlo (1) voltak rdm legnagyobb hatassal. Tudasuk és elhivatottsaguk mellett
viselkedésilk, stilusuk is mély nyomot hagyott bennem.

Az aspirantira évei alatt (de késébb is) sokat tanultam Ambrus Andrastol. A vele vald
baratsag és egyuttmiikodés nagyban tagitotta latokorémet, nem is beszélve az egyiitt toltott
,Zenés estek” 6rok emlékérdl.

1988. szeptemberétdl megszakitas nélkll dolgozom az Erdészeti Tudomanyos Intézet
(2021-t81 Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézet) ErdGvédelmi Osztalyan.
Koszonetet mondok az intézet korabbi és jelenlegi vezetdinek (Bondor Antal, Fiihrer Erné és
Borovics Attila), akik a munkafeltételek biztositasaval és munkam elismerésével
hozzajarultak eredményeimhez. Rajtuk kivil kdszonnet illeti az Intézet minden munkatarsat
is, kilon is emlitve a gazdasagi és adminisztrativ munkakdrben dolgozé kollégandket és
kollégakat is. Megértd, segitékész hozzaalldsuk gyakran enyhitette a kikerllhetetlen
,ugymenetek”, szdmomra gyakran kint jelenté terheit.

Az Erdévédelmi Osztalyon tobb olyan id8sebb kollégaval dolgozhattam egyiitt, akiktél
b6ven volt mit tanulnom (Szontagh Pal (1), Pagony Hubert (1), Toth Jézsef, Leské Katalin,
Szabdky Csaba). Kiilénb6z6 beosztas, jelenleg is aktiv kozvetlen kollégaim (Koltay Andrés,
Majsai Erika, Kiss Imréné) is sokféle médon segitettek. Manapség szerencsére szamos fiatal
munkatarsam is van (Fiirjes-Miké Agnes, Paulin Marton, Gaspar Csaba, E6tvds Csaba), akik
friss szemléletiikkel egyrészt lassitjiak Oregedésemet, masrészt sokat segitenek olyan
problémak megoldasaban, amiket én nehezebben gy(rdk le (pl. informatikai fiaskok stb.).
Korabbi kollégaim koztl kiildn is ki kell emeljem Toth Jézsefet, aki b6 masfél évtizeden
keresztill volt munkahelyi felettesem, igy osztalyvezetdként eléddm is. Mindig, mindenben
tAmogatott, segitett, kutatdi palydmra nézve meghatérozé jelent6ségl pozitiv hatést
gyakorolt.

Kozvetlen munkatarsaim mellett szamos ,kiilsés” palyatarssal (Bartha Dénes, Baldi
Andras, Bereczki Krisztina, Dobrosi Dénes, Frank Tamas, Imrei Zoltan, Korda Marton,
Kovacs Tibor, Lakatos Ferenc, Lovei Gabor, Matyas Csaba, Merk! Ott6 (1), Odor Péter, Ripka
Géza, Standovér Tibor, Tuba Katalin, Vétek Gabor (1), Vojnits Andras (1) mikédtem egyutt
terepi munkakban, koz6s publikacidkban, vagy éppen éjbenylld vildgmegvaltd”
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eszmecserékben. Sokat tanultam télik, szemléletemet is jelentés mértékben formaltak.
Koziiliik mindenképpen kiilén is emlitenem kell Melika George-t, akivel b harom évtizedes
baratsagot és kifejezetten eredményes egyttmikodést tudhatunk magunk mégott.

Munkavégzésem soran az orszadg Osszes erdégazdasdganak, szinte mindegyik
erdészeténél megfordultam. Mindenitt segitékész, tdmogatd hozzaallasban volt részem.
Kiilén is megemlitem az egykori didktarsakat, baratokat. Ok szamos szakmai problémara
hivtak fel a figyelmemet, és nagyon sokat tanulhattam is télik. Mindezeken tul - éppen
aktualis beosztasuktol flggetlenil - a terepi munkankban, de hazai és nemzetkozi
szakmai/tudomanyos rendezvények lebonyolitdsaban, kilfoldi kollégak fogadasaban,
kiadvanyaim megjelentetésében is segitettek. A teliesség igénye nélkil: Bugan Jozsef,
Csendes Jozsef (1), Csontos Istvan (1), Dudas Béla, Fehér Istvan, Hajdu Tibor (1), Haraszti
Gyula, Kelemen Csaba, Kiss Laszld, Makk Jozsef, Molnar Tamas, Peer Laszlo, Reményfy
Laszl6, Reményfy Rita, Rosta Gyula, Szabados lldikd, Szabo Csilla, Szab6 Lajos, Tihanyi
Eva, Zambo Péter.

.Nemzetkdzi nyitasomban” legnagyobb szerepet Graham Stone (University of
Edinburgh, Egyesiilt Kiralysag) jatszotta. Kutatasi projektekbe vont be, kdzdsen publikaltunk,
irdsaim angolsagat ,polirozta”, tobbszor latott vendégll, szadmos Kkiilfdldi szakmai
utat/expediciét finanszirozott, segitett az altalam kezdeményezett nemzetkdzi konferencia
megszervezésében és lebonyolitdsaban stb. De talan még ezeknél is tobbet jelent szamomra
tdbb mint harom évtizedes benséséges baratsagunk.

Rajta kiviil természetesen szamos tovabbi kiilfdldi kolléga/barat gyakorolt pozitiv hatast
szakmai palyamra és életemre. Ismételten csak a teliesség igénye nélkil: Warren
Abrahamson (Bucknell University, USA), Michael Domingue (USDA APHIS, USA), Zhigiang
Fang (Emeishan Biological Resources Research Station, Kina), Ann Hajek (Cornell
University, USA), Boris Hrasovec (Zagreb University, Horvatorszag), Maartie Klapwijk
(Swedish University of Agricultural Sciences, Svédorszag), Andrej Kunca (National Forest
Centre, Szlovékia), Andrew Liebhold (USDA Forest Service, USA), Ake Lindeldw (Swedish
University of Agricultural Sciences, Svédorszag), William Mattson (USDA Forest Service,
USA), Peter Price (Northern Arizona University, USA), Joseph Shorthouse (Laurentian
University, Kanada), Karsten Schénrogge (Centre for Ecology & Hydrology, Egyesilt
Kiralysag), Man-Miao Yang (National Chung Hsing University, Tajvan), Milan Zabrik (National
Forest Centre, Szlovakia) és végill, de nem utolsésorban a kozelmultban elhunyt Michael
McManus (USDA Forest Service, USA).

Az eddigiekbél is nyilvanvald, hogy milyen sokaknak tartozom halaval, de bizonyosan
mindenkinél tobbel csaladomnak, kildnésen pedig feleségemnek. Gyermekeimnek,
Agnesnek és Bencének koszondm atyjuk iranyaba mutatott megértést, egyben - ha
megkésve is - elnézésliket kérem, hogy a vellk toltott id6 rovasara gyakran 0ssze-vissza
maszkaltam a vilagban rovarokat hajkurdszva, vagy éppen udvozilt arccal gubacsokat,
lepkehernyokat fényképeztem. Feleségem, Hirka Anikd nemcsak azzal inspirélt és
tamogatott, hogy rengeteg csaladi terhet is levett, levesz a vallamrol, de kollégém is, szakmai
munkamban legkdzvetlenebb munkatarsam. Eredményeimnek teljes jogu (ha nem tobbségi)
részvényese. Neki soha nem lehetek eléggé halas.

27



5. Tudomanyos kozleményeim és eléadasaim a témakorben

A publikaciés és el6adasi listakban szereplé minden tétel a kandidatusi fokozat
megszerzése (1991) utani keltezés(.

5.1. Az értekezés alapjat képez6 kozlemények
Scopus/WoS éltal jegyzett folyoiratokban

Abrahamson W.G., Melika G., Scrafford R. & Csoka Gy. 1998: Gall-inducing insects
provide insights into plant systematic relationships. American Journal of Botany,
85: 1159-1165. IF: 2,066

Bailey R., Schonrogge K., Cook J.M., Melika G., Cséka Gy., Thuréczy Cs. & Stone G.N.
2009: Host Niches and Defensive Extended Phenotypes Structure Parasitoid
Wasp Communities. PLoS Biology, 7(8): 1-12. D1 (IF: 12,916)

Balacenoiu F., Japelj A., Bernardinelli I., Castagneyrol B., Cséka Gy., Glavendeki¢ M.,
Hoch G., HraSovec B., Krajter Ostoi¢ S., Paulin M., Williams D., Witters J. & de
Groot M. 2021: Corythucha arcuata (Say, 1832) (Hemiptera, Tingidae) in its
invasive range in Europe: perception, knowledge and willingness to act in foresters
and citizens. NeoBiota 69*: 133-153. D1 (IF: 4,225)

Balacenoiu F., Japelj A., Bernardinelli I., Castagneyrol B., Cséka Gy., Glavendeki¢ M.,
Hoch G., Hrasovec B., Krajter Ostoi¢ S., Paulin, M., Williams D., Witters J. & de
Groot M. 2023: Ascertaining the Knowledge of the General Public and
Stakeholders in the Forestry Sector to Invasive Alien Species - A Pan-European
Study. Land 2023, 12, 642. https://doi.org/10.3390/land12030642 Q2 (IF: 3,9)

Bereczki K., Odor P., Csoka Gy., Mag Zs. & Baldi A. 2014: Effects of forest
heterogeneity on the efficiency of caterpillar control service provided by birds in
temperate oak forests. Forest Ecology and Management, 327: 96-105. D1 (IF:
2,66)

Csoka Gy. et al. 2019: Spread and potential host range of the invasive oak lace bug
[Corythucha arcuata (Say, 1832) — Heteroptera: Tingidae] in Eurasia. Agricultural
and Forest Entomology, 22(1): 64-74. DOI: 10.1111/afe.12362 Q1 (IF: 1,885)

Csoka Gy., Hirka A., Sz6cs L., Méricz N., Rasztovits E. & Podor Z. 2018: Weather-
dependent fluctuations in the abundance of the oak processionary moth,
Thaumetopoea processionea (Lepidoptera: Notodontidae). European Journal of
Entomology, 115: 249-255. DOI: 10.14411/eje.2018.024 Q2 (IF: 0,965)

Csoka Gy., Stone G.N. & Melika G. 2017: Non-native gall-inducing insects on forest
trees: a global review. Biological Invasions, (2017)19: 3161-3181. Q1 (IF: 3,054)

Eétvos Cs.B., Fiirjes-Miko A., Paulin M., Gaspar Cs., Karpati M., Hirka A. & Csoka Gy.
2023: Enhanced Natural Regeneration Potential of Sessile Oak in Northern
Hungary: Role of Artificially Increased Density of Insectivorous Birds. Forests
2023, 14, 1548. https://doi.org/10.3390/ 14081548 Q1 (IF: 2,9)
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Eo6tvos Cs.B., Hirka A., Gimesi L., Lovei G.L., Gaspar Cs., Csdka Gy. 2021: No Long-
Term Decrease in Caterpillar Availability for Invertivorous Birds in Deciduous
Forests in Hungary. Forests 2021, 12. Q1 (IF: 3,282)

Franic I., Allan E., Prospero S., Adamson K., Attorre F., Auger-Rozenberg M.A.,
Augustin S., Avtzis D., Baert W., Barta M., Bauters K., Bellahirech A., Borori P.,
Braganca H., Brestovanska T., Brurberg M.B., Burgess T., Burokiené D., Cleary
M., Corley J., Coyle D.R., Csdka Gy. et al. 2023: Climate, host and geography
shape insect and fungal communities of trees. Scientifc Reports (2023) 13:1 1570
https://doi.org/10.1038/s41598-023-36795-w D1 (IF: 4,6)

Frani¢ I., Prospero S., Adamson K., Allan E., Attorre F., Auger-Rozenberg M.A.,
Augustin S., Avtzis D., Baert W., Barta M., Bauters K., Bellahirech A., Borori P.,
Braganca H., Brestovanska T., Brurberg M.B., Burgess T., Burokiené D., Cleary
M., Corley J., Coyle D.R., Csdka Gy. et al. 2022: Worldwide diversity of endophytic
fungi and insects associated with dormant tree twigs. Scientific Data 9.1 (2022):
1-9. https://doi.org/10.1038/s41597-022-01162-3 D1 (IF: 9,8)

Fiirjes-Miko A., Csész S. & Cséka Gy. 2020: Ants inhabiting oak Cynipid galls in
Hungary. North-Western Journal of Zoology, 16(1): 95-98. Q3 (IF: 0,969)

Hlasny T., Trombik J., Holu$a J., LukaSova K., Grendar M., Turani M., Zlbrik M.,
Tabakovié-Tosi¢ M., Hirka A., Buksha I. Modlinger R., Kacprzyk M. & Cséka Gy.
2015: Multi-decade patterns of gypsy moth fluctuations in the Carpathian
Mountains and options for outbreak forecasting. Journal of Pest Science, 89: 413—
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Gaspar Cs. & Cséka Gy. 2021: Overwintering mortality of the oak lace bug
(Corythucha arcuata) in Hungary — a field survey. Central European Forestry
Journal, 67(2): 108-112. Q2

Paulin M., Hirka A., Edtvds Cs.B., Gaspar Cs., Fiirjes-Mik A. & Csoka Gy. 2020:
Known and predicted impacts of the invasive oak lace bug (Corythucha arcuata)
in European oak ecosystems - a review. Folia Oecologica, 47(2): 131-139. Q3
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tolerance of the invasive oak lace bug, Corythucha arcuata. Agricultural and Forest
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Ripka G. & Csdéka Gy. 2016: New Records of Jumping Plant-lice from Hungary
(Hemiptera: Psylloidea). Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica, 51(2):
219-228. Q3

Stone G.N., Atkinson R.J. Rokas A., Nieves-Aldrey J.L., Melika M., Acs Z., Csoka Gy.,
Hayward A., Bailey R., Buckee C. & McVean G.A.T. 2008: Evidence for
widespread cryptic sexual generations in apparently purely asexual Andricus
gallwasps. Molecular Ecology, 17: 652-665. D1 (IF: 5,325)
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