Csoka Gyorgy
»Harom évtized rovartani kutatasai tolgyesekben”
akadémiai doktori értekezésének biralata

Csoka Gyorgy értekezése egyediilalld betekintést nyujt a tolgyesek rovartani kutatdsanak
eredményeibe, kiilonos tekintettel a tolgyekhez k6tédo rovarok biologiai, 6koldgiai és
erdévédelmi jelentdségére. A dolgozat a szerzd tobb évtizedes kutatoi tapasztalatanak
eredménye, amelyet magas szinvonalll adatgytijtés, preciz elemzés és széleskorti szakirodalmi
hattér tamogat.

Csoka Gyorgy nem fogja gyarapitani az akadémiai doktori értekezésiiket elhamarkodottan
benyujtok szamat, hiszen csak kandidatusi értekezésének megvédése ota is 33 év telt el. A
doktori mii ennek az iddszaknak a munkassagat oleli fel. Ez a munkassag csak a volumenét
tekintve is tekintélyt parancsolo, de — hogy egy hosszi mondatban eldre elldjem jelen
értékelés [ényegét — kiilon megsiivegelendd az a kettdsség, hogy egyrészrdl végig kitartoan,
sOt makacsul ragaszkodott egy kutatasi teriilethez, masrészrél ennek keretein beliil
folyamatosan meg tudott Gjulni, innovalni, Gjabb és Gjabb kutatdsi objektumokat bevonni,
mindig mas aszpektust keresni, valtozatos hazai és kiterjedt nemzetk6zi kooperaciokat
kiépiteni. Ez a makacssag a jelentds kutatok sajatja, olyanoké, akik, pl. ha kiragjak is dket,
meggyozddéssel kutatjak tovabb adott esetben mRNS-el kapcsolatos témajukat. Csoka
Gyorgynek kiilon a javara irhato, hogy tolgykutatasért elére tudhatta, hogy nem fog jarni
Nobel-dij.

Atfogobb megjegyzések

Ezt a nagyszabast életmiivet szemmel lathatéan nem volt egyszerii egy nagydoktori miiben
Osszegezni. A Tézisek fiizetrdl példaul nem sikeriilt eldontenem, hogy vannak-e benne
tézisek, vagy pedig a szam szerint 90 kiilon tudoményos allitast megfogalmazé bekezdés
mindegyike kiilon tézisnek tekintendd-e. Maganak a dolgozatnak az 0sszeallitasat is
szubjektiv véleményem szerint hasonlo bizonytalansag jellemezte. A ,,rovid értekezés”
formaju doktori dolgozat netto, vagyis az elsé mellékelt cikkig 80 oldalas, mindenestiil a
mellékletben hozzaflizott cikkekkel egyiitt 499 oldalasra sikeriilt. Gondolkodtam, hogy
kérjek-e beldle birdlatra nyomtatott példanyt. A részletes tartalmi birdlatot ez utanra halasztva,
elérebocsatom, hogy ugyan a csomagolas nem sikeriilt tokéletesre, de a tartosnak tiind aru
szerencsére nem sériilt benne, igy elalltam a 14 napos visszakiildés jogatol ©.

Tovabb taglalva az értekezés szerkezetét, fejezet szinten az logikusan felépitett, az egyes
fejezetek homogénen lefedik az egymadssal at nem fedd, zommel taxondmiailag behatarolt



témakat. A bevezetd fejezet 6nalldan is olvasmanyos tudomanyos hattérismereteket nyujt a
,t0lgy 6kologiahoz”. Ugyanakkor kifejezetten hidnyoltam egy elkiiloniilt célkitlizések
szekciot. Egy 6nallo célkitlizések fejezet/szekciod beillesztése még egyértelmiibbé tehette
volna a dolgozat fokuszait. A tomor modszertani fejezet megfelelden részletezi az alkalmazott
gylijtési technikakat, feldolgozasi és egyéb modszereket, az ennél specifikus modszertani
leirasok (és valdjaban sokszor a konkrét célkitlizés tézisek is) a konkrét eredmény
fejezetekben, az egyes részeredmények ismertetése elétt sokszor felbukkannak.

Az értekezés 4.-9. fejezetei a tényleges eredménykdzlés. Mint fent emlitettem, ezek
lehatarolasa akar a vizsgalt taxonok vagy sziikebb tematika altal logikus. Ugyanakkor eléggé
heterogének is, nem csak a 3 és 18 oldal kozt valtakozo6 hosszukkal (ami 6nmagaban rendben
lenne, hiszen nem egyforma mennyiségli kutatasrél szamolnak be), de a kidolgozottsdgukban
is erésen eltérnek. Sokszor az egyes fejezetek a sziikszavu tézis mondataikkal nem sokban
kiilonboznek a tézisflizet emlegetett bekezdéseitdl, mig a ,,kedvencek”, mint a tolgy-
csipkéspoloska, bobeszédiibb és élvezetesebb targyalast kaptak.

A dolgozat az ,,Osszefoglalds, javaslatok” 2,5 oldalas és ,,Tovabbi tervek, elképzelések” 2
oldalas fejezetekkel hirtelen ér véget. Az Osszefoglalas valodi dsszefoglalas, gyakorlatilag
egy Absztrakt. E két fejezet elott kifejezetten hianyolok egy bovebb Diszkusszio részt, amely
— ¢&s ez az én preferencidm szerint az egész dolgozatot jellemezhette volna — nagyobb
elevaciobol néz ré a sajat munkassagra, mutat meg a résztémak kozti osszefliggéseket,
elelmélkedik a tolgyesek helyzetén, jovdjén, netan mas erdétarulasok vagy tagabb foldrajzi
szinten is kitekintést, 6sszehasonlitast nyujt, elemzi a hazai és nemzetkozi kutatasok
pillanatnyi helyzetét és predikcidit a jovore nézve.

Részletesebb megjegyzések, kérdések a Modszerekkel és Eredményekkel kapcsolatban

A kutatas soran alkalmazott modszerek sokrétiiek és innovativak, amelyek koziil
kiemelkednek:

1. Terepi adatgytijtés:

o A tdlgyesek rovarfaundjanak vizsgalatara széleskorti terepi adatgytijtést
végeztek. Ez magaban foglalja a gubacsokozo6 rovarok, lombfogyasztok és
karpofagok adatainak részletes dokumentalasat.

o A terepi munka volumenét és precizitdsat mutatja a begyljtott és elemzett
mintak szdma, amely szdzezres nagysagrendil.

o Fészekodu telep 1étrehozésa, hatdsvizsgalata

2. Laboratoriumi nevelések:
o A kiilonb6zd rovarfajok larvait laboratoriumi koriilmények kozott
tenyésztették a pontos azonositas érdekében.
o Ez amodszer kiilondsen nagy munkaigényt jelentett, ugyanakkor biztositotta a
fajok életciklusanak €s tapndvény specifikussdganak pontos dokumentalasat.

3. Molekuléris genetikai vizsgalatok:
o Az értekezésben bemutatott molekularis szekvenalasi eredmények jelentds
elorelépést jelentenek a gubacsdarazsak €s parazitoidjaik evolucids és
filogenetikai vizsgalataban.



o A nemzetkdzi egylittmiikodés keretében végzett szekvenalasi projektek
hozzajarultak tobb kriptikus faj azonositasdhoz.

4. Erdészeti adatbazisok elemzése:
o Az Orszagos Erdékar Nyilvantartasi Rendszer adatait a rovarok
populéciddinamikéjanak és kartrendjeinek elemzésére hasznaltak, amelyek
fontos informacioval szolgaltak az erdévédelmi stratégiak kialakitdsdhoz.

5. Nemzetkdzi citizen science programban részvétel

A tolgyeken élo gubacsokozo rovarokkal kapcsolatos eredmények

Ebben a fejezetben a szerzo részletesen bemutatja a gubacsokozd rovarok kdzosségeit és azok
kolcsonhatésait a tolgyekkel. Az adatok megbizhatosagat a tobb évtizedes terepi adatgytijtés
¢s laboratoriumi vizsgalatok alapozztdk meg. A gubacsokozok szoros gazdaspecifikussaganak
¢s parazitoidjaik diverzitdsanak bemutatasa kiemelkedd tudomanyos értéket képvisel.

Kérdések, megjegyzések:

A gubacsok evolucios jelentsége részletesebb kifejtést igényelne. Erdemes lenne tovabba
targyalni a gubacsok gazdaspecifikus kialakuldsanak adaptiv elényeit.

Az Andricus genusznal talalhato tapndvényvaltasnak mi az adaptiv értéke, mi az evollcios
hattér (korlatozza-e az eléfordulast / range-et)?

Miért Iényeges, hogy egy gubacs szexudlis vagy aszexualis, mi a kiilonbség, van-e
funkcionalis magyaréazat?

Foltos csertdlgy eloszlas esetén feltételezett a palackhatas, ami csdkkentheti a genetikai
diverzitast. De vajon nagyobb Iéptékben nem éppen ndvel egyfajta béta genetikai diverzitast?

Mi a hattere a tolgy gubacsdarazsak a szoros specializacidjanak? Gondolom a tolgy élettani
védekezésének legydzése. De, mekkora a gubacs koltsége a fanak? Egy tolgy fajnak hany
gubacs darazs faja lehet? Vannak-e oligo- ¢s polifag darazsak?

Meg lehet-e allapitani, hogy a gubacsdardzs parazitoidok — a leirtak alapjan mindkett6hoz —
de elsddlegesen/jobban a gazdafajhoz vagy inkabb a gubacs tipushoz kotddnek?

A parazitoid nésténynek a gubacsdarazs larvat kell eltalalnia a gubacson beliil, vagy nem
fontos a célzas, a kikeld larva maga talalja meg a gazdaallatot?

Karpofag rovarokkal kapcsolatos eredmények

A fejezet ravilagit a karpofag rovarok tolgyek reprodukcidjara gyakorolt kozvetlen és
kozvetett hatasaira. A szerz6 valtozatos vizsgalatokat végzett Gshonos és betelepitett
tolgyeken €16 makkormanyosokal.

Kérdések, megjegyzések:

Hogyan lehet elkiiloniteni a makk karosodast kiilonb6z6 okai koziil melyik okozta végiil is a
csiraképtelenséget?



Az ,.enemy release” hipotézissel kapcsolatban, van-e adat a voros tolgy tényleges invazivva
valasarol? Ahol kocsanytalan tolggyel alkot allomanyt, szomszédos allomanyt, terjed-e az
6shonos faj karara?

Lombfogyaszto rovarokkal kapcsolatos eredmények

A fejezet részletesen targyalja a lombfogyasztd Lepidoptera fajok diverzitasat és
populéaciodinamikdjat. Kiemelend6 a gyapjaslepke tomegszaporoddsainak dokumentacidja,
amely fontos alapot nyujt az erdévédelmi stratégiakhoz.

Kérdések, megjegyzések:

A bucsujard lepke populécios fluktuéacioi és iddjarasi paraméterek kozti kapcsolat
targyalasanal nem deriilt ki, hogy milyen hossza adatsoron alapulnak a megallapitasok.

A THAU-index egy aszalyindex, ez latszik a képletbdl. De mitdl fajspecifikus az aszaly? ,,A
THAU-index értékei szignifikans pozitiv korrelacidoban (p<0,01) vannak a csapdak kozott”
OK, vagyis az évenkénti aszalyossag nem nagyon kiilonb6zott 3 magyarorszagi lokacioban.
Itt nem vilagos a heurisztikus érték. Késébb kideriil, hogy valdjaban a fogassal vald
korrelacio volt az érdekes, de ebbdl nekem az kovetkezik, hogy helyszinek kozti korrelacio
viszont nem olyan nagyon érdekes, kiillondsképpen a dolgozat tobbi helyén 1év6 tomor
eredménykozléshez képest feleslegesnek tlint targyalni.

A gyapjaslepke tomegszaporodasainak eldrejelzésében milyen szerepet jatszhatnak a jovoben
a mesterséges intelligencian alapulé modszerek?

Az Entomophaga maimaiga-val kapcsolatos eredmények

Ez a fejezet uttdrd szerepet jatszik a gyapjaslepke populdcidkat érintd bioldgiai kontroll
vizsgélataban. A gomba elterjedésének dokumentécidja €s annak populacioszabalyozé hatasai
komoly tudoményos értékkel birnak.

A tolgy-csipkéspoloskaval kapcsolatos eredmények

A szerz0 részletesen bemutatja az invazios faj eurdpai terjedését, valamint annak dkologiai és
erdovédelmi hatdsait. Az értekezés ezen része kiilonosen aktudlis, tekintettel az invazios fajok
globalis problémajara és a tolgy-csipkéspoloska hazankban is igen jelentds és egyre fokoz6do
kartételére. Fontos eredmény az alternativ tdpndvénykor tisztazasa. A jelolt USA tobb
allamaban végzett kutatasai a Erythmelus klopomor peteparazitoiddal potencialis biologia
kontrol agensre hivjak fel a figyelmet.

Kérdések, megjegyzések:

Ha jol értem az amerikai peteparazitoid europai betelepitésére még nem volt kisérlet. A
nagyvonalakban meglévd klima hasonldsag mellett, vajon milyenek lennének e faj
megtelepedésének esélyei, milyen azt segitd vagy gatlo faktorok képzelhetdk el Eurdpaban,
féként pedig Magyarorszagon?

A tolgy-csipkéspoloska terjedésének lassitasara milyen gyakorlati intézkedéseket javasolna az
erdégazdalkodoknak?



Erdovédelmi jelentoségii okoszisztéma szolgaltatasokkal kapcsolatos eredmények

Ez a fejezet az 6koszisztéma-szolgaltatdsok €s a tolgyesek biodiverzitdsanak kapcsolatat
vizsgalja, kiilonos tekintettel a rovarevé madarak predacios hatasaira. Az adatok Gjszertiek és
relevansak az dkologiai kutatasok szempontjabdl és véleményem szerint szerencsés moédon
némileg megforditjak a latdsmodot, és megmutatjak, hogy a télgy herbivor rovaregyiittese,
mint taplalékforras fontos 6kologiai szereppel bir és egyben 6koszisztéma szolgaltatast is
nyujt.

Kérdések, megjegyzések:

Kevés sz6 esett a dolgozatban az erd6gazdalkodési moédokrol. Milyen interakciok vannak az
egyes gazdalkodasi modok és a tdlgy herbivorok, valamint az egész tolgy taplalékhalozat
kozt?

Osszegzés

Csoka Gyorgy akadémiai doktori értekezése kiemelkedd tudomanyos értéket képvisel, és
jelentés mértékben hozzajarul a tolgyesek rovartani és erdovédelmi kutatasdhoz. A dolgozat
szubjektive megitélt szerkezeti hianyossagai, egyensulytalansagai ellenére mélto
Osszefoglalasa tobb mint 30 év kiemelkedd tudomanyos munkdéssaganak, amelyet kozvetlen
bizonyit a munkassag hosszara rimeld 30 darab, a fiiggelékben csatolt rangos tudomanyos
kozlemény. A dolgozatban leirt tudomanyos eredmények sok esetben kdzvetlen gyakorlati
jelentdséggel birnak, hozzajarulnak erdévédelmi eldrejelzési rendszerek fejlesztéséhez,
biologiai védekezési modszerek megalapozasdhoz invazios és honos kartevok ellen.
Osszességében az értekezés tudomanyos szinvonala kiemelkedd, megfelel az MTA doktori
cim kovetelményeinek, ami alapjan, sikeres vita utan, a doktori cim odaitélését tamogatom.

A jelolt fontosabb uj tudomanyos eredményei

1. A szerzd atfogdan feltarta a magyarorszagi tolgyeken €16 gubacsdarazsak faunajat, 95
fajt €s azok 58 parazitoid fajat azonositva, kimutatva a gubacsokozok, ezen beliil az
obligat gazdavalto fajok gazdaspecifikussaganak mintazatait.

2. Az erdészeti gyakorlat szamara is fontos médon kimutatta a makkormanyos
fert6zottség direkt és indirekt csirdzast csokkentd hatasan a tolgymakk termésen.

3. Kiemelkedd eredménye a magyarorszagi tolgyeken €16 Lepidoptera fajok atfogd
felmérése, amely 308 fajt azonositott.

4. A gyapjaslepke tomegszaporodasainak hosszl tavu elemzése 0j Osszefliggéseket tart
fel a faj populaciddinamikajarol.
5. Fontos vizsgalatokat végzett a faj tomegszaporodasanak potencialisan gatat szabo

tavol-keleti eredetli entomopatogén gombafaj eurdpai és haza spontan terjedésével és
gazdaspecifikussagaval kapcsolatban.



6. A szerzd részletesen dokumentalta az invazios tolgy-csipkéspoloska magyarorszagi
terjedését és a fertdzott teriiletek nagysagat. Amerikai kutatasai igéretes biologiai
kontrol 4genst azonositottak.

7. Kimutatta, hogy a rovarevd énekesmadarak és természetes szabalyozo tényezdok
szerepe kiemelten fontos a tdlgyes 6koszisztémak ellenalld képességének és
biodiverzitasanak fenntartdsaban.

Budapest, 2025.01.17.

~ —_
RQVS Yo
Dr. Samu Ferenc

MTA doktora
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