Opponensi vélemény

Csoka Gyorgy ,,Harom évtized rovartani kutatasai tolgyesekben”
cimd akadémiai doktori értekezésérol

Magyarorszag teruletének 23%-at foglaljak el erd6k, ezen belil erdeink egyharmada
tolgyerdd. A tolgyek Magyarorszagon gazdasagi szempontbdl kiemelt fontossagu fafajok,
de atolgyek, tolgyesek egyben természetkozeli erdeink jelentds részét adjak, igy szerepuik
az erdbk altal biztositott oOkoszisztéma szolgaltatasokban, a hazai biodiverzitas
megdrzésében is meghatarozé. A gazdasagi és természetvédelmi szempontok
O0sszehangolasa mar dnmagaban is elegendd feladatot adott volna egy erdévédelemi
kutatasoknak szentelt életm(ih6z. Az erdégazdalkodas szemléletének valtozasa mellett
azonban sokkal drasztikusabb valtozasok is bekovetkeztek az elmult 30 évben. A
klimavaltozas folyamata és az invazids fajok, koztik fontos kartevék gyorsuld Utemben
zajlé invazidja alapvetden valtoztatja meg a tolgyerddk abiotikus és biotikus kdrnyezetét.
A tolgyesek tehat nyilvanvaldan rengeteg fontos és érdekes kérdést kinadlnak a rovartani
kutatasok szamara, igy a dolgozatban targyat képez6 témakor kifejezetten aktualis.

1. Formai szempontok és a biralat

A formai szempontokat vizsgalva fontos kiemelni, hogy a doktori m(ivet 6nalléan készitett
értekezésként, de rovid értekezéskéntis be lehet nyujtani (Magyar Tudomanyos Akadémia
doktori szabalyzata 23. §).

Alegtobb doktori munka ,,6nallé értekezés”, melynek terjedelme 80-150 oldal lehet. Jelen
munka viszont a jéval ritkabb ,rovid értekezés” formajaban kerult benyujtasra, 79 oldal
terjedelemben (ebbd6l 10 oldal irodalomjegyzék), melyhez egy 420 oldalas fliggelék
csatlakozik. A fuggelék 29 publikacié masolatat tartalmazza, ezek a doktori szabalyzat
szerint a doktori m( elvalaszthatatlan részét képezik. Osszességében, ha a fliggelék az
értekezésben alkalmazott format kovetné (betliméret, sorkdz), akkor a teljes dolgozat
terjedelmét kozel 700 oldalra becsllhetjlik, ami egy atlagos értekezés terjedelmének 5-
6-szorosa.

A doktori milvek 6sszeallitasanal a jeloltek altalaban két utat kdvetnek. Vagy egy szlikebb
témakorben, 5-6 elsé szerzds publikacidobol allitjak 6ssze a dolgozatot, vagy az eddigi
életmivikbél irnak egy Osszegzd jellegd munkat. Mar a cim is jelzi, hogy jelen
dolgozatban az utébbi esetrél van sz6. Az életmiosszegzd munkak szerzbi viszont egy
fontos nehézséggel szembeslilnek. Nagyszamu, szlkségszerlen szertedgazd és
toredékes kutatasi eredményeiket kell egységes keretben, mintegy az életm( review-
jaként bemutatniuk. Ennek érdekében, jelen értekezés esetén is, tudomanyos
jelent8séguket (fontosabb és kisebb eredmények), a szerz8i poziciot (a Jelolt elsd, utolso
vagy koztes szerz6), a publikacidk jellegét (eredménykozlé és review cikkek), a
tudomanyos folydiratok elismertségét (nagy és kis impakt faktor és SJIR értékek), a
publikaciék hatasat (hivatkozdsok szamat) tekintve is rendkivil kilonb6zé tudomanyos
dolgozatokbdl, és persze sok egyéb szerz6 hivatkozott eredményeibdl all 6ssze a md.



A feladatot sikeresen oldotta meg a Jelolt. Az értekezés atfogd, koherens, szerkezetében
kiegyensulyozott, stilaris és helyesirdsi szempontbodl is kozel hibatlan, nagyon jol
illusztralt és nem utolsé sorban tartalmas munka, egyben érdekfeszité olvasmany.

Ugyanakkor a doktori m{ birdlata csak a megalkotasaval ellentétes uton haladhat, az
egyes tudomanyos eredményeket csak az értekezés dekonstrukcidjaval, az eredeti
publikacidk vizsgalataval lehet gércsé ala venni. Ebben a dolgozathoz mellékelt, egyes
meghatarozé (elsé és utolsd) szerzés, Uj eredményeket koézlé publikacidkra
tamaszkodtam. Ez a 14 kozlemény dnmagaban is tébb mint elegendd tudomanyos
névumot tartalmaz az MTA doktori cim elnyeréséhez. Végll itt emelem ki, hogy a vizsgalt
tudomanyos eredmények kapcsan felvetédé kérdéseim tobbnyire a jelenlegi
ismereteinkre vonatkoznak, igy tulmutatnak az eredeti publikacidk horizontjan, és
részben az azokban kozolt eredmények értékelésén is.

2. A doktori mi tartalmi vizsgalata és kérdések

A dolgozat a kovetkezd rovarcsoportokkal kapcsolatos kutatasok eredményeit targyalja:
1. Atolgyeken élé gubacsokozd rovarok
e Levélbolhak (Hemiptera: Triozidae),
e Gubacsszunyogok (Diptera: Cecidomyiidae),
e Gubacsdarazsak (Hymenoptera: Cynipidae)
2. Karpofag rovarok
3. Lombfogyaszto rovarok
e Oshonos és nem shonos tolgyeken él6 Lepidoptera fajok Magyarorszagon
e Gyapjaslepke (Lymantria dispar Linnaeus 1758)
Tolgy bucsujaro lepke (Thaumetopoea processionea Linnaeus, 1758)
o Tolgyagakon teleld rovarok
Entomophaga maimaiga entomopatogén gomba és gyapjaslepke
Tolgy-csipkéspoloska [Corythucha arcuata (Say, 1832)]
Inszektivor énekesmadarak és hernyok kapcsolata
7. Hernydbiomassza becslés
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A terjedelem és az eredmények mennyisége terén is kiemelkednek a gubacsdarazsakkal,
a lepkékkel (hernydkkal) és a tolgy-csipkéspoloskaval kapcsolatos fejezetek.

2.1. Az Egyesiilt Allamok keleti felében él6 gubacsdarazsak tapndvényhlisége

Abrahamson és munkatarsai (1998, a Jeldlt utolsé szerzd) Eszak-Amerikaban 34
tolgyfajon el6forduld 247 Cynipidae faj altaluk gydjtott tdpnovényadatait elemezték azt
vizsgalva, hogy az egyes tolgyfajokon eléfordulé gubacsdarazs-egylttesek hasonlésaga
mennyire tikrozi a gazdanovényeik filogenetikai rokonsagat. Az elemzésekhez
fékomponens-analizis és klaszter analizist (Jaccard hasonldsag) hasznaltak. Megallapitasuk
szerint a gubacsdarazsak tapnovényspektrumanak felhasznaldasaval megalkotott
dendrogram nagyban megegyezik a tolgyfajok rendszertani rokonsagat bemutaté
dendrogrammal. Ez azzal magyarazhaté, és egyben azt bizonyitja, hogy a gubacsdarazsak
a tapnovényként szolgalo kozeli tolgyfajok kozott is killdnbséget tesznek. Osszességében
a szerz6k arra a megalapozott konkluzidra jutottak, hogy a gubacsdarazsak tapnovény-
kotédése segitheti egyes tolgyrendszertani problémak feloldasat (18. oldal).



Abrahamson és mtsai. (1998) tanulmanya utan 23 évvel jelent meg Manos és Hipp (2021)
munkaja, melyben részben korabbi, példaul RAD-seq technikan (restrikcids helyekhez
kapcsolddd DNS-szekvenalas) alapulé filogenetikai munkakra/munkaikra tAmaszkodva a
Quercus alnemzetség Eszak-Amerikaban két legnagyobb fajszamu szekcidjat, a Lobatae
(voros tolgyek) és Quercus (fehér tolgyek) szekciokat dsszesen kilenc alszekcidra
bontottak. Minthogy ez utdbbi tolgytaxondmiai munkaban vizsgalt 62 tolgyfaj szinte az
O0sszes a Jelolt és munkatarsai altal elemzett fajt tartalmazza, ezért a munka j6
lehet&séget biztosit arra, hogy Ujra dsszehasonlitsuk a gubacsdarazsak és a tolgyfajok
alapjan megalkotott dendogramokat. Osszességében a gubacsdarazsak alapjan is j6l
elkdlonult a voros- és fehér tolgy szekciod, és ezeken belll tobbnyire az alszekcidk is. De
forditva is vizsgalhatjuk a kérdést (Csdoka és mtsai.,, 2005). A gubacsdarazsak
filogenetikai kapcsolatai mennyire képezték le a tolgyfajok filogenetikai
kapcsolatait? Innen nézve viszont hangsulyosabban merul fel néhany tovabbi kérdés a
gubacsdarazs-egylttesek szimilaritasaval kapcsolatban. A bemutatott dendogramon
(Abrahamson és mtsai., 1998, 3. abra) példaul a Quercus pumila gubacsdarazs egyuttese
egyenld tavolsagra van a voros- és fehér tolgyektél, pedig a tapnovény alapjan a voros
tolgyekkel, ezen belul Q. ilicifolia-val (Phellos alszekcid) kellene egy csoportban lennie. A
voros tolgyeken belil a Q. velutina és Q. coccinea gubacsdarazs egylittese a Q. rubra
gubacsdarazs egyuttesével egy klaszterba kerllt, pedig az elébbi kettd a Phellos, az
utébbi pedig a Coccineae alszekcidba tartozik és tobb mint 20 millio évvel ezelétt
kilénvaltak. A fehér tolgyeken belll a Q. lyrata a Prinoideae alszekcidba tartozik, a hozza
kapcsoldédo gubacsdarazs-egyuttes viszont a tdbb mit 20 millié évvel ezelétt kulonvalt
Stellatae alszekcio tolgyfajainak gubacsdarazs-egyutteseire hasonlit (Abrahamson és
munkatarsai, 1998, 3. dbra). Tehat nem mindig a rendszertani szempontboél kézelallé
tolgyfajok mentén torténik a speciacié? Ha ritkdbban is, de a tapnoévények
vonatkozasaban lehetségesek nagyobb ugrasok? Hogyan kell elképzelniink a
gubacsdarazsfajok evoltcidjat a tapnovényvaltasok figgvényében?

2.2. Atavaszi hernydbiomassza becslése fénycsapda adatsorok alapjan

EOtvos és mtsai. (2021, a Jelolt utolso szerz6) hat magyarorszagi fénycsapda hosszutavu
(23-58 éves) gylijtési adatai alapjan elemezték madarak taplalékaul szolgald, tavaszi
hernydk biomasszajanak idébeli valtozasat. A hernydk 6sszes biomasszajat 16 lepkefaj
imagoinak fogasi adatai alapjan becsulték. F6 megallapitasuk szerint, szemben azokkal a
nagy visszhangot kivalto vizsgalatokkal, melyek a Fold szamos pontjan a rovaregyuttesek
diverzitasanak és biomasszajanak csdkkenését jelezték (Wagner, 2020, de lasd Macgregor
és mtsai., 2019), Magyarorszagon a tavaszi hernydbiomassza esetén nem figyelhetd meg
trendszer( csokkenés.

Kilon elemezve a hat fénycsapda adatait, 6t csapdanal szamszerlien inkabb névekvé, egy
csapdanal (Sopron) pedig csdokkend egyedszamokat figyeltek meg. Osszességében tehat
inkabb a novekvd, mintsem csokkend trendeket tapasztaltak.

A vonatkozd publikaciét olvasva szamomra nem volt eléggé vilagos, hogy legalabb elsé
korben miért nem egyedszamokat vizsgaltak, illetve miért nem épitették be a vizsgalt
fajokat (faktorként) a modellekbe, miért csak Osszesitett adatokat elemeztek. Az



eredmények fejezet végén a szerz6k megjegyzik, hogy a novekvd trendet mutatd két
helyszinen a novekedésért az Orthosia genuszba tartozé fajok voltak felelések. Ez is
nagyon érdekes eredmeény lenne, de a faji szint(i elemzések hianyoznak. Az abrak alapjan
ugy tnik, hogy logaritmikusan transzformalni kellett volna az alapadatokat. Erdemes lett
volna tovabba a hat csapda fogasait az utolsé 23 évben egyuttesen is elemezni. Szinte
biztosan szignifikansan ndvekv6 trendet kaptak volna.

Magasabb hémérsékleten nagyobb lesz az éjszakai lepkék aktivitasa, igy ugyanolyan
lepkedenzitas mellett is tobb egyedet gylijtenek a csapdak. A klimavaltozas miatt
bekdvetkez6 trendszerd hémeérséklet-emelkedés esetén ezért a fogasok trendszer(
novekedésére szamithatunk. Tovabbi problémat jelenthet, hogy a monitorozas soran egy
metodikai valtas tortént. A fels6tarkanyi és vargesztesi fénycsapda normal 100 W-os
izzoval kezdte mikodését (Szontagh, 1962; Lesko et al. 2002), késébb viszont mar HgLi
izzéval Uzemelt (Eotvos és mtsai. 2021). A korabban alkalmazott izzéknal az ujabban
alkalmazott higanygdz lampak sokkal jobban gyljtenek, ezért feltételezhetd, hogy ez is
hozzajarulhatott a megfigyelt novekvé trendekhez. Véglul a fogasokat a csapdak
kornyezetében 20-60 év alatt bekovetkez6 akar kisebb valtozas (csapdak takarasa, erd6k
zarédasa) is jelent6ésen befolyasolhatta (példdul Sopronban). Bar a hosszu tavu
trendekbdl 6vatosan vontak le kovetkeztetést, ,,az eredmények nem tamasztjak ala a ...
lepkehernydk biomasszajanak trendszerld csokkenését” (62. oldal), némi kétség azért
marad az olvasdéban. Nem lehetséges, hogy a fent felsorolt tényezék elfedték a
vizsgalt lepkefajok egyedszamvaltozasanak tényleges trendjeit? A biodiverzitas
monitorozasara széles korben hasznalnak fénycsapdakat. Hogyan lehetne kikiiszobolni
a fénycsapdas gyljtések elemzésében a felmelegedésébdl adodé torzité hatast?

2.3.  Oshonos és nem 6shonos tolgyeken él6 Lepidoptera fajok Magyarorszagon

Féként sajat, intenziv, kineveléseken alapuld, valamint szakirodalmi adatokra alapozva a
Jelolt és tarsszerzbje 6sszeallitotta a Magyarorszagon, 6shonos és idegenhonos tolgyeken
élé, herbivor Lepidoptera fajok jegyzékét (Csdka & Szabdky, 2005). A listan 32 csalad 308
faja szerepel, melyb6l 159 fajt maguk neveltek ki. Sok Uj tapndvényadatot szolgaltattak,
egyben a korabbi hazai adatokat is felulvizsgaltak és angol nyelven a nemzetkozi
kutatasok szamara is hozzaférhetévé tették. Bar a munka a tolgyekhez, mint
tapnovényekhez kotédd lepkefajok feltarasara iranyult, illetve a gy(jtési raforditasok
eltéréek voltak, maguk a szerz6k sem alltak ellen a csabitasnak és dsszesitették, illetve a
voros tolggyel kapcsolatban értékelték is a fajszamokat (26. oldal). Megallapitottak, hogy
a voros tolgyhoz kotédd lepkefajok szama (16) jelentésen kisebb, mint az éshonos
tolgyekhez kotd6dé fajok szama. Az eredmények alapjan ugyanakkor szamomra meglepé,
hogy a csertolgydn megfigyelt fajok szama (65) csupan 55%-a a kocsanytalan (119) és
59%-a kocsanyos (110) tolgyon megfigyelt fajok szamanak. A kiléonbségek az eltérd
gyljtési raforditasokbol vagy a csertolgy eltérd tulajdonsagaibél adédnak? Ha az
utébbi, akkor mi magyarazhatja azt, hogy a csertélgyhoz kisebb lepke-biodiverzitas
tarsul? A Cerris szekcio elterjedési terlilete meglehetfsen nagy (Denk és mtsai., 2023),
egyben a csertolgy a leggyakoribb tolgyfajunk. A kozolt listan a csertolgyrél kimutatott
fajok kozel 70%-a mas tolgyfajrol is elékerllt (Csdka & Szabdky, 2005). Minezek alapjan
jelent8sen tobb csertolgyhoz kot6dé lepkefajra szamitanank (Brandle és Brandl, 2001).
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2.4. Atolgy bucsujard lepke populacidinak iddjarasfuggd fluktuacioi

Egy korabbi, a dolgozatban nem szereplé publikaciéban (Klapwijk és mtsai., 2013, aJelolt
koztes szerz6), 50 éves (1961-2009) karterlleti adatsorok elemzésével vizsgaltak, hogy
kilonb6z6 meteoroldgiai tényezék hogyan hatarozzak meg, tobb masik faj mellett, a tolgy
bucsujaré lepke (Thaumetopoea processionea) kartételének id6ébeli alakulasat.
Eredményeik szerint a bucsujaré lepke kartétele kezdetben csdkkend, majd az 1980-as
evektél, az intenzivebb felmelegedéssel parhuzamosan, ndvekvd trendet mutatott
(altalanos additiv modell - GAM). Egy késObb készilt, a dolgozatban is szerepl6
elemzésben Csdka és mtsai. (2018) a bucsujaré lepke populacidinak idéjarasfliggd
fluktuaciojat vizsgaltak harom fénycsapda 15 éves (1998-2012) fogasi adatai alapjan. Egy
elemzéseken (CReMIT médszer) alapuld, fajspecifikus aszalyindexet hoztak létre (THAU),
melynek a szamlaldéjaban a targyév majus-juliusi idészakanak atlagos hémérséklete, a
nevezdjében pedig a megeléz6 év oktdberétél a targyév juliusaig tartd idészak dsszegzett
csapadékmennyisége szerepel (29. oldal). Megallapitottak, hogy a TAHU-index az éves
egyedszamingadozas 55-69%-at magyarazza, azaz nagy magyarazé erbvel bir.
Ugyanakkor, szemben a korabbi trenddel, a vizsgalt 15 év sordn nem nétt sem a THAU-
index értéke, sem a bucsujard lepke egyedszama. A vizsgalatok lezarasa 6ta eltelt 12 év
alatt Magyarorszagon a homeérséklet tovabb nétt, mig a csapadék mennyisége
csokkent (példaul Lennert és mtsai., 2024), azaz valosziniileg a TAHU index értéke is
nétt. Mit tapasztaltak a tolgy bucsujaré lepke esetén? A korabbi elemzésekkel
osszhangban valtozott a karositott teriiletek és a fénycsapdas fogasok nagysaga?

2.5. Agyapjaslepkével kapcsolatos kutatasok

Hlasny és mtsai. (2016, a Jelolt utolsé szerzd) a gyapjaslepke (Lymantria dispar)
karteruletek nagysaganak 1961-2012 kozotti valtozasat vizsgaltak hét eurdpai orszagban.
Magyarorszagon 9,8 éves ciklusokat mutattak ki (ldsd még Klapwijk és mtsai., 2013, a
Jelolt koztes szerzb). ,,A karterlletek a kozépsé és az északnyugati régidban novekedést
mutattak, legnagyobb mértékben Szlovakiaban és Magyarorszagon” (28. oldal), bar ezt a
statisztikai elemzések csak részben igazoltak (Klapwijk és mtsai., 2013; Hlasny és mtsai.,
2016). A hosszutavu adatok monoton trendjei (Mann-Kendall teszt) azt mutattak, hogy a
karositott teruletek nagysaga t6link északra nétt, délre inkdbb csodkkent. A vizsgalt
id6szakban gradacios ciklusok hossza dél és kelet felé haladva is csokkent (Hlasny és
mtsai., 2016), ami a klima melegedésével hazankban is a révidebb ciklusok kialakulasat
valdszinlsitheti. A 2003-2006-os években megfigyelt tomegszaporodas (27. oldal)
utan eltelt 18 évben hogyan alakult a gyapjaslepke egyedsiirlisége Magyarorszagon?
Nem lehetséges, hogy az egyedszamok és a kartételi teriiletek nagysaga nem
monoton trendet kovet és az elmult években mar csokkent? Az Entomophaga
maimaiga entomopatogén gomba 2013-t6l van jelen Magyarorszagon (Cséka és mtsai.,
2014). Tovabbi kérdésként adédik, hogy az E. maimaiga képes-e elnyomni a
gyapjaslepke gradacios csucsait, vagy ,csak” a nagysagukat és a lefutasukat
befolyasolja? A gomba eredeti elterjedési teriiletén, Japanban a gyapjaslepke a
magyarorszagihoz hasonld, 10 éves gradacids ciklusokat mutat (Inoue és mtsai., 2019).



2.6. Atolgy-csipkéspoloska tapnovényei Eurépaban és Magyarorszagon

A Jelolt és munkatarsai 2013. és 2018. kozott 11 orszag erdéallomanyaiban és hét orszag
arborétumaiban gy(jtott adatok alapjan mérték fel a tolgy-csipkéspoloska (Corythucha
arcuata) elterjedését és tapnovénykorét (Csdéka és mtsai., 2019). 48 vizsgalt tolgyfajbol
27-r6l, koztuk tobb kelet-azsiai fajrol is, bizonyitottak, hogy a tolgy-csipkéspoloska
tapnovényei. A voros tolgyek (Lobatae) és az llex csoport fajai viszont nem tekintheték
tapnovényeinek. Minthogy a tolgy-csipkéspoloska els6 hazai adata 2013-b6l szarmazik
(Cso6ka és mtsai., 2013) és orszagosan 2019-re terjedt el (Paulin és mtsai., 2020), illetve a
vizsgalat els® éveiben a csipkéspoloska tobb orszagban még nem fordult eld, ezért
szabadfoldi megfigyelésekkel csak sokéves munkaval tudtak elkiloniteni a tapnovényul
szolgalé fajokat. Utélag visszanézve nem lett volna érdemes, akar kiegészitésként
(ag)izolatoros vizsgalatokat végezni?

3. Osszegzés

Attekintve Csoka Gyorgy MTA doktori disszertacidjahoz mellékelt 14 meghatérozé (elsé
vagy utolso) szerzds, Uj eredményeket kdzlé publikaciojat, megallapitottam, hogy azok
eredményei hiteles adatokon alapulnak és messzemenden elegendének az MTA doktori
cim megszerzéséhez.

Meg kell még emliteni, hogy a dolgozathoz mellékelt 6t meghatarozd szerz8s, attekinté
(review) munka is jelentés tudomanyos teljesitmény. Példaul Cséka és mtsai., (2005) a
gubacsdarazsak (Cynipidae) biolégiajat, okoldgidjat és evoluciojat osszefoglald 70
oldalas munkaja a gubacsdarazs-kutatas egyik alapm(ive. Megallapitottam tovabba,
hogy a mellékelt tovabbi 10 publikacio, melyben a Jelolt kdztes szerz6 volt, jelentds
mértékben jarult hozza a tolgyerdbkre vonatkozo entomoldgiai ismeretekhez.

Végul a bemutatott kutatasok két aspektusat emelném még ki. Az eredmeények részben
hosszutavu adatokon alapulnak, melyek létrehozdsdban és gondozasdban Csdka
Gyorgynek meghatdrozé szerepe volt. Ez 6nmagaban is jelentés hozzajarulas a hazai
erd6ék jelenlegi és jovObeli kutatasahoz. Masrészt Csdéka Gyorgy vizsgalatai tobbnyire
széleskord, egyben példaértékli nemzetkodzi egyuttmikodésben valdsultak meg, ami
segitette azt, hogy a hazai erdékben megfigyelt rovartani, erdévédelmi 6sszefuggéseket
tagabb kontextusban értelmezhessuk.

4. Csoéka Gyorgy uj tudomanyos eredményeit az alabbiakban foglalom 6ssze

1. Osszedllitotta (elsé vagy tarsszerz6ként) a Magyarorszagon eléforduld
tolgyfajokon gubacsokat okozé rovarfajok, az azokhoz k6tédé inkvilin és parazitoid
rovarok, valamint hangyak fajlistajat. Meghatarozé mértékben hozzajarult a hazai
és részben az Egyesilt Allamokban északkeleti allamaiban eléforduld
gubacsdarazsfajok (Cynipidae) tapnovénykorének, a hozzajuk kotédo inkvilin és
parazitoid fajok gazdaspektrumanak, valamint az ezeket meghatarozé dkolégiai
tényez6k (gazdaniche) feltarasahoz. Megallapitotta, hogy az Andricus
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quercuscalicis faj populacidinak genetikai valtozatossaga Eurépaban nyugati és
északi irAnyban terjeszkedve nagymértékben csokkent. Jelentés hatasu attekinté
(review) munkakat irt a fent emlitett rovarcsoportok biolégiajarol.

2. Atfogé vizsgalatok sordan meghatarozta a karpofag rovarok gyakorisagat 6shonos
tolgyfajok és a vorostolgy makkjaiban, illetve hatasukat a tolgymakkok
csiraképességeére.

3. Sajat, intenziv kinevelésekbdl szarmazé és felllvizsgalt irodalmi adatok alapjan
Osszeallitotta a Magyarorszagon 06shonos és idegenhonos tolgyeken él6
Lepidoptera fajok jegyzékét.

4. Feltarta, hogy a tolgy bucsujard lepke (Thaumetopoea processionea) populacids
fluktuacioit elsésorban az aszalyossag, kulondsen a majus-juliusi aszalyossag
hatarozza meg. Fajspecifikus aszalyindexet dolgozott ki a tomegszaporodas
elérejelzésére.

5. Tarsszerz6kkel jellemezte a gyapjaslepke (Lymantria dispar) hazai
tomegszaporodasait, azok torténetét, dinamikajat, periodicitasat,
szinkronizaltsagat, a karterlletek alakulasat. Meghatarozé modon jarult hozza az
eurdpai gradacidos mintazatokat kialakité tényezék feltarasahoz. Kimutatta az
Entomophaga maimaiga rovarpatogén gomba megjelenését Magyarorszagon.
Széleskor( nemzetkozi egylttmikodésben végzett munka soran tisztazta, hogy az
E. maimaiga Eurdpaban is er6sen gazdaspecifikus, igy a gyapjaslepkén kivil mas
lepkefajokra nem jelent veszélyt. Attekinté tanulmanyokat irt mid a
gyapjaslepkérél, mind az E. maimaiga-rol.

6. Els6ként mutatta ki a tolgy-csipkéspoloska (Corythucha arcuata) megjelenését
Magyarorszagon. Hét kozép- és délkelet-eurdpai orszagban végzett megfigyelések
alapjan meghatarozta a tolgy-csipkéspoloska tapnovénykorét. Tarsszerzdkkel
meghatarozta a tolgy-csipkéspoloska fagytlrd képességét és a telelés soran
jelentkezd mortalitasat Magyarorszagon. Tarsszerz6kkel 6sszefoglalta a C. arcuata
eurdpai invazidja szempontjabdl relevans tudomanyos ismereteket.

Budapest, 2025. januar 9.

Marko Viktor, DSc
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