Valasz Dr. Fodor Laszlo foiskolai tanarnak
Kovacs Béla: Molibdén és szelén vizsgalata tapoldat-novény és talaj-novény

rendszerben cimi MTA doktori értekezésérol készitett biralatara

Ko6szonom Opponensemnek, Prof. Dr. Fodor Laszld foiskolai tanarnak, hogy elvallalta MTA
doktori értekezésem biralatat. Ko&szondm munkdm pozitiv megitélését, a felvetéseket ¢&s
javaslatokat. Orommel olvastam a biralatiban, hogy mind a kutatasi munka témavalasztasat, mind
az MTA doktori kutatomunkam célkitiizéseit id6szerlinek tartja, tovabba hogy a doktori mii formai
¢s tartalmi szempontbdl is megfelel az elvardsoknak. Elfogadom Opponensem azon kritikai
véleményét, hogy a dolgozatombol hidnyol egy ,Kovetkeztetések ¢és javaslatok™ fejezetet,
amelyben akar 6sszehasonlithattam volna a kiilonb6zo kisérleteim eredményeit. Természetesen az
Opponensem azon véleményét is respektalom, hogy a fekete-fehér abrdk helyett/mellett
készithettem volna szines abrakat is, és a tézisfiizet szerkesztési stilusahoz hasonléan a mellékletben

szerepld fotokat vagy egy részét bele is szerkeszthettem volna a dolgozatom szovegébe.

Kiilon koszonom Opponensemnek, hogy gyakorlatilag az dsszes 0j tudomanyos eredményemet
elfogadta, azzal a megjegyzéssel, hogy 0ssze kellene vonnom a 3. és 4. pontokat, valamint a 9. és
10. pontokat. Természetesen ezeket a megjegyzéseket el tudom fogadni, foként a 9. és a 10.
tézispontok Osszevonasara vonatkozoan. Talan mentségemre sz6lva, az MTA doktori disszertdciom
irasanal a 3. és 4. pontok kiilon kezelését azért tartottam indokoltnak, mivel a 3. pont
megfogalmazéasa a tapoldatban kapott eredményekre, mig a 4. tézispont a rizoboxban elért Uj
tudomanyos eredményekre vonatkozik. A dolgozat irdsakor arra gondoltam, hogy a két tézispont
kiilon kezelése, az olvaso szdmara igy konnyebben értelmezhetd, hogy az adott megallapitas melyik

kisérletre, termékozegre vonatkozik.
Prof. Dr. Fodor Laszl6 Opponensem biralataban egy kérdés talalhato:

»Véleménye szerint vannak-e olyan jo mezdgazdasagi gyakorlatok, termesztéstechnologiai
megoldasok, amelyekkel szabdlyozni lehet a molibdén és a szelén mobilitasat a talaj-novény és a

tapoldat-névény rendszerben?”
mely kérdésre a valaszom a kovetkezo:

A molibdén és szelén mobilitdsanak szabalyozésa a talaj-ndvény és a tdpoldat-ndvény rendszerben
egy komplex kérdéskor, amely kérdés megvalaszolasanal novénytaplalasi, talajkémiai és
agronomiai ismereteket is figyelembe kell venniink. Az alabbiakban 6sszefoglalom azokat a
legfontosabb gyakorlatokat €s technoldgiai megoldasokat, amelyekkel szabalyozni lehet a molibdén

¢és a szelén mobilitasat e két rendszerben.
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1. pH szabalyozasa

A tapoldat vagy a talaj pH-ja kzvetlen hatassal van a molibdén és a szelén formaira és mobilitasara
a tapoldatban és a talajban. A molibdén példaul savas kdrnyezetben rosszul oldodik, mig lugosabb
kdrnyezetben oldhatdsdga és novények altali felvétele nd. A szelén esetében a pH emelkedése
elOsegiti a szelenat formaja szelén ndvényi felvételét, mig a szelenit forméja kevésbé mobil a lugos

kornyezetben.

A tapoldat vagy a talaj pH szabalyozasa tehat alapvetd jelentdségli. A kovetkezd megoldasok

alkalmazhatok:

- Lugositas: Meszezéssel novelhetd a talaj pH-ja, amely elésegitheti a molibdén és/vagy a

szelén mobilitasat, kiilondsen savanyu talajokon.

- Savanyitds: Ammonium-alap miitragydk (pl. ammoénium-szulfat) hasznalataval
csokkenthet6 a talaj pH-ja, amely csokkentheti a molibdén és/vagy a szelén

mozgékonysagat.
2. Szerves anyagok alkalmazasa

A szervesanyagok, mint komposzt vagy szerves tragya hozzdadasa javithatja a talaj szerkezetét,
novelheti a mikrobidlis aktivitast, és adott feltételek kozott, segithet a mikroelemek, koztik a
molibdén €s a szelén, stabil formakban torténd megkdtésében vagy éppen a felvételében. A szerves
tragyak, mint az allati trdgya vagy a komposzt, rendszeres alkalmazasa javitja a talaj vizhaztartasat

és noveli a mikroelemek biohozzaférhetdségét a névények szamara.
3. Mikroelemekkel torténé tragyazas

A molibdén és szelén mikroelem-tragyak formdjaban torténd kijuttatdsa kozvetlen eszkoze lehet a
mobilitas ¢és elérhetdség szabalyozasanak. A molibdéntragyak, pl. natrium-molibdat vagy
ammonium-molibdat formdajaban vald alkalmazasaval a molibdén koncentracidja célzottan
novelhetd, kiillondsen savas talajokon. A szeléntragyak, pl. a szelenat-alapu tragyak alkalmazasa
elOsegitheti a szelén novényi felvételét, mig a szelenit alkalmazéasa kisebb mobilitassal bir, igy

varhatoan hosszabb tavu hatas érhetd el.
4. Talajszerkezet javitasa

A talaj viz- és levegdgazdalkodasa alapvetden befolydsolja a molibdén és szelén formdinak
mobilitasat. A megfelelé talajszerkezet fenntartdsa (pl. mélylazitassal, szerves anyag
hozzaadasaval) eldsegiti a talaj vizateresztd képességét, amely befolyasolja a molibdén és a szelén
kimosddasat. Szelén esetén a talaj tomorodésének elkeriilése fontos, mert az anaerob koriilmények

eldsegithetik a szelén immobilizacidjat elemi szelén forméjaban.
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5. Vetésforgé és novényvalasztas

A vetésforgd megtervezése €s a megfeleld novények kivalasztasa szintén befolyasolhatja a
molibdén és szelén mobilitasat. A molibdén esetén a hiivelyes novények (pl. borso, lucerna)
termesztése soran a molibdén kiemelt szerepet jatszik a nitrogénkotd folyamatokban, ezért a

talajban elérheté molibdén szintje meghatarozoé lehet.
6. Ontozés és vizgazdalkodas

A vizellatas szabalyozasa szintén kulcsfontossagu tényezd. Az optimalis ontozés eldsegiti a
molibdat és szelenat anionok mozgasat a gyokérzonaba, mig a tulontdzés novelheti a kimosodasi
veszteségeket. A megfeleld vizelvezetés megakadalyozza a vizallasos allapot vagy a talontozés

kialakulasat.
7. Tapoldatok, talajok osszetételének optimalizalasa

A tapoldatok vagy talajok Gsszetételének szabalyozasa, kiilonosen zart termesztési rendszerekben
(pl. hidropénidban) fontos tényezd. A tapoldatok pH-janak, ionerdsségének és mikroelem-
tartalmanak pontos szabalyozasaval biztosithaté a molibdén és szelén elérhet6sége. Az anionok (pl.
gyokérfelvételnél. A tapoldatokhoz vagy talajokhoz adott szerves kelatképzok vagy agyagasvanyok
pedig segithetnek a mikroelemek hozzaférhetéségének szabalyozasaban. A kelatképz6 anyagok,
példaul az EDTA, ndvelhetik a molibdén és szelén oldhatdsdgat és mobilitdsat. A megfeleld
beavatkozasok alkalmazasdhoz, Gijabban, precizios gazdalkodasi technologiakat, példaul dronokat
vagy tavérzékeléses modszereket is hasznalhatnak, amelyek valos idejii adatokat szolgaltathatnak a

novények tdpanyagellatottsagarol.

Koszoném Opponensem fenti komplex kérdését és kérem a valaszom szives elfogadéasat. Végiil
szeretném ismételten megkdszonni Fodor Laszld professzor urnak, hogy az MTA disszertaciom

Osszes 1j tudomanyos eredményét elfogadta, valamint elvégezte az értekezésem gondos értékelését.
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